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Fyziologie bunky
Fyziologie t€lnich tekutin, krev a imunito
Fyziologie srdce a krevniho obéhu
Fyziologie dychani
Fyziologie vyluCovani a termoregulace
Fyziologie svalu
Obecnd neurofyziologie + fyziologie CNS
Endokrinni zIdzy
Senzorické systémy
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Bunecna teorie

zadnd bunka nemuze vzniknout jinak
nez zase z bunky

materska bunka predava dcerinne
bunce poirelbnou dedenou informaci
k reprodukci sebe sama i ke sve funkci

rozlisujeme dva zdkladni rozné
fylogeneticky pokrocilé typy bunek -
prokowo’ncke a eukaryoticke

= nyu;*fu Prolenmaie
' ;.,"":li.‘r;p AVAYRTLE i ol



http://cs.wikipedia.org/wiki/BunÄ�Ä�nÃ©_dÄ�lenÃ­
http://cs.wikipedia.org/wiki/DÄ�diÄ�nost
http://cs.wikipedia.org/wiki/GenetickÃ¡_informace
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Fylogeneze&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Prokaryota
http://cs.wikipedia.org/wiki/Eukaryota

Bunko

Bunky — tkané — orgdny- organismus
funkce a struktura jsou vzajemné propojené viastnosti

V prubéhu evoluce - specializace bunék — odlisnd funkce
podle mnozstvi organel, charakterem cytoplazmy a
vlastnostmi membrany

PK:
Tukovad bunka - cytoplazmée tukova kapenka, jadro,
membrdana — nemenné napéti

Nervova bunka — mitochondrie, granuldarni endoplazmaticke
retikulum, ribozomy, jGdro membrana-zmeny
membrdanovéeho potencidlu

A, zarodecné, kmenové bunky — opakovdani cyklU
B, specializované bunky — 1.cyklus do faze diferenciace



G fdze = rUstovd ( grow — rUst)

Bunéény CYl(‘US S faze = syntetickd

M faze = mitotickd ( déleni)

je posloupnost vzajemné
koordinovanych procesU

od jednoho bunécného rozdéleni k
nAsledujicimu

Lze rozdéelit no
mitotickd faze M fazi (mitdza)
interfaze — 90 - 95% celého bunécného cyklu
Interfaze se délina G, S, G, fazi



Interfaze ( 95% cyklu)

Obecné v interfdzi probiha:
tvorba bunécné stény
rust bunky na pUvodni velikost

tvorba cytoplazmy, déli se mitochondrie,
vznikajl membrany atd.

Gl (postmitoticka faze)- metabolickd aktivita
zdvojeni bunecne hmoty, intenzivni synteticke
procesy — RNA, protfeiny. Bunka roste, vytvari se
zAasoba nukleotidu a SYHT,eTIZ,L\JlJI se enzymy pro
budouci replikaci jaderne DNA

50%

S — faze - probihd zdvojeni (replikace) DNA
30%

ondenzaci chromozomu, ke tvorbé mitofickeho
aparatu a destrukci jaderneho obalu), koncCi
zahagjenim mitozy

15%

%(2 Lpremi‘ro’riclgé féze)-syntéza a aktivace proteinu
e
P




Mitoza ( 5% cyklu)
= souVisly, kontinudlni

Proces
profdze
metafdaze =
anafaze S ) mitoza
telofdze .

postmitoticka bunka =

bunka, ktera se jiz nikdy
nebude delit

vétsSina velmi specializovanych bunek
(neurony, svalove buriky) se po svem
vzniku jiz nikdy nedéli a jsou tedy

postmitoticke

postmitoticka bunka se zpéet do
bunécneho cyklu jiz nikdy nedostane




Bunky jater
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Parietalni bunka zaludku




Bunky zlazy




neutrofilni leukocyt eozinofiini leukocyt bazofilni leukocyt lymfocyt monocyt



Bunka

zakladni stavebni a funkeéni jednotka téla

je nejmensi jednotkou ziveho organismu
schopnou nezdvislé existence

( metabolismus, pohyb, rust, rozmnozovani,
dedicnost= schopnost bunecneho deleni)
fyziologie orgdnu a systému je zalozena na
komplexni funkci bunék

komplexni funkce je dana strukturou na
subcelularni urovni

otevreny systém ( obousmernd vymeénao
|atek s prostredim )



Bunko

/Akladem je
Zivotni rytmus bunky — cyklicky charakter
Schopnost obnovy :

- epidermis : 2 tydny

- sliznice zaludku : 2 — 3 dny

Specializovanée bunky ( neurony, svalové
bunky)



Obnova tkani

Podle stupné obnovy délime tkdné na 2 skupiny:

Bunky beze zmény po cely zivot
- nikdy se nedéli
- pokud zaniknou, nikdy se neobnovi
- bunky oc¢ni CocCky
Bunky mohou byt castecné remodelovany pri zméné
funk&niho zatizeni
- nervove bunky sva synaptickd zapojeni
- hypertrofie myokardu
Bunky pravidelné obnovuijici své funkéné zatizené Casti

- fotoreceptory sithice ( obnova membrany)



2.Tkdné z bunék které se neustdale obnovuji( rychlost
obnovy se lisi — dny az roky)

Prostym délenim
- endotelove bunky krevnich kapildar
- hepatocyty
Proliferaci nediferenciovanych kmenovych bunék
- obnova bunécnych populaci, které se sami
delit nemohou ( epidermis, erytrocyty )




Zanik bunky

Apoptdza =
programova smrt |
fyziologicky déj )

A, vnitfni ( rozhodnuti

bunky
-G @ B, VN&jSi — imunitni
Enzyr:atlcky, an A tépl?sp'::tlc a ~°‘ I " SYSTém
buiikya - -',:;:'_-’. 7Nk ‘ < S
EE?:}EEE Q ¥ "",.'f‘ a‘b”' NekrOZO—
A : Fagocytujici . s
patologicky proces

roznymi vlivy



Apoptdza

programovand bunécnd smrt =
fyziologicky déj
indukovana cilené ( regulovany déj)

signdl:  zvenci zevnitt
( lymfocyt, izolace b.) ( neopraviteind DNA)

bunka je usmrcena a ndsledné
odsfranéna - nedojde k poskozeni
okolnich bunék

enzymatické regulacni kaskady
bunky (kaspdzy- jinak v b.neaktivni)

Apoptickd téliska
fagocytovany leukocyty (makrofagy)

nifrobunécné enzymy neposkodi okolni
bunky.

naruseni integrity cytoplazmatické
membrdany

naruseni rovnovahy vnitinino prostredi
bunky

objemové zmény (edém) celé bunky i
orgcmel (mitochondrie, endoplazmatické retikulum)

enzymatické poskozeni bunky + rozpad

vnitfni prostredi bunky se uvolni do okoli

( enzymy takto uvolnéné indukuji nekrozu
okolnich bunék = "fetézovd reakce"




Apoptoza

Apoptoza je normalni fyziologicky déj, normalni smrt ,,vékem”
event. ,normalni” sebevrazda.. ¢ci naprogramovana bunécna smrt.
(Ca-Mg endo-nukleaza — enzym zodpovédny za apoptézu)

Tim se muzou bunky:
adaptovat...mozoly na rukach pfi praci s krumpacem
odstranovat nador.buriky, buiiky napadené viry,, autoimunitni buriky a pod

...STOVKY MILIARD BUNEK DENNE ZANIKA — jsou eliminovany a
bunécnym délenim znovu nahrazovany.

Bunka ktera zanika, nesmi jiz prenaset genetickou informaci, ani pro
déleni.. ani pro tvorbu bilkovin ... kdyz se bilkoviny netvori, tak
chatra obsah bunky...ER, GA, Ribosomy, cytoplazma, cytoskelet,
membrany .. bunka chatra cela, scvrkava se, zmensuje se ...

a uvnitr jsou hrudky rozpadlého nefunkcniho chromatinu.




Stavba bunky

Cytoplazma — tekuté prostredi bunky
Organely

Jadro- genetickd informace ridici Cinnost
bunky

Plazmatickd membrana — selektivné
permeabilni, odpovednd za tvar
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I organely I

I Golgiho aparat I

lysozomy I

mitochondrie I

cytoskelet I

jadro I

endoplazmatické retikulum

ribozomy I
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BUNKA

Membrana-rozhrani, transport latek, receptory

N

Jadro-geneticky material, chromatin
Jadérko-tvorba rRNA=kopie DNA

=

Endoplazmatické retikulum granularni-tvorba glykoproteint

Endoplazmatickeé retikulum agranularni-zadné ribozomy, syntéza

:lipidfl ( fosfolipidy, cholesterol), zasoba kalcia

~Ribozom-tvorba bilkovin

Golgiho komplex-koncentruje a definitivné upravuje proteiny
transportni a sekrecni vezikuly

Lysozomy-rozklad biologického materialu a transportu bilkovin
Cytoplazma —metabolické pochody

Cytosklelet — systém mikrofilament, mikrotubul{i, zména tvaru
bunky

Mitochondrie-energie, produkce ATP, utilizace 0:a produkce CO2,

- T™wenzymy Krebsova cyklu a oxidativni fosforylace

Centriol-déleni- magnet




Mimobunécnd hmota

Struktura :organizovanad sit makromolekul
vznikajicich pfimo na misté

Vilaknité proteiny ( kolagen - zpevnéni,
elastin- pruznost, laminin-propojeni
bunek k epitelu)

Protfeoglykany

Voda
Nejvice: chrupavka, kost, kuze
Nejméné : CNS




Bunécna membrana

2 vrstvy fosfolipidii
molekuly bilkovin
molekuly polysacharid(i
kanaly v membrané




Cytoplazmatickad membrana

cytoplazmaticka membrdna ( faké plazmaticka
membrana) je tenky semipermeabilni obal
ohranicuijici bunku i jeji vybézky

podili se na ochrané pred zevnimi vlivy, udrzovani
tvaru

skldda se z jedneé lipidové dvouvrstvy a v ni
zanorenych proteinU

Funkce proteinu:

m z&kladni slozka receptord

" aay s - z&klad iontovych kandlu



http://cs.wikipedia.org/wiki/Cytoplazma
http://cs.wikipedia.org/wiki/Membr%C3%A1na
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Semipermeabilita&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bu%C5%88ka

Cytoplazmatickd membrdana

schematicky
trojrozmerny rez
bunécnou
memlbranou

1. glykolipid

2. alfa-helix protein
3. oligosacharidovy
bocniretézec

4. fosfolipid

5. globularni protein
6. hydrofobni ¢Ast

alfa-helix proteinugn
/. cholesterol



http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Glykolipid&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Protein
http://cs.wikipedia.org/wiki/Oligosacharid
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Fosfolipid&action=edit
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Hydrofobnost&action=edit
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Cholesterol&action=edit

Poskozeni bun.membrany

, DNA, ribozomy...

rnitho obsahu cytoplasmy |(enzy
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Celularni transportni mechanismy

Paracelularni transport
Transcelularni fransport



Transcelularni transport

Prosta difuze
- volny prostup lipidovou membrdanou
- |atky rozpustné v lipidech, malé
neutralni molekuly ( O2,C02, H20 )
- zrychluje se pri zvysené teploté
lontove kandly (proteinovée kandly)- pory
- malé molekuly, ionty, voda ( difunduiji pres proteinové
kanaly)
Sekundarni aktivni transport
- sam o sobé pasivni, spojen s jinym systémem, ktery
spotfebovavad jinou energii
Primdarni aktivni fransport
- NA- K pumpa, proti elektrochemickému gradientu,
prisun energie
Endocytdza a exocytdza
- prostfednictvim vackd do a z bunky
- fada |atek které jinak neprojdou pres membrdnu ( proteiny @
cholesterol)




PRIMARNI AKTIVNI TRANSPORT

profi koncentracnimu spdadu — potreba energie

energie (ve forme ATP)

Nejrozsirengjsi typ : NA-K pumpa ( pritomna na vsech bunécnych
membrdandch)

Transportuje NA* mimo buriku

K* do bunky

Vlastni prenos je prostrednictvim membranového proteinu

| SUlbstrdd

ATP ADP syubsirdt



lontovée kanaly

lonty prochdzeji otevienym kandlem

= proteinové kandly — proteiny maiji tendenci ménit
svou konformaci

podle toho jakd energie je nutnd, aby protein
zmenil svoji konformaci , déli se kandly na:

1. stale otevrené (po koncentracnim gradientu,ionty)
2. fizené napéetim ( zména konfigurace proteinu)

3. fizené chemicky ( reakce mezi receptorem a
iontovym kandlem)

4. fizené mechanicky ( citlivé na napnuti cytoskeletfu)



ENDOCYTOZA

aktivni proces =
pohlcovani latek z oI<oI|

dochdzi k prestavbée plazmatické
memlbrany

2 formy: a) pinocytéza
b) fagocytdza




PINOCYTOZA

|atky prijimané ve formé roztoku

bunka pohlcuje Castice vchlipenim Casti
plazmatické membrdany

napr. vstrebavani tukovych kapicek v
fenkem streve ..




FAGOCYTOZA

prijem vétsich Castice
panozky (plazmatické vybézky)
napr. pohlcovani bakterii bilymi krvinkami




EXOCYTOZA

opakem endocytozy
vydej vétsich molekul
méechyrky odskrcené z Golgiho apardtu



Piimé spojeni mezi bunkami

Prostrednictvim lokdlnich chemickych pUsobk{
- parakrinni ( pankreas)

- autokrinni ( ovdarium)

Komunikace umoznuijici rychlé spojeni mezi jednotlivymi
castmi téla a v rdmci jednotlivych oddilU téla
prostrednictvim ak&nich potencidll ( v ms)
specializovany kontakt = synapse
Specializované pUsobky- neurotransmitery
Prostfednictvim hormonu

uvolnéné na urcity podnét — endokrinni systém
Lprostredkovand pomoci obéhového systemu

Odpovéd velmi lokalizovand ( ADH) nebo ovliviuje vsechny
bunky ( 73,4)

Z&sadni fizeni rustu, metabolismu, reprodukce




Bunka- tkan- organ- organizmus
TKAN je soubor bunék, podobného tvaru i funkce
Organ je soubor tkani (od okoli ohraniceny),

napr. céva-sliznice, podsliznicni tkan, sval,

sval slozeny z tkani- sval, vazivo, cévy, nervy

Systémy — soubor nékolika organi,
(travici, mocovy, dychaci systém...)



Druhy tkaneé

epiteloveé
pojivoveé
svalové
nervove
krev

... rizné typy mezibunécnych spojii
... rizné typy komunikace ...
... rizné funkce ...




kryji povrchy- ktlize, sliznice
tkan z bunek naskladanych na sebe

- tvar bunek: plochy, kubicky, cylindricky

- pocet bunék: jednovrstevny, vicevrstevny

- funkce: kryci, vystelkovy, zlazovy, resorpcni (streva),
smyslovy (citlivost na fyzikalni a chemické podnety)




Pojivove tkané

Pojivové tkané jsou : vazivo, chrupavka, kost

Slozené z bunék + vlaken + mezibunécné hmoty + ...

opora téla (kostra), pohyb, tlumeni narazu,
,klouzani slach”, ,treni” kloubd,




Pojivo - vazivove tkane

Vazivo: bunky vaziva(fibrocyty, tukové bunky)
vlakny (kolagen, elastin, retikularni) a
mezibunécna hmota

Tuhé vazivo: vazy, Slachy

Ridké vazivo: mezitkanoveé prostory
Elastické vazivo: vazy patere, zeber
Tukoveé vazivo: podkozi

Lymfoidni vazivo: mizni uzliny




Pojivo - chrupavka

Chrupavka: bunky- chondrocyty

vlakna (kolagen, elastin
mezibunécna hmota

hyalinni — tvrda, porcelanové bila, kiehka,
obs.chondrocyty+beztvarou hmotu+jemné maskované kolagenni viakna.
- na povrchu kloubti a v dychacich cestach

elasticka — pruzna, ohebnj, Zlutava, prevladaji elasticka vlakna

- nos, boltec

vazivova — mechanicky odolna na tlak a tah, matné bila,

- prevladaji silna kolagenni viakna

— meziobratlové ploténky, meniskus




Ze je vystavéna z nékolika vrstev. e e

o Haverské kanaly

Pojivo - kost Vb N
4 “‘- ‘: 2  kura

Okostice

Pevna pojivova tkan, s mineralizovanou
zakladni hmotou — mineralni latky cini az 65%
objemu kosti !

bunky - Osteocyty

vliakna -kolagenni jako pletivo &i lamely
kolem vyzivovaci cévy = vznika osteon =zakl.
funkcni jednotka kosti
- elasticka ...

mineraly (Ca, P, Mg, Na, F..)

Krevni cévy

Kostni buriky

Kostni dren — erytropoeticka tkan




SVAL

Svalova tkan ma schopnost kontrakce ... mechanicky pohyb

- hladky sval — kontrahuje se svalova burika (stfevo, pradusky, cévy..)
v cytoplasmé bunék jsou smrsténi schopna vlakna — myofibrily

- pricne pruhovany sval — kontrahuje se svalové viakno - myofibrily
- kosterni sval - biceps, zada...
- srdecni sval

U svalli je nazev plazmy sarkoplazma, bun.membrany sarkolema

Sval.vlakno=myofibrily+sarkoplazma+jadro+mitochondrie+glykogen
.... VSe obalené membranou sarkolemou.

Myofibrily jsou to 2 bilkoviny schopné kontrakce, aktin a myosin, které
se pri kontrakci do sebe zasouvaiji...




HLADKY
SVAL

- stfrevo, prudusky, cévy, déloha ...

- vietenovité bunky, spojené jemnym vazivem

- kontrakci myofibril se kontrahuje cela bunka hladkého svalu

- inervace vegetativni- viili neovladatelna

- pri podrazdéni bunék hl.svalti dojde ke z(izeni a zkraceni trubice,cévy..
kontrakce byvaji pomalé, casto rytmicke




HLADKY SVAL




Pricné pruhovany
sval

Myofibrily 1-2 um, tisice v kazdém sval.vlakn
jsou slozeny z aktinu a myosinu — v elektrong&ém
mikroskopu davaji pruhovany vzhled.

Zakladni jednotkou svalu je svaloveé vlakno
dlouhé nekolik cm

perimy¢
Blanita stén
vychazi z ef
a kryje s
nebo bg
svalovych




Srdecni svalovina

V srdecnim svalu jsou viakna tvorena z bunék, které tvori pleten
¢i tramcinu, aby se srdecny stah Siril plynule po celém svalu ... rytmickeé
smrst’'ovani srdecniho svalu.

Navic ma svalovych bunek — preneseni vzruchu (EKG) po
celém srdci

inervace autonomni — vegetativni
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Nervova tkan

Tvori, prijima a vede vzruchy...tj. specializovana tkari na prenos
neuro-elektrickych impulzt

Nervovou tkan tvori: mozek, mozecek, micha, vsechny nervy

Zakladni stavebni jednotkou nervoveé tkané je NEURON- pfijima a zpracovava
informace a vysila a prenasi odpovéd’. Neurony se nerozmnozuji ani neobnovuji, tj. stejny
pocet od narozeni.

V okoli nervovych bunek jsou gliové bunky

-zakladni struktura neuronu je podobna kazdeé jiné ,,zlazoveé" bunce..
tj. jadro, mitochondrie, Golgiho aparat, .......

-metabolismus je vydatny, tvorba bilkovin na ribozomech je mohutna
(zlazove bunky slinivky ... 1,51 st’av / mozek 1,5kg myslenek za 24 hod...)

Na povrchu neuronii a vybézku je typicka membrana, ale na nékterych
vlaknech je myelinova pochva — Cim silnéjsi je vlakno a silnéjsi myelinova
pochva, tim rychlejsi je vedeni vzruchii. Zakladem pochvy je lipoprotein.
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Neuron

Axon — vlakno, vede odstrediveée
tj. pryc od bunky,
ne nékterych dlouhych axonech-
viaknech je myelinova pochva

Dentrity — kratkeé viakna, vedou
dostredivé, tj. do bunky

Gliove bunky

Zajist'uji vyzivu nerv.bunek,
Uprava prostredi pro —"-
Fagocytoza cizorodych latek
Tvorba obalil kolem nerv.bunék



Krev

Krevni elementy - cervené krvinky 5mil/1mm2
- krevni desticky 200.000/1mm2
- bilé krvinky 10000/1mm2
(neurofil, lymfocyt, bazofil, monocyt, eosinofil)

Krevni plazma (Zlutava tekutina: obsahuje bilkoviny, enzymy
mineraly, vitaminy, cukry, protilatky ...)




