Neurofyziologie o
neuropatolole

SENZITIVNI DRAHY A JEJICH PORUCHY



Senzitivni system
» povrchova citlivost— hrubé dotykove Citi ( profopaticke), bolest,

teplo, chlad

» hlubokd citlivost: jemné dotykove Citi (epikritické) a propriocepce
(polohocit, pohybocit, vibrace)

Periferni receptor - periferni nerv - zadni misni koren - misni provazce -
thalamus - korovy analyzator (gyrus postcentralis temenniho laloku)



Receptory

» Dotyk, tlak: Meissnerova téliska, Merkelovy terce, Vater-Paciniho
téliska

» Teplo: Ruffinino téliska
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» Chlad: Krauseho téliska Herven-
enden
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» Bolest: volnd nervovd zakonceni

Bolest - nociceptory
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Misni segment




Senzitivni drdhy, propriocepce

Nutné — bez nich by se CNS nedozvedél, co se déje v orgdanech téla a jak byly provedeny prikazy

(V4

» Existuji 2 hlavni systémy senzitivnich drah:
anterolaterdlni systém (ALS)

crha zociCHEENN | oomokow

» Obé drahy — 3 neurony ‘ ‘ 4
o |

1.neuron: periferni senzitivni neuron, pro obé
@ o thalamus

drahy na stejném misté ( ganglion spinale) 1_ .

2.neuron:

U v Sedé hmoté& zadnich provazcu misnich,
axon se krizi ( spinothalamickd draha)

- lezi v prodlouzené mise, axon
se kfizi a pokracuje do thalamu

mozkovy kmen

1.N

L

misni segment

ALS

3.neuron: v thalamu ( thalamo-kortikdalni)



Konec senzitivni drahy — mozkova
kura

Okrsky kiry pro jednotlivé cdsti
t€la maiji riznou velikost, jejich
umistnéni a proporce jsou
vyjaddreny homunkulem
postavenym na hlavu
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anterolateralni systém (ALS)

Hruba mechanocepce, dotyk
Termarecepce (teplo, chlad)
Algocepce (rychla, ostra
povrchova bolest)

Y neuron
nim rohu)




TRACTUS SPINOTHALAMICUS

» soucCast anterolateralniho systému (neospinotalamicka
draha)

» 3-neuronovad draha, zkrizend v mise

» rychld (akutni, ostrd bolest), teplo a chlad (lat.) a hrubd
citlivost (ant.)

» lemniscus spinalis v kmeni
» z Rexedovych zén IV, VI, VI
> — syringomyelickd disociace Citi

1. newron 2. newron
— . krzeni
.I; L

3. newron

tractus spinothalamicus ant. et lat. 7 /- tractus
s vyie spolu s lemniscus medialis s thalamocorticalis
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#
ganglion  nucleus proprius thalamus
#
spinale  columnae posterioris




TRACTUS SPINORETICULARIS

» soucCast anterolateralniho systému (paleospinotalamickd
draha)

» 2(4)-neuronova draha

» pomald (chronickd, tupd) bolest, aktivacni ascendentni draho
RF (ARAS)

» asi polovina zkfizend
» vyvojoveé stard = buzeni a emoce

— tractus reficulothalamicus (buzeni — ascendentni akfivacni
systém RF) — gyrus cinguli (emoce)



drdha zadnich provazcu

ZKRIZENA

vni neuron
Z prepojenil)
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Epikriticke Citi (jemna
mechanocepce - tlak,
vibrace, tah, hmat)
Hluboka (vnitrni)
somestezie, tendineocepc
propriocepce




DRAHA ZADNICH PROVAZCU

= lemniskovy system

= fractus spino-bulbo-thalamo-corficalis
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» 3-neuronova draha, zkrizend v prodlouzené mise

» hmat, vibrace, hluboky tlak, tah, polohocit
(propriocepce) z kloubu, Slach a svalu
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— tabicka disociace Citi
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SENZITIVNI DRAHY HLAVOVYCH NERVU

» obdoba obou systému u hlavovych nervu
» hmat, polohocit (tr. trigeminothalamicus ant.) a bolest z hlavy (tr.t-th post.)
» n.V,IX X

» lemniscus trigeminalis se pridava laterdalne k lemniscus medialis

1. newron
2. neuron 3. newron

;= krzem lobus parietalis

@.l_x&__,_( tractus | centrali
. medialis @m gZyrus postcenirals

area 3,12

L
ganglion hlavového  nucleus terminationis
nerva V., IX. a X, nVv.,IN. aX.

thalamus




Z obou systémuU ALS i zadnich provazcu vedou
odbocky do mozecku

Propriocepce
- Vnimdni sama sebe

Vnimdni polohy téla ( polohocit), vnimdni pohybU téla, pohybU jednotlivych ¢asti vic&i sobé
( pohybocit), vnimdani sily a vahy predmétu ( silocit)

Informace jdou:
ze svalu : svalovd vieténka a Slachovd ( Golgiho ) téliska
kloubU: 4 druhy receptoru, 2 registruji polohu kloubu a 2 registruji pohyb kloubu



Area radicularis sensitiva

» oblast periferie senzitivné inervovand jednim zadnim misnim korenem (= jednim
misnim segmentem)

» Skladad se z:
(oblast kUze) +

inervovanych senzitivné stejnym zadnim korenem
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Senzitivni inervace hlav




Jesté nékolik dulezitych detailu

/adni koren vede jak somatosenzitivitu, tak i viscerosenzitfivitu

» Pri vedeni bolesti z Utrob tak muze dojit k jevu, kdy impulzy z orgdnU
jsou (na Urovni spindlniho ganglia nebo michy) prevedeny no
neurony vedouci viemy z kuze, co vede ke precitlivélosti daného
okrsku kUze na dotek. Tyto okrsky, typické pro jednoftlivé vnitini
orgdny se nazyvaji HEADOVY zony



Headovy zony

» C3-4: onemocnéni branice
» Th1-9: plicni choroby

» Th2-6 vlevo + n. ulnaris:
onemochnéni srdce

» Th4-7: onemocnéni zaludku

» Th7-10: choroby jater, zlu€niku @
pancreatu

» Th8-L3: choroby ledvin

——  Branice (C4)

Srdce (T3 a T4)

Jicen (T4 a T5)

o | Zaludek (T8)

Jatra a Zluéovy méchyr (T8 a T11)
Tenke stievo (T10)

Tlusté stievo - colon (T11)
Ledviny a varlata (T10 - L1)




Poskozeni michy

» anterolaterdlni systém (A

» drdha zadnich provazcl
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Poruchy Cifi

» Hypestesie: snizend citlivost
» Anestesie: necitlivost
taktilni, termicka

» Neuralgie: palCiva, ostra, zachvatovitd bolest v oblasti nervu Ci
korene, je vyvoland drazdénim nervu — nador, cévni klicka, jizva Ci
podrdzdénim urcitych bodu v inervacni oblasti

trigger point - spoustovy bod




Poruchy Citl - pokracovani

Pallhypestesie: porucha polohocitu, pohybocitu a vibracniho citi
Senzorickd ataxie: porucha koordinace

Taktilni agnosie: porucha pozndvdni hmatem

VaavYary -V

Hyperlagézie: bolestivé vnimdni podnétu, ktery normdiné bolest
nevyvolava
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Senzitivni iritacni jevy

Hlavni vjem = bolest

Misto |éze : senzitivni kUra, zadni provazce, periferni nervy
Priklady onemocnéni: polyneuropatie, komprese nervu

Parestezie: svédéni

Dysestezie: kvalitativhé zménéné vnimani senzitivnino drazdéni
Misto |éze : tractus spinothalamicus, periferni nervy - koren
Priklady onemocnéni: herniace discu, polyneuropatie, komprese nervu

Kauzalgie: zachvatovita paliva bolest, provdzend frofickymi zménami
Misto léze : periferni nervy
Priklady: neuplind léze n. medianus, n. tibialis
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Senzitivni iritacni jevy - pokracovani

Neuralgie: kratké zachvaty bolesti v oblasti inervované nervem
Misto |éze : periferni nervy
Priklady onemocnéni: neuralgie tfrigeminu

Fantfomova bolest: frvalé zadchvatoviteé bolesti v chybéjici koncetiné
Misto léze : CNS
Priklady onemocnéni: amputace koncetiny

Segmentadlni bolest: bolesti v dermatomech, casto s hyperalgezii a hyperestezii
Misto |éze : nervové koreny
Priklady onemocnéni: herniace discu



Poruchy cCiti

TOPIKA:

» Ared nervina: porucha Citi v pribéhu daného perifernino nervu

Area radicularis: porucha ¢&iti v prubéhu nervového korene

Porucha michy: disociované poruchy Citi

Transversalni léze misni: porucha pro vsechny kvality Citi pod mistem preruseni

vV v VvV Yy

Cenftrdini porucha ¢iti (talamus, parietdlni kra - astereognosie):
kontralaterdalne talamicke bolesti Ci Jacksonova senzitivni epilepsie

>

porucha Citi povrchového nebo hlubokého
>

porucha obou systému cCiti
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Bolest

Nepfijemny smyslovy a emociondlni prozitek spojeny se skutecnym nebo domnélym poskozenim tkdni
O poskozeni tkani informuji nociceptory
Obranny charakter

Déleni bolesti dle délky trvani: , , , ,
akutni — frvd max. 1 mesic nadorova x nenadorova

chronicka - frvda déle nez 3 tydny

Déleni bolesti dle mechanismu vzniku:
Nociceptivni: vznikd aktivaci nociceptorl a souvisi s poskozenim tkdné (zadnét, poranéni)
Neurogenni: pfi primdrni Iézi nervového systému
periferni neurogenni (periferni nervy — napr. postherpetickd neuralgie)
centrdini neurogenni (mozek, micha - bolest po traumatu michy)

Psychogenni (psychicky podklad)




Chemické medidtory z poskozené tkané sensitizuji o
stimuluji nociceptory




Bolest - drahy

— ostra, kratkd, presné lokalizovand
» vedend myelinizovanymi AS vidakny
» probihd ve spinothalamicke draze

— dlouhoftrvaijici, nepresné lokalizovand
» vedend nemyelinizovanymi C viakny

» prepojovanad v retikularni formaci (fractus spinoreticularis — fr.
reticulothalamicus)

Thalamickd bolest
» Na kontralaterdini strané postizeni
» PalCiveé, Uporné



