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Sklon sjezdovky

* Lyzaf stoji na svahu a chce se rozjet bez odpichovani
holemi. Jaky musi byt sklon svahu, je-li snih tvrdy se
soucinitelem smykoveého tfeni 0,037 Lyzat ma i
s vybavenim hmotnost 9o kg.

* f=0,03
* m=9okg
$ o



N=Fg.cOs

° Fy=Fgsina

* F,=F =f.Fy=f.m.g.cos «
* m.g.sin a=f.m.g.cos o
* sin a/cos a=f

° tg o=t

* arctg f=

® (=1,72"
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Moment sily

Moment sily M uvadi
télesa do rota¢niho
pohybu. .

Moment sily je vysledkem
sily ptisobici na urcitém
rameni sily.

M = F*d

Vektorova veli¢ina, vektor
leZi v ose otaceni



P e

Moment sily

* Pti jizdé na kole je svalova sila dolnich koncetin
optimalné vyuzita, kdyz vyslednice ptisobi v kazdém
okamziku ve sméru te¢ny ke kruhové draze, po které se
pedal pohybuje. Cyklista ptisobi silou o velikosti 150 N
na pedal ve fazi, kdy je klika od vertikaly pootoc¢ena o
45°. Jaky je rozdil v jejim otac¢ivém ucinku v pripadé, ze
ma tato sila optimalni smér a v pripadé, Ze tato sila
smeéruje primo dol rovnobézné s vertikalou? Délka
kliky je 15 cm.



! * F=150N

® r=0,15M

* M=Fr

* Mi=Fi.r=Fr

* M2=F2.r2=F.r.cos o
* Mi1-M2=F.r-F.r.cos o
* M1-M2=F.r(1-cos o)

®* Mi1-M2=6,53Nm
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Momentova veta

* Otacivy ucinek sil ptisobicich na tuhé téleso se
navzdjem rusi, je-li vektorovy soucet momentt vsech
sil vzhledem k dané ose nulovy

M=-M M +.tM =0
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tézisté predlokti 15cm a tezisté koule 33cm.
* m=7,2kg
* m,=1kg
¢ d,=0,04m
* d,=o0,15m
° d=0,33m
e =7

* M1+M2=M3 i
* mgd, + m,gd, = Fd,

* F=(m,gd, + m,gd, )/d,

* F=(23,76+1,5)/0,04N

* F=631,5N

Kuzelkar drzi v ruce kouli o hmotnosti 7,2kg. Paze je ve
svislé poloze, predlokti o hmotnosti 1kg ve vodorovné.
Jakou silou musi v tomto pfipadé plisobit biceps na
predlokti? Upon bicepsu je asi 4cm od loketniho kloubu,

d1
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Zakon zachovani hybnosti

* hybnost p=m.v

* Celkova hybnost se vzajemnym ptisobenim téles
nemeni

°* myv,+m,v, = konst.



! Krasobruslar o hmotnosti 65kg jedouci rychlosti sm/s

zdvihne do naruce partnerku o hmotnosti 50 kg, ktera
jela jeho smérem rychlosti 2m/s. Jaka bude jejich
vysledna rychlost?

* mi=65kg

* m2=50kg

® vi=5m/s

® v2=2m/s

e V=71

¢ p1+p2=p

°* m1vi+m2.v2=(mi+mz2).v

* v=(m1.vi+mz2.v2)/(mi+m2)

* v=(325+100)/115 m/s = 3,7 m/s



Drahovy ucinek sily — prace

* Prace

Znaci se W

Jednotkou je J (joule)

W=F.s

Kdyz sila ptisobi na téleso po néjaké draze a uvadi jej do
pohybu

Pokud sila ptisobi pod néjakym thlem vi¢i sméru pohybu:
W =Hscosa




! roce 1976 dokazal Vasilij Aleksjev na !!g zvednout ¢inku

o hmotnosti 250 kg z podlahy nad hlavu do vysky asi 2 m.
Témér o dvacet let pozdéji si Paul Andrson lehl pod
nakladni plosinu s nakladem o celkové hmotnosti 2790 kg
a zady ji zvedl o 1 cm. Kdo pfi zvedani vykonal vétsi praci a

o kolik?
* mi=250kg s1=2m
°* m2=2790kg s2=1cm=0,01m
° Wi1,2="

* W=ks=F,s=m.gs

* Wi1=250.10.2)J=5000]

* W2=2790.10.0,01)]=279]

* Wi1-W2=(5000-279)]=4721]



Mechanicka energie

- Mechanicka energie [E]- Schopnost konat praci
¢ Skalarni veli¢ina
* Jednotkou je ]

* Kineticka Energie [E, |- Energie spojena s pohybem predmétu
E, _ 1/2mv?u posuvného pohybu
E, _1/2Jw?u rota¢niho pohybu

* Potencialni Energie [E |- Energie, kterd je spojend s polohou objektu
v silovém poli

Ep_mgh

* Potencidlni energie pruznosti - [E | - Energie akumulovana v
pruzné zdeformovaném télese

o Ep=1/ 2ky?

Energie uloZena ve svalech
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Rychlobruslatr o hmotnosti 8o kg pfi zavodech predjizdi
soupere. Zrychluje proto ze svych 10 m-s* na 12 m-s™
Jakou praci vykonaji pfitom jeho svaly? Pfemény na
vnitini energii ptisobenim odporu vzduchu a tfenti
zanedbejte.

* m=8okg

® v1=10 m-Ss™

® v2=12 m-s™

e W=7

* Zména pohybové energie se uskutecnila praci svalt
* W=Ekz2-Eki=1/2mv_?- 1/2mv2=1/2m(v,2- v ?)

* W=1/2.80.(144-100)]=1760]
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* Atlet odhodi ostép o hmotnosti 800 g rychlosti 30 m.s™.

NNCON,

Jak velkou mechanickou energii ma ostép tésné po

odhodu?
* m = 8oog = 0,8kg
® v=130m/s

®* h=17m
el 7
s E-_E b

* E =1/2 mv? + mgh
*E=%.0,8.302+0,8.10.1,7]
*E=360+13,6]=373,6]
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* Jakou rychlosti dopadne do vody skokan z 10m
mGstku?

* h=10m
¢ V= ?

* Pfeména celé potencidlni energie na kinetickou
» Ep=Ek

* mgh=1/2 mv?

* 2gh=v?

° v=J257 =14m/s



l ¢ Golfovy micek se musi z roviny vykutalet k jamce, ktera je

/’
na 7ocm vysokém kopecku. Jaka musi byt rychlost tézisté

micku na roviné? Moment setrva¢nosti koule je 2/5mR>.
®* h =70cm = 0,7m
ov="7?
¢ J=2/smR?
*E=E=E,
® Ex=E o5 + Ept
* ¥ mv? + % Jw* =mgh
*v=wR w=v/R
¢ Yamv* + %4 .2/smR?v3/R?=mgh
* % v2 +1/5v2=gh
* 710 v2=gh

o v= ’1—709]1 = §10.0,7 m/s =410 m/s=3,16 m/s




koncentrace sily - tlak

*p=E5S
* [p] =N/m2=Pa

* Uplatnénim kontaktni sily na malou cilovou plochu,
muZeme vyvinout ostrejsi, koncentrovanéjsi ndraz —
¢im ma uder mensi plochu, tim sila vyvola vétsi tlak.

* Cim je vétsi tlak, tim sila zp(isobi vétsi deformaci.
* Rozlozeni sily na vétsi plochu - snizeni deformacnich

ucinkt (pravdépodobnosti trazu)
« Padové techniky



l Jak velkym tlakem ptisobi na led bruslar o hmotnosti

8okg, je-li celkovy obsah nozi brusli 0,0008m?? (Mtizete
porovnat s tlakem v obuvi o plose 0,05m?)

* m=8okg

®* S= 0,0008m?

® S2= 0,05m?

O p=?

° p=F/S

® p=mg/5

* p=800/0,0008Pa =1000000Pa=1MPa
* p2=800/0,05Pa=16000Pa=16kPa



