DYCHACI SYSTEM



« Anatomické ¢lenéni

* Horni cesty dychaci
— Nosni dutina (cavitas nasi)
— VedlejSi dutiny nosni (sinus paranasales)
— Nosohltan (pars nasalis pharyngis)
* Dolni cesty dychaci
— Hrtan (larynx)
— Prudusnice (trachea)
— Extrapulmonalni bronchy
— Plice (pulmo)

Olfactory
gpithelium
MNasal cavity
Masopharynx

Oropharynx

Larynx

Bronchioles

Respiratory 4 i

bronchioles

Alveolar ducts —

Terminal —— 1

alveali X
Diaphragm _

Obecna stavba

dychacich cest

Sliznice (tunica mucosa): vicerady
cylindricky epitel s fasinkami,Cetné
poharkové burky

— Lamina propria — fidké kolagenni
vazivo

Podslizni€ni vazivo (tunica
submucosa):

— Tidké kolagenni vazivo
— bohaté na lymfocyty i lymfatické uzliky

— drobné smisené, seromucindzni
zlazky, vylucCujici hlenovity sekret

Lamina muscularis mucosae: chybi

Vrstva vazivoveé chrupavgéita (lamina
fibrocartilaginea): kost, chrupavka
hyalinni, elasticka

Adventitia: fidké kolagenni vazivo



Dutina nosni
(cavitas nasi)

fasinka

smyslova
burka

axon

bazalni Schwannova
burika burika

Vestibulum nasi: kryté zpocatku kuzi s chlupy,
pak sliznici s epitelem vrstevnatym dlazdicovym
nerohovatéjicim

Regio respiratoria nasi:
— nejrozsahlejsi
— typicka sliznice dychacich cest
— ve slizni¢nim vazivu Cetné vendzni pletené
— GIl. Nasales- smiSené zlazky

Regio
olfactoria:
Cichovy epitel,
viz. Smyslové
organy

Sinus
paranasales:
sliznice regio
respiratoria, malo
Zlazek
Nosohltan:
vicefady
cylindricky epitel
s fasinkami,
tonsilla
pharyngea




Hrtan (larynx)

Sténa je vyztuzena chrupavkami (hyalinni,
nékolik drobnych chrupavek elastickych), ty
jsou spojeny vazy a pricné pruhovanymi
svaly

Je zde ulozeno ustroji hlasoveé

na vnitfni strané je hrtan vystlan sliznici
dychacich cest, pokrytou viceradym
cylindrickym epitelem s rasinkami, s
vyjimkou vazu hlasovych, pokrytych
vrstevnatym epitelem dlazdicovym.

Slizni¢ni vazivo (lamina propria
mucosae):

— fidké kolagenni vazivo
— bohaté na lymfocyty i lymfatické uzliky

— Cetné drobné seromucinozni zlazky
Hlasové vazy

Nepravé-plicae vestibulares, nepohyblive,
vazivo, zlazky smisené, sliznice dych.cest
Pravé-plicae vocales, elasticky vaz-lig.
vocale, m. vocalis-pficné pruhovany kost.
sval; vrstev. dlazdicovy epitel

E poglottis
Thyrohyoid
membrane
Cuneiform cartilage
Corniculate cartilage
Arytenoid cartilage

Arytenoid muscle
(Controls swivelling)

Cricoid cartilage

Tracheal cartilages

The hyotd hinges upward
during swallowing.

Body of hyoid bone
Thyrohyoid membrane

i Fatty pad
/ __ Vestibular fold
jl ' - (false vocal cord)
j . “ Thyroid cartilage
' Vocal fold

i L (true vocal cord)

Cricothyroid ligament
Cricotracheal ligament

Squamous

/
Respiratory



£y AL _aERsyhe e Vstup do hrtanu pfi polykani
| ;7 S S uzavira pruzna priklopka
hrtanova (epiglottis) —
elasticka chrupavka, pokryta
na strané obracené do hltanu
vrstevnatym epitelem
dlazdicovym, na strané
v obracené do hrtanu sliznici
dychacich cest, smisené

perichondrium

Obr.2 Zaklopka hrtanova - epiglottis, barveno HE

céva s erylrocyty

elasticka viakna

penchondrium

elastickad chrupavka

Obr.5 Eéua hrtanova - Bpilottis, barveno ur{:ei






epitel vicefady
- cylindricky
5 fasinkami

 poharkova bufika

Y seromucindzni
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P r S d )4 n - * Sliznice
u u s I ce — Epitel: vicefady prizmaticky s fasinkami

(bunky Fasinkové, poharkové, kartackoveé,
prfechodné, bazalni, Clarovy, endokrinni,

(trachea)

— Lamina propria: fidké vazivo, elasticka
vlakna
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bunky rasinkove- nejvice, maji
rasinky
Poharkove-jednobunecné
mucinozni zlazky
Kartackove-mikrokly, resorpcCni
funkce

Prechodné

Bazalni-nediferencované,
vznikaji z nich ostatni typy
bunek

Clarovy-kyjovité vybézky,
produkuji surfaktnant
Endokrinni-produkuji dopamin
serozni-produkuji periciliarni
tekutinu

Epitel trachey a bronchu

Bunka:

Poharkova

Rasinkova

Bazalni

Kartackova
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Lamina submucosa:

— fidkeé kolagenni vazivo, smiSené
seromucinézni zlazky

Chrupavka:

— hyalinni, 15-20 prstencu podkovovitého
tvaru, propojeny tuhym vazivem —
tunica fibrocartilaginea

— Paries membranaceus — vazivové

svalovy oddil (snopce hladké svaloviny,
elasticka vlakna, ¢etné smisSené Zlazky)
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vicafady cylindricky
- epitel 5 Fasinkami

baziini membrana

8 wivody Fiaz Gstl na
povreh sliznice

o - ot

o ¥ TS i . R
3 n - C = hyaline cartilage
Obr.6 Prudusnice - trachea, barveno M = tracheal mucosa

' "" fo \ ; 1 i T = trachealis muscle
=5 %\ Ahed , v L = longitudinal muscle (behind the trachealis)
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Extrapulmonalni
(primarni, hlavni) bronchy

* \ychazeji z
bifurkace
trachey a jdou ==422 ,

dopravé alevé L ek

plice -

« Mikroskopicka
stavba je A&
prakticky stejna
jako stavba A
trachey




Plice - pulmo

organ, kde dochazi k vyméne

plynt mezi vzduchem

privadénym dychacimi cestami
do alveolu, a krvi v kapilarach

prirovnani ke slozené
tuboalveolarni zlaze

bronchialni strom (podoba se

Zlazovym vyvodum)
alveolarni strom (dychaci
oddil; analogicky sekrecni
Casti zlazy)
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Bronchialni strom- arbor bronchialis

Trachea se vetvi na dva W

« primarni (hlavni) bronchy pro g :
pravou a levou plici, dale se vétvi £ | &
na PRINGIPALES a0

« sekundarni (lobarni) bronchy o | BRONGH ; @ 2
pro jednotlivé pllcrvn Igloky, vpravo R\ 2
3, vlevo 2. ty se vétvi na 5 SR I IO *
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« tercialni (segmentalni) bronchy, £ | sroncHiou / !
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tvori mensi bronchy > B P R

bronchioly — terminalni . Rk T |

bronchioly — respiraéni - NS
bronchioly — alveolarni strom — ALVEDL PULHONS - |

arbor alveolaris



Primarni bronchy — mikroskopicka stavba stény stejna jako sténa trachey
Sekundarni a terciarni bronchy — stavba obdobna, chrupavcita ¢ast jiz netvofi souvisly

podkovovity prstenec, ale je rozdélena na mensi fragmenty, mezi nimi snopecky hladké svaloviny

Bronchioly —
nemaji ve sténé
chrupavku ani
Zlazy a poharkoveé
buriky, vristva
elastickych vlaken
a hladké svaloviny;
sliznice
zprohybana v
drobné fasy
Terminalni
bronchioly — epitel
jednovrstevny
cylindricky s
rasinkami
Respiracni
bronchioly — epitel
jednovrstevny
kubicky bez Fasinek

Mensi bronchy — jesté drobné fragmenty hyalinni chrupavky a vétsi podil hladké svaloviny
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Qbr.8 Plice - pulmo - bronchus, barveno HE

vicefady
f:z.r!lmdnl:#y epitel

5 fasinkami

hyalinni chrupavka

seromucindzni
Flazky
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Terminal portion of respiratory tree:
T=terminal bronchioles, R=resp. Bronchioles, A=alveoli, AD=alveolar ducts,
AS=alveolar sacs



1 -.Respiracni bronchiolus s odstupujicimiralv



BRONCHUS
HLADKA
;*"" SVALOVINA

ALVEOLARNI VACEK

Bronchiole

Terminal
Bronchiole

Respiratory
Bronchiole

Alveolar
Duct

Alveolus —



epitel )
nizce cylindricky
aZ kubicky

hiadka svalovina

Obr.9 Plice - pulmo - bronchioly, barveno HE
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Alveolarni chodbicka — ductus
alveolaris
— Pokracovani respiracniho bronchiolu
— Nema souvislé stény, vyustuji do ni
jednotlive alveoly
Piedsin — atrium “ 4 . LD
— Zakongeni alveolarni chodbi¢ky "L\ﬂvuﬁﬁ— 7
Alveolarni vaéek — saccus alveolaris s

o

1. Blood vessel

2. Sacculus alveolaris
3. Alveoli

4. Ductus alveolaris
5. Interalveolar septa




Alveoly

« 200 um velke, polyedricke,
tenkosténné, vackovité
utvary

« Sténa laveolu-alveolarni
vystelka = respiraéni
epitel (plochy
jednovrstevny epitel);
kapilarni sit,
vaziv.vlakna,alveolarni
makrofagy

« Alveolarni septum




Alveolarni
vystelka

* Membrandézni
pneumocyty (l. typ)
— ploché burky
— zaujimaji az 97%
alveolarniho povrchu
* Granularni
pneumocyty (ll. typ)

— roztrouSeny mezi
membranoznimi
pneumocyty

— Kkubicky tvar

— v cytoplazmé
specificka granula
— produkuji surfaktant

(antiatelektaticky
faktor)

| P ' J. | MEMBRANOZNI
GRANULOZNI <\ @ &/ /%, PNEUMOCYT
PNEUMOCYT | N0 /o £, 7

ENDOTEL
KREVNI

INTERALVEOLARNIHO x

SEPTA
SPLYNUTE 11
BAZALNI ]
LAMINY o



Obr.10 Plice - pulmo - detail plicnich alveoll, barveno HE

bariera mezi krevni
plazmou a vzduchem

falvaolarmi epitel -

neumocyty
alni mambrany,
endotel kapilar/




Alveolarni septum

-Buriky
» Fibroblasty (kolagen I. a lll. typu)
 Endotelové bb. kapilar
» Alveolarni makrofagy

 Alveolarni bb.
o Kontraktilni intersticialni bb.

Retikularni a elasticka vlakna

*Interalveolarni pory (10um)
(k vyrovnavani tlaku v sousedicich

alveolech)

r

Type | alveotah

cell {nucleus)

i —

.
.l - i

Type |l
alvaolar call

Type | alvealar
cell (cyloplasmic
axtEnsan)

N Lumen cof

ahveclar
capillary






Bariera krev-vzduch

Alveolarni bunky I. typu
Bazalni membrana
Endotelove bunky kapilar
Surfaktant

Snizuje povrchové napéti
alveolu

Zabranuje jejich kolabovani
béhem vydechu

Resorpce a obnova
alveolarnimi bunkami
Nezbytny pro vyménu plynu v
alveolech




e serozni membrana - mezotel
« parietalni a visceralni list
» pleuralni dutina - liquosus pleurae

Pleura




www.youtube.com/watch?v=Aw90J
ICIQ



http://www.youtube.com/watch?v=Aw9OJLTlClQ
http://www.youtube.com/watch?v=Aw9OJLTlClQ

