Kinematika
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* Prevody jednotek

km/h nam/s

» Skalary/vektory?

e Hmotnost, draha, okamzita rychlost, priimérna
rychlost, sila, cas, ...



rumeérna rychlost

LyZaf projel prvnim méfenym usekem o délce 10om
rychlosti 72km/h nasledujici 10om tsek projel
rychlosti 36km/h. Jaka byla jeho primérna rychlost?

5. ....100 m

® v,...72 km/h
®v,...36 km/h
e
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° v,=20 m/s, v,=10 m/s

¢ v,=celkova draha/celkovy Cas

v, =2s/(s/v|ts/v,)

* v,=200/(100/20+100/10) m/s=200/15 m/s=13,3 m/s
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Rovnomeérny pohyb

Pti ¢asovych cyklistickych zavodech dlouhych 45,8 km
startuji zavodnici jeden po druhém s ¢asovym
odstupem 9o s. Cyklista chce dorazit do cile soucasné
se zavodnikem, ktery startoval o 270 s dfiv. O kolik
metr za sekundu by musel jet cyklista rychleji nez
tento zavodnik, ktery celou trat zvladne za 2 h 2 min?
Pro oba jezdce znazornéte takeé graficky zavislost ujeté
drahy na case.




I ®s.....45,8km

S
® tz...t1-27OS
° t,....2h 2min

® s=45800m

e t=7320s t,=7050s

® v,-v, =s/t, -s/t,

°* v,-v, =45800/7050-45800/7320 m/s

® v,-v, =0,25 m/s
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Volny pad

* Pf. Jakeé rychlosti dosdhne parasutista 10s po vyskoku z
letadla? Jak velkou vzdalenost pfi tom urazi?
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v=gt

v=9,8.10 m/s = 98m/s
s=1/2 gt?

s=1/2 .9,8.100 m
s=490 m
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/pomaleni

Formule Indy potfebuje na zastaveni z rychlosti 300
km.h? brzdnou drahu 85 m. Jaka je velikost zpomaleni,
kterého mtizou tyto vozy dosahnout? Pri zavodech
formule Indy jsou naméreny rychlosti az 370 km.h.

Jakou drahu formule Indy ujede, nez zastavi z této
rychlosti?



° vi=833m/s v,=102,8 m/s
* s=v,t-1/2 at?
® v=v;-a.t

°* 0=v,-at  at=v, t=v,/a

° s=v,.(v,/a)-1/2 a. v, ?/a*= v, ?*/a-1/2 v, ?/a=1/2 v, ?/a
® a=v,?%/2s

* a=83,3%/2.85 m/s*=40,8 m/s?

o 5= 1/2 v, %a=1/2 .102,8%/40,8 m=129,5 m
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Rovhomeérny pohyb po kruznici

* Neméni se velikost rychlosti, pouze smér (te¢ny)

* Obvodova rychlost v — As
, At V=ior
» Uhlova rychlost o Ag
Al
® Perioda T, frekvence f
* Normalové zrychleni - dostredive 1
v
a;=—






Pohyb po kruznici

* Podle letecké normy nesmi na pilota ptisobit vétsi
pretizeni nez 5, 95 g. Jaky nejmensi polomér mtize mit
zatacka, kterou pilot proleti rychlosti 700 km-h?, aby
se nedostal mimo normu? Jak dlouho touto zatackou
poleti, chce-li zménit smér o 9o°?



° v=194,4m/s

°* a~=v’r r=v%/a,

* r=37800/5,95.10 m=635 m

o v=2mr/T T/4= 2nr/4v

o T/4=21m.635/4.194,4 s=5,14 s
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Skladani (scitani) pohybu

* Komplexné tézko resitelné slozité pohyby rozkladame na
pohyby jednodussi
* Kond-li téleso soucasné dva nebo vice pohybii po dobu t, je

jeho vyslednd poloha takovd, jako kdyby konal tyto pohyby
postupné v libovolném poradi, kazdy po dobu t.

* Obvykle pohyb rozd€élujeme na slozku svislou a
horizontalni




Sikmy vrh

® V ose x — rovhomerny primocar’

1
y:vﬂyr_igt

X =V,

1

2
* V ose y - svisly vrh vzhiiru

Pro slozky pocatecni rychlosti plati:

Vy, =V, 008 V;, =V,SINa

Voy

Vox



%orovny vrh §

o Pfi filmovani honi¢ky na ploché stiese ma kaskadér pieskocit
na stfechu sousedni budovy. Jesté pfed tim ho proziravé
napadne, zda viibec miiZe tento tikol zvlddnout, b&Zi-li po
stfeSe nanejvys rychlosti 4,5 m-s™. Vzddlenost budov je 6,2 m
a rozdil jejich vySek 4,9m. Zvladne to kaskadér?

V..
¢ h....... 4.9 m
-
® s=vt
24,9
* h=1/2 gt2 t=-\/2h/ = ’¥=1

* 54,5.1m=4,5m



%’ my vrh §

Horizontalni rychlost téch nejlepsich skokanti do dalky
dosahuje az 10,7 m.s™. Jak velka je pti odrazu vertikalni
rychlost, naméti-li rozhodc¢i délku skoku 8,8 m? Pro

zjednoduseni predpokladejme, ze tézisté atleta je ve chvili
odrazu a doskoku ve stejné vysce.

Yoo 10,7 m/s

Qs 8,8 m

Vg ?

Vy= V-8t

0=V yoti2 Vol
t=s/ v, V0 =8 8/ 2V,

vy = 8,8.10/2.10,7 m/s = 4,1 m/s



l * Kolikrat se zvétsi brzdna draha, kdyz se rychlost 2x

ZVysi?

® v,=2V,

® s,/s,="

® )=v,-at
° s=v,t-1/2 at>=1/2 v, ?/a
°* s,/s,=(2v,)*/v;*=4



