TRAVICI SYSTEM
® 2. CAST



Tunica mucosa

O B E C NA STAVBA epitel - lamina epithelialis,v jednotlivych Usecich je
pfizpusoben funk&nimu poslani
slizniéni vazivo - lamina propria mucosae; tvoreno rizné

T RAVI C i T RU B I C E mohutnou vrstvou fidkého vaziva

1 ) sliznice - tunica mucosa, ;/k;unzénych oddilech zazivaci trubice variabilni mnozstvi lymfoidni

2) podslizni€ni vazivo - tela submucosa, prostorova sit retikularniho vaziva (bunék a vliaken), v
jejichz okach jsou nahromadény lymfocyty

3) zevni svalovina - tunica muscularis
externa

4) adventicie nebo serosa - tunica adventitia
Ci tunica serosa.

slizniéni svalovinou - lamina muscularis mucosae

na jeji stavbé se podileji téméF jen buriky hladkého svalu (a
nepatrné mnozstvi vaziva); velmi tenka




Podslizni¢ni vazivo - tela
submucosa

ridSi vrstva kolagenniho vaziva s bohatymi
sitémi cév

pleten nervova — plexus submucosus
(Meissneri)

o A 5 o F\
| ‘ | 5 w' /
W | . ) s g
i oy i ( 1 /1
SR S : W \ ¥,
' v (B v
\ » YN
¥ fa \
o & : X
oy L L A A}
: D% \ !
5 o
\ f ) -
i 1\ L
; |
4
W "N
A ! .
&
)
{ v
N
e ".}. by fi )
; ¥ 1
{ ( \
{
.
) v
/)
K . \
\ .
) N A
X » N
4 # \
ne &
VN
2 0
s
iy 1y
*i
i \
y
y /
B \
\ ¢

Tunica muscularis - svalova
vrstva

na zacatku travici trubice (dutina ustni, hltan a ¢ast
jicnu) je ze svaloviny pficné pruhované, dale pak ze
svaloviny hladké. Na samém konci pfi analnim
otvoru opét pfistupuje pficné pruhovana svalovina
(svérac)

dvé vrstvy:
Stratum circulare — vnitini, napfic¢ obtacejici vrstva
Stratum longitudinale — zevni podélna vrstva

mezi cirkularni a podélnou svalovinou je nervova
pleten — plexus myentericus (Auerbachi)



TUNICA SEROSA A TUNICA ADVENTICIA

pfevazna Cast travici trubice seréza -tunica serosa
mensi Cast - jicen a konecCna Cast tlustého streva
(Cast recta a anus) adventicie - tunica adventitia.
Ridké vazivo

seroza -tenky vazivovy povlak na organech ulozenych
v peritonealni dutiné a na zevni ploSe je kryta tenkym,
jednovrstevnym, dlazdicovym epitelem — mezotelem
adventicie pfipojuje organy, které obklopuje, k dalSim
tkanim dutiny hrudni a dna panevniho.
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1 - tunica mucosa, 2 — epithel, 3 - IaminLnrd ria mucosae (slizniéni vazivo), 4 lamina 1 N“E‘ pris cosae, 5 — tela submucosa (podsliznicni
vazivo), 6 — nervova pleten v podslizni¢ni v;z,iv lexus ¢ cosus (Meissneri), 7 — t nuscularis, 8 — vnitini stratum circulare, 9 —

A i bachi), 11 — noduli lymphatici ve slizniénim vazivu,
ad e

zevni stratum longitudinale, 10 — nervova pleten ve sval vil lexus mye t icus
12 - cévy v podslizniénim vazivu, 13 — Zlaza pronikajici do submukosy, 14 — vazivo\ \



JICEN - OESOPHAGUS
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Sliznice jicnu
Epitel — vrstevnaty epitel dlazdicovy bez rohovaténi

Slizniéni vazivo — tidké kolagenni vazivo s drobnymi mucinéznimi zlazkami
glandulae oesophageae.

Slizniéni svalovina — podélné i pficné probihajici snopecky hladkého svalu.
Podslizni€éni vazivo jichu

Pomérné mohutné, umoznuje rozSifovani jicnu a zpétné skladani sliznice v fasy.

SloZené z kolagenniho vaziva;probihaji zde hrubS$i pletené cévni a nervove, jez
zasobuji sliznici.;drobné mucinézni zlazky.






http://old.lf3.cuni.cz/histologie/atlas/demo/12/index.htm
http://old.lf3.cuni.cz/histologie/atlas/demo/12/index.htm



http://old.lf3.cuni.cz/histologie/atlas/demo/12/index.htm

Svalovina jicnu

Vnitfni, kruhovité uspofadana svalova vrstva a

Zevni, podélné usporadana svalova vrstva.

Mezi nimi drobné skupiny gangliovych bunék a pletené
vegetativnich nervu (plexus myentericus)

V horni tfetiné jicnu je svalstvo pfiéné pruhované, ve stredni
tretiné smiSené s hladkou svalovinou a v dolni tfetiné je jen
svalstvo hladké.

Povrchova vrstva jicnu

Vazivova adventicie

Tvofi ji kolagenni vazivo, které spojuje jicen s okolim a s pfed
nim probihajici pradusnici.










Jicen usti do zaludku v
c¢asti zaludku zvaném
kardie (Ceslo).

Na dné zaludku (lat.
fundus) se kromeé Zlazek
vyluc€ujicich mucin
objevuiji i zlazy (gll.
fundales) vyluCujici
kyselinu chlorovodikovou
(HCI), pepsin a ureazu
(travici enzymy).

Vystup zaludku do
dvanactniku - pylorus
,musculus sphincter pylori

Hlavnicasti zaludku
jsou tri:
Fundus gastricus
Corpus gastricum
Pars pylorica

jicen ( oesofagus )

malé zakiiveni faludlu
{ curvatura ventriculi miner )

ZALUDEK — GASTER
(VENTRICULUS)

telo zalndku
( corpus ventriculi )

klenba zaludlkna
{ fundus ventriculi )

velké zakfiveni Zaludlku
( curvatura ventriculi major )
Zaludecni sliznice
tunica mucosa veniriculi )



Sliznice zaludku

Sliznice tvofi zahyby a fasy, ohrani¢ena >
poliCka (areae gastricae) a Zaludeéni
jamky (foveolae gastricae), do jejichz
dna usti Zaludeéni zlazy (glandulae
gastricae) produkuijici alkalicky hlen
mucin, ktery ji chrani pfed poSkozenim
zaludeCnimi Stavami.
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Povrch sliznice i ZaludeCni jamky-
jednovrstevny cylindricky epitel
Zlazy pfi kardii — jednoduché az
rozvétvené tubuldzni, mucinozni
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Zlazy pylorické — rozvétvené tubuldzni,
mucindzni

Zlazy fundu a téla Zaludku

Jednoduché tubuldzni. F

S-hydroxy o
Iryplamin
|seratonin|

F
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baze zlazy, prechazejici vlastni
zlazou v delsi krcek, ktery zuzenym
isthmem Usti do hluboké Zaludeéni
jamky

6 druht bunék:
Hlenové bunky isthmu
Hlenové bunky krcku
Nediferencované buriky
Buriky hlavni
Buriky kryci
Endokrinni bunky

1 — areae gastricae;2 — foveloae gastricae, do jejichz dna usti glandulae gé's'iri_c/:ae;3 — isthmus zlazky;4 — kréek
zlazky;5 — télo zlazky;6 — dno zlazky;7 — lamina propria mucosae;8 — lymfaticky uzlik v lamina propria

9 — lamina muscularis mucosae;10 — tela submucosa;11 — tunica muscularis;P — burnka povrchového epitelu

A - hlenova buiika isthmu zlazky;B — hlenova buiiky krcku zlazky;C — nediferencovana (kmenova) bunka;D —
hlavni bunka;E — kryci bunka;F — endokrinni buriky;G — lymfocyt mizniho uzliku



Hlenové bunky isthmu

Hlenové bunky kréku
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Cell Types

Mucous
/ neck
cell

Substance
Secreted

Mucus
{protects lining)

Bicarbonate

Parietal
7 cells

Gastric acid (HCI)

Intrinsic factor
(Ca++ absorption)

cells

Enterochromaffin- | Histamine
ilika cell (stimulates acid)
Chief Pepsin(ogen)

Gastric lipase

s,
A D cells

Somatostatin
(inhibits acid)

—=— G cells

Gastrin
(stimulates acid)
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Podsliznic¢ni vazivo zaludku

O SilngjSi vrstva.;Obsahuje sité cév
: krevnich a miznich a nervové pletené.

Svalovina zaludku-se sklada ze tri

o
vrstev:
O Vnitrni — slozena ze snopcu
probihajicich Sikmo,
. O Stredni — kruhovité usporadana (zvlaste
(@
o

mohutné je vyvinuta v pyloru) a
Zevni — probiha podélne.

Mezi svalovymi vrstvami probihaji
pletené utrobniho nervstva.

-----

o Serosni povlak zaludku-
vazivova blana;na strane
obracené d dutiny brisni
je pokryta
jednovrstevnym plochym
epitelem




TENKE STREVO -
INTESTINUM TENUE

o Sliznice tenkého streva

o Spolu s vrstvou
podsliznicniho vaziva je
slozena v pricné
kruhovite rasy (plicae
circulares).

o Povrch sliznice je
rozClenén v strevni kiky
(villi intestinales). Klk je
vysoky 0,5-1,5 mm.

o Zahyby mezi klky se
prohlubuji v
Lieberkiihnovy krypty
(tubulozni Zlazy).

o Sklada se z epitelu,
sliznicniho vaziva a
svaloviny slizniCni.




-

lumen of ducdenum

intestinal villi
(with core of lamina propria)

ri toneal cavity



Epitel pokryvaijici povrch klkd a vystylajici
Lieberkiihnovy krypty je tzv. epitel resorpcni.

Z jedné vrstvy vysokych cylindrickych bunék s
mikroklky-tvori tzv. Zihany lem.

Mezi bunkami resorpCniho epitelu, zvanymi téz
enterocyty, jsou roztrouseny burnky
poharkové, vylucujici hlen (mucin), ktery
vytvafi na povrchu stfevniho epitelu ochranny
film a zvlh&uje povrch.

Dna Lieberkihnovych krypt jsou vystlana
burnikami Panethovymi, jez maji v cytoplazmé
hojna eosinofilni sekre¢ni granula. Produkuji
enzymy peptidazy a lysozomalni enzymy.

V téchto kryptach jsou jesté roztrouseny bunky
endokrinni (EG-buriky, vylu€ujici glukagon, G-
buriky vyluCujici gastrin a K-buriky vylucujici
hormon s tlumicim ucinkem)

Nediferencované buriky
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muscularis mucosae







o Vnitfek klku vyplnuje Fidke vazivo.
o Ve vazivu probihaji Cetné krevni vlasecCnice.

o V ose klku probiha pfivodna arteriola a odvodna venula a Siroka mizni céva, zvana céva
chylova.

o Svalovina slizni¢ni se sklada z podélné i kruhovité probihajicich snopecku hladkého
svalstva, z nichZ nékteré vybihaji az do vrcholku klkG a umoziuji pohyby klkl, dulezité
vstfebavani zivin.

o Ve sliznicnim vazivu se nachazeii iednotlivé nebo i ve skupinach lvmfatické uzlikv.




A B
Epitel sliznice tenkého streva: A — bunka resorpéniho epitelu (enterocyt), B — pohérl«‘
bunka, C — bazalni membrana; 1 — povlak hlenu na povrchu mikroklku, 2 — mikroklky, 3 —
spojovaci komplex dvou sousedicich bunék, 4 — kapénky hlenu, 5 - mitochondrie




Podélny rez strevnimi klky v jejunu: a — pFi€n

fez klkem, b — resorp¢éni epitel, c-
Lieberkiihnova krypta, d — vazivové stroma
klku s mizni cévou chylovou
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o Svalovina tenkého streva
Dvé vrstvy hladkého svalstva:
vnitfni cirkularni vrstva a
zevni podélna vrstva.

Mezi obéma vrstvami
probihaji pletené

autonomniho (vegetativniho
nervstva.

Tunica serosa
Prasvitny povlak stfeva

Povrch tvofi jednovrstevny
plochy epitel

N




Detail stavby sliznice tenkého — f‘ [ TBI ot
streva

A — enterocyt

B — poharkova burka _/"'lr l \ s
C — chomackova bunka i T = ;r:;ﬂemw
|I |
D — nediferencovana \4?
(kmenova) burika g e
E — M-bunka avie
N
v 81|l = kik
F — Panethova bunka a8
ol e
. ’ - <t
G - endokrinni bunky ﬁ‘“é
[l
Cervené a modie — krevni . %lﬁ :
A g - proteasy
o = | T
Zelené — mizni cévy il Fomgd 27 SUF
"—\-\.._\_\__\_\_\-‘-Hi
l, G
— LAl .. ;-*%
, e >
ATs e

‘ — _. '-.\—\_ TI_| L 'l-_f;:l
peptidové 3-hydroxy-
hormony tryptamin
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Duodenum

girgltjlérni rasy, klky vétsinou listovité, poharkové a Panethovy
unky

V submuko6ze mucin6zni Brunnerovy zZlazy
Ojedinélé lymfatické folikuly

Jejunum - laénik

Cetné cirkularni Fasy

Vice poharkovych bunék, vice lymfatickych folikult
Nejsou Brunnerovy Zlazy

lleum — ky¢elnik

Skoro nema cirkularni fasy, klky prstovité

Mnoho lymfatickych folikul- solitarny, a folliculitymphatic
aggregati — Peyerovy platy ===*=*""

Lymfatické folikuly

Ileum

Duodenum Jejunum
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TLUSTE STREVO — INTESTINUM CRASSUM

o Tenké strevo ale jakoby neustilo pfimo
na zacatek tlustého streva, ale az
kousek za — proto vznika slepy
vybézek tlustého stfeva, tzv. slepé
stfevo (intestinum caecum), z néjz
vybiha Cervovity vybézek slepého
stfeva (apendix; processus
vermiformis

o Tlusté stfevo ma kromé slepého stfeva
jesté dalsi dvé Casti — traénik (colon)
a konec¢nik (rectum), které na sebe
plynule pfechazeji.

o Na konecCnik navazuje kratky ritni
kanal, ktery usti Fitnim otvorem
(anus) na povrch téla.

o Sliznice tlustého stfeva netvofi fasy
ani klky, naopak obsahuje velké
mnozstvi poharkovych bunek, které
vyluCuji hlen. Do tlustého stfeva se
nevyluCuji zadné travici enzymy.

Laft colle
(splenic) flexurs

Transverse
mesocolon

Right colic

{hepatic) flaxure

Transverse colon Epipioic
Superior mesenteric appendages
artery

Descanding
colon

Cut edge of
mesantary

Tenla eali

e
i Sigmoid colan

Vermiform appendix

(a)
Copyright @ 2001 Benjamin Cummings, an imprint of Addison Wasley Longman, Inc.




STENA TLUSTEHO
STREVA

o Sliznice tlustého streva
Nema klky

Kiyta jednovrsteynym

o Ma cetng Hazy, jednodyche,
Rat,e nane Li.ebl?ﬁ(ljhnovg,k pty,
v nichy (5 vyimkou apendi

o 'V epitelu previadaji poharkové
bue&a/, vgﬁj eu'%?ﬁle%, Eter;s/)mé
ochrannou funkci pa, stenu’ .
strevni a zabe Recwﬁ,tez lepSi
Bos n eventualhe tuhé stolige, .

unky resorpcni jsou v mensiné.

o Sliznicni, vazivo Qb]s(ahLH'(e,
ojedinele, zaﬁo vsak velke
I)}m aticke uzliky.

o Lamina muscularis mycosae je v
e{gm tIustéSm st{evu goﬁ?e J
vytvorena.

o
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Sliznice traéniku tlustého streva: ‘
1 — Lieberkuhnova krypta, 2 — svalovin

slizni¢ni, 3 — lymfaticky uzlik, 4 — vrstva vaziva
podslizniéniho
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Podslizni€ni vazivo tlustého
streva

Ridké

Obsahuje cévni a nervovou pleten
Ze sliznice do ného zasahuiji shluky
lymfocytd (uzliky).

Svalovina tlustého streva

Vnitrni cirkularni a

zevni longitudinalni vrstva

Serosa tlustého stireva

Je peritonealni povlak, stejny jako
na tenkém streveé.
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Stavba sliznice tlustého stireva
1 - Lieberkiihnova krypta;2 — lymfaticky uzlik;A —
enterocyt;B — poharkova burnka

C — chomackova bunka;D — M-bunka;E — nediferencovana
(kmenova) bunka;F — endokrinni burika




APENDIX (APPENDIX VERMIFORMIS)

slepy vybezek caeka,
dlouhy 5-10 cm (nékdy
| vice) a tlusty asi jako
tuzka.

Ma stejnou
histologickou stavbu
jako tlusté strevo.
Slizniéni vazivo je
téemer zcela vyplneno
lymfatickou tkani,

slozenou z Cetnych
lymfatickych uzlika.



Tracnik - colon

je_nejdelsi cast tlustéeho
streva, V tracniku prochazi
travenina posledni fazi
zpracovani, vstrebavani
ZIvin je jiz znaCné
omezeno.

Soucasti traCniku: colon
ascendens (tracnik
vzestupny), colon
transversum (tracnik
pricny), colon
descendens (tracnik
sestupny) a colon
sigmoideum (esovita
klicka)
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Konecnlk reCtum andpcrypts of uebgrkuhn
Rozlisujeme usek ampularni (pars ampullaris recti) a s, W s
usek fitni (canalis analis). e g
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nonkeratini T
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Ve vrstvé podslizniéni probihaji Cetné venézni pletené.

Vrste\(,?(aty e;?ltel dlaz?(lgoyg Erechazl v fitnim otvoru y
g sliznice v kuzi 5 koznimi chlup ,mazovymla
otmml Zlazkami.
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=33 inner circular layer of
muscularis externa
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SLINIVKA BRISNI -
o podvojna Zlaza PANCREAS

o Langerhansovy ostrivky — Zlaza s
vnitfni sekreci

o Zlaza s vnéjsi sekreci- produkuje: ductus chaledochus

cauda pancreatis

o trypsin (pfeménuje bilkoviny na aminokyseliny-
latky télu vliastni)

o lipazu (pfeménuje tuky na glycerol a mastné
kyseliny)

amylazy (pfeménuje sacharidy na glukozu) caput pancreatis

ductus pancreaticus
accessorius

ductus pancreaticus
Wirsungi

caput pancreatis

dusdenum




EXOKRINNI SLOZKA
PANKREATU

Slozena, tuboalveolarni zlaza
serozni

Je rozdélena vmezefenym vazivem
na laloky a lalu¢ky

Laltcky se skladaji z protahlych
nebo kulovitych vacku (acin),
vystlanych serdznimi buikami
zvanymi acinéznimi.

Acindzni bunky maji v cytoplazmé
Cetna granula serdzni.

Bunécény sekret je odvadén
soustavou vyvodu.

Nejmensi z nich, zvané vyvody
vsunuté, jsou vystlany nizkym
plochym epitelem, jehoz bunky
zasahuji az do nitra vacku jako tzv.
buriky centroacindzni.

Vsunuté vyvody se spojuji postupné
ve vétsi, vystlané kubickym epitelem
a probihajici ve vazivu mezi lalticky,
které se spojuji nakonec ve vyvod
hlavni, vystlany cylindrickym
epitelem.




ENDOKRINNI
SLOZKA
PANKREATU

Je tvofena skupinami bunék, ktere jsou
roztrouseny v exokrinni slozce pankreatu
jako ohrani¢ené ostrivky — insulae
pancreaticae, Langerhansovy ostrivky

Od ostatni tkané slinivky je kazdy ostrivek
oddélen tenkym vazivovym pouzdrem,
mezi bunkami probihaji krevni sinusoidy,
které zasobuji ostrivky velkym mnozstvim
krve.

4 zakladni typy bunek:

o A bunky (alfa) - produkuji hormon
glukagon. na periferii ostravki

B buiiky (beta) - produkuji hormon inzulin
d a fadu dalSich peptidd. tvofi jadro, neboli
fen

D bunky (delta) - produkuji polypeptidovy
hormon somatostatin. na periferii ostrivku

PP bunky - vyluCujici pankreaticky
polypeptid. Jsou umistény na periferii
ostruvku

Bunky Langerhansovych ostrivku, které
jsou zastoupeny méné jak v 1%:D1
buriky, EC buriky, G1 buriky




o jatra se ucCastni metabolismu vSech zivin.

o Vv jatrech probiha syntéza latek nezbytnych
pro spravnou funkci organismu.

o v jatrech se degraduji latky, které uz
organismus nepotrebuje.

o Vv jatrech se metabolizuji latky, které jsou pro
organismus cizi a proto $kodlivé (xenobiotika,
|éCiva, ethanol).

o jatra slouzi jako skladisté vitaminda,
glykogenu, zeleza a mnoha dalSich latek v
téle.

o jatra produkuji zluC, ktera umoznuje traveni a
vstfebavani tuku stfevni sliznici.

o Povrch jater kryje serdzni (tunica serosa) a
fibrézni (tunica fibrosa) obal. Kromé mista
styku s branici, jsou jeSté pokryté pobfisnici
(peritoneum).

Maiji Ctyfi laloky:
o Pravy lalok (lobus dexter)

o Levy lalok (lobus sinister)

o Ctyrhranny lalok (lobus quadratus) — mezi
lobus dexter a sinister vpfedu

o Ocasaty lalok (lobus caudatus) — uprostfed
vzadu mezi lobus dexter a sinister

JATRA - HEPAR

Jatra Cloveéka —
h orn !,Fj\%;’:g(nlammvr

Fossu for
ductius venosus

I y
Papillary  Fossa for umbilical veln

process

Jatra Clovéka —
spodni stran

ossa for ductus venosus
Esophageal groove \
\

\

Papillary

process

X

N Round igament

Hepatic artery
Portal vein [
Common bile duct



MIKROSKOPICKA STAVBA JATER

Jatra se skladaji z jaternich lalGcku
(lobuli hepatis).

Zakladni morfologickou jednotkou jater
je lalucek centralni vény (lobulus
venae centralis), ktery ma podobu
Sestibokého hranolu tvoreneho tramci
hepatocytu (jaternich bunék)
usporadanych paprscité kolem
centralni vény (vena centralis)
protékajici stfedem laltucku.

\Y Pros;o[ech mezi tramci probihaji
{(a erni sinusoidy - zvlastni jt%/p_,

revnich kapilar, které se sbihaji do
centralni vény.

Jsou vystlany endotelovymi bunkami,
misty se mezi nimi nachazeji
Kupfferovy buriky, vyznacujici se
schopnosti fagocytozy. Maji = |
hvézdicovity tvar a mohou vysilat
dlouheé vybézky. Mezi sténou sinusoid a
tramci jaternich bunék jsou Stérbinovité
perisinusoidalni prostory gD,lgseI)o
prokstory), v nichz cirkuluje tkarnovy
mok.

Mezi buikami uvnitf tramcu probihaji
uzkeé kanalky bez vlastni vystelky, =
zvaneé Zlucove kapilary, prechazejici
na obvodu lalucku ve Zlucovody
vystlané kubickym epitelem.

Schéma stavby jaterniho lalticku (lalti¢ek v.centralis)

B — detail stavby, 1 — v.centralis (lobuli), 2 — jaterni sinusoidy, 3 — Kupfferovy
buriky, 4 — zlu€ové kapilary mezi jaternimi bunnkami a intralobularni zluéové
kanalky, 5 — trias hepatica, 6 — a.interlobularis, 7 — v.interlobularis, 8 -
interlobularni zlu€ovod, 9 — cirkumlobularni arterie a zila, 10 — Heringovy
kanalky, 11 — vnitini kofeny v.portae, 12 — jaterni tramecek, 13 — v.sublobularis
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(perisinusoidal space)




V misté styku tri nebo Ctyr
sousedicich laltcku je
portobiliarni prostor (area
periportalis) vyplnény ridkym
kolagennim vazivem, kudy
probiha tepna, zila a zluCovod:
interlobularni artérie (arteria
interlobularis), interlobularni
véna (vena interlobularis) a
interlobularni Zlu¢ovod. To se
nazyva triada (trias hepatis).

Schéma stavby jaterniho lalticku
(lalacek v.centralis)

A — laltucek vcelku

5 — trias hepatica, 13 -
v.sublobularis







Schéma stavby jaterniho lalticku (lalic¢ek v.centralis)

A - lalticek vcelku, B — detail stavby, 1 — v.centralis (lobuli), 2 — jaterni sinusoidy, 3 — Kupf
bunky, 4 — zlu€ové kapilary mezi jaternimi bunkami a intralobularni zlu€ové kanalky, 5 — tr
hepatica, 6 — a.interlobularis, 7 — v.interlobularis, 8 — interlobularni zluéovod, 9 — cirkumlobularni
arterie a zila, 10 — Heringovy kanalky, 11 — vnitini kofeny v.portae, 12 — jaterni tramecek, 13 —

v. sublobularis




HEPATOCYT

o Hepatocyty, jaterni bunky, jsou zakladem
jaterni tkané a jsou zodpovédné za vétSinu
metabolickych pochodu probihajicich v
jatrech.

o Hepatocyty jsou polyedrické, 25-30 um velké
buriky s kulovitym jadrem chudym na
chromatin. Pfi velkém zatizeni jater i
vicejaderné bunky

o GER, HER, GK, mitochondrie, glykogen,
tukové kapénky

o Povrch jaternich bunék je pfevazné hladky,
buriky jsou k sobé tésné pfilozené. Dva k
sobé pfiléhajici hepatocyty vychlipenim
cytoplasmy vytvori Zlu¢ovou kapilaru, kam
je produkovana Zlué. Zlu€ova kapilara tedy
nema vlastni vystelku a do jejiho lumina
probihaji mikroklky jaternich bunék. Na
cytoplasmé mikroklkd jsou umisténé enzymy.

o POal krevni a pol zluCovy

J"R ———— Eritrocito en
i sinusoide
hepatico

\
= 5 * Complejo de
RE rugoso / Gclgr i|
Espaclo de Disse - " Canalieulo biliar
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CLASSH: LOBULE POATHL LOGULE LIVER ACIMLIS

Funkéni jednotka jater je lalicek portalni vény (lobulus venae
interlobularis), ktery ma tvar trojuhelnika, jehoz vrcholy tvofi centralni
zily sousedicich lalucku. Stred portalniho lalucku je nejlépe zasoben
Zivinami.

Portalni lali¢ek je cévné zasoben interlobularni arterii a interlobularni
Venou.

Nejmensi funkéni jednotkou jaterni tkane je tzv. primarni acinus,
cévne zasobeny cirkumlobularnimi vétvemi interlobularnich cév



Vyzivny obéh
Jaterni tepna (a.hepatica propria) vstupuje to

KREVNI OBEH V jater v jaterni brané a vétvi se podobné jako
i vratnicova zila. V sinusoidach dochazi ke
JATRECH smiSeni obou obéhu.
Schéma:
Funkéni obéh arteria hepatica — interlobularni arterie —

Vrdtnicova Zila (vena poﬂae)’smusmdy — daFII:pieJnSEEKO obéh funkeni

nesouci ziviny ze strev, vein  cava  Hepatic
vstupuje do jater v jaterni Hepatic artery

brane a vétvi se az na Zily sinuses /  Aora
protékajici portobiliarnim ) / Celiac
prostorem. Ty se vetvi do trunk
sinusoid protékajicich mezi (artery)

tramci hepatocytu a stékaji se
v centralni zile. Centralni zily
se opet spojuji, krev konecne
vtéka do jaternich zil ﬁ\{en_ae
hepaticaé) ktere se vlevaji do
dolni dute zily.

Schéma:
vratnice f\,/en,a portae) —»
interlobularni vény — sinusoidy

— vena centralis — vena
sublobularis — vena hepaticae

Portal vein

. _ Mesenteric artery
— Vvena cava caudalis
Intestinal vein —__ ¥ _Intestinal artery

( Splenic vein

rl

Capillaries



PRODUKCE ZLUCI A
ZLUCOVE CESTY

o Hepatocyty produkuji zlu€ do jakychsi

mezer v tramcich, do zluCovych kapilar.

Ty usti do Herringovych kanalku, které
se spojuji ve Zludovody. ZIug je
shromazdovana ve zluCovém méchyri
a v pfipadé potfeby uvolfiovana do

R hepaticd}
P §—L. hepatic d.

Common
hepatic d.

Common
bile d.

Distal common
bile d.

M Intrahepatic -in the liver

Perihilar -near the hilum (where
the bile ducts exit the liver)
Distal Extrahepatic- outside the liver

Schéma:
O jaterni buriky — ZluGové:

Zlugovody (ductus hepaticus
dexter et sinister) — ductus
hepaticus communis — spojeni s
vyvodem zluCniku (ductus
cysticus) — ductus choledochus
(pokraCuje do dvanactniku)

H::-pati{: %

Hepatocytes
(Liver cells)

Ty
L1

diicts

Commaon
Hepatic duct




EXTRAHEPATICKE CESTY ZLUCOVE

Zacinaji na spodiné jater v
porta hepatis jako pravy a levy
vyvod jaterni (ductus hepaticus
dexter et sinister).

Jejich spojenim vznika
spolecny vyvod jaterni ductus
hepaticus communis.

Tento vyvod se spojuje s
vyvodem Zluéniku (ductus
cysticus) ve vyvod zvany
ductus choledochus.

Ductus choledochus vyustuje
spolu s vyvodem pankreatu do
duodena.

Sténa

Se sklada ze sliznice a z
fibromuskularni vrstvy.

Sliznice

Vrstvicka kolagenniho vaziva s
ucasti elastickych vliaken

Vysoky, jednovrstevny,
cylindricky epitel na povrchu
Fibromuskularni vrstva

Sit’ kolagennich a elastickych
vlaken

Snopecky bunék hladkého
svalu

Pred vyusténim ductus
choledochus do duodena je
hladké svalstvo zesileno v
kruhovité usporadany sverac.



ZLUCNIK — VESICA BILIARIS

je vakavity organ ulozeny na spoding ctani Jlhuani hIcAvY
tor, Slou%icr ke skladovan: a Hpravg Umisteni zlvucnlku a zlucovych
ucl cest (zelené)

soucasti zluCovych cest

VYV ductus cysticys) ysti do
séo?&jé%ouﬁu%voé’uiguctus o
choledochus), imz se zluc dostava
do duodena.

Sténa zlucniku
Sliznice
Clenita, vyzdvizena v sitovité rasy.

Sklada se z vrstvy slizniéniho ]
vaziva, tvoreneho fidkym kolagennim
vazivem s ucCasti elastickych vlaken.

Na povrchu je sliznice pokryta
vys_olc(]y_m Jjednovrstevnym,

cylin rlci(ym epitelem.

Epitelove bunky vylucuji hlen,
chranici sliznici pred ucinkem Zluci a
soucasné maiji resorp¢ni funkci,
vstiebavaji ze zluCi vodu a neékterée
dalsi latky




o Svalova vrstva
zlucniku

o Slozena ze snopcu
bunék hladkého
svalu, usporadanych
v podélné a
spiralovité
probihajici pleten.

o Svalovina umoznuje
kontrakce zluCniku.

o Zevni povrch
Zzlucniku

o Pokryva seréza s
vyjimkou mensi
plochy, obracené
proti jatrim,
pokrytou adventicii.







.‘o MOCOVY SYSTEM




MOCOVY SYSTEM

Ledviny
Vyvodné cesty mocCové (intra- a extrarenalni)

Funkce:
vyluCovani odpadnich produktd metabolismu
udrzovani osmotické rovnovahy telnich tekutin
produkce moci a jeji odvod z tela
produkce hormonu (renin, erytropoetin)



LEDVINA (REN)

Ledvina je pokryta silnym vazivovym
pouzdrem (capsula fibrosa) a obsahuje klru a
dren (cortex a medulla).

Kdra je zrnita — jsou tu umisténa ledvinna
téliska (corpusculi renis).

Dren obsahuje radialné seskupené kanalky,
ktere ji davaji zihany vzhled.
Drenové kanalky skladaji pyramides renales,

na jejichz vrcholy nasedaji calices renales
panvicky ledvinné.

Morfologickou a funk¢ni jednotkou ledviny je
nefron.

Cp — pouzdro
C-kdra

M - dren

P - papila

U — ureter

H - hilus

\ o3 . =

AA-arterie arcuatae, AV-venae arcuatae, IM-vnitini dfen, IV-interlobularni
cévy, MC-mensi kalich, OM-vnéjsi dien, P-papila, RC-renaini sloupec;
renalni téliska, VR-cévy rectae, sSipky-medularni paprsky




NEFRON

e stavebni a funkcni
jednotka ledviny

* |ledvinové téelisko -
corpusculum
renale (Malpighi)

e kanalky — tubuli

— proximalni tubulus & |

— Henleova klicka
— distalni tubulus

distal convoluted tubule

glomerulus

capsule proximal convoluted tubule

section enlarged
mgggﬁ% at right

macula densa

cortex
cortex

medullar
v medullary ray

(contains only
straight tubules)

ureter collecting tubule

ascending
and
descending
limbs of loops
of Henle

duct of Bellini

medulla

papilla
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é sbéraci a vyvodné kanalky v ledvinné'" *




LEDVINOVE
TELISKO — |
CORPUSCULUM e

juxtaglomerular

RENALE

foot processes
(pedicels) of

distal convoluted tubule Juxtag'omeru'érni aparét
smaooth muscle === P v .
L - endokrinni slozka ledviny
(renin, erytropoetin)
- Vas afferens, vas
efferens, macula densa,
mesangialni burky

f+'/” macula densa <)
[ cells .m‘-

el Sy T
4 ¥ .

. mesangial cells Lol il ;‘A By ¥ o p?. " d

T -»\p‘g- “ /k"‘:f' 3

B AR AR

k filtraci krevni plazmy, pfi které se tvofi
primarni mo¢

Bowmannovo pouzdro

glomerulus glomerular
L, capillaries ./

cévni pol

mocovy pol podocyte

2 }—mesangial
ik cells

basal lamina

urinary space

Furinary

Bowmannovo pouzdro patietal layer of

Bowman's capsule

zevni list (parietalni; proximal convoluted tubule
jednovrstevny epitel z

plochych bunék)

vnitini list (visceralni;

podocyty, pedikly)

intrakapsularni prostor

 Glomerulus
— krevni kapilary (arterioly vas afferens, vas efferens)
— vystelka kapilar: endotel s fenestracemi

— mesangialni buniky- bunky hvézdicovitého tvaru, svéetla
cytoplazma




Filtracni membrana
- bariéra

' &t

3 bt
“basal la

Endotel s fenestracemi
Spole¢na bazalni lamina (lamina
rara interna, lamina densa a
lamina rara esterna)

Pedikly podocytl

Pres tyto vrstvy dochazi k filtraci
krevni plazmy a ke tvorbé
primarniho filtratu.




LEDVINOVE
KANALKY — TUBULI | \SS&8
RENALES |

zpétna resorpce vody a latek z by
primarniho filtratu G
proximalni tubulus- kubicky 1o (g
epitel, svétla kulata jadra, -' z
nezretelné bunecné hranice
pars convoluta |
pars recta Yo L[] s s ause

vzestupné raménko

proximalni stodeny kandlek
atlusté sestupné raménko |
Henleovy klicky

Henleova klicka o
sestupné a vzestupné rameénko
Tenké raménko-plochy epitel 1
Tlusté raménko-odpovida e ot
stavbou pro. Ci dist. tubulu o L ks raménk, Hakeoy i

distalni tubulus — nizsSi bunky,
svetla cytoplazma, patrné ;;,
hranice mezi bunkami , svétla Y
kulata jadra
pars recta
pars convoluta

U sbéraci kanalek




=| 1-macula densa
~ 2-zihany lem
apikalniho
povrchu bunék
proximalniho
tubulu
3-distalni
tubulus
| 4-proximalni
tubuly

Proximalni tubulus

Distalni tubulus
- Usti do sbéraciho
kanalku

Proximalni tubulus

g

Distalni tubulus
A-arteriola, BC-Bowmanovo pouzdro, CT-s

kanalek, D-distalni tubulus, DC-distalni s

tubulus, MD-macula densa, P-proximalni

proximalni sto€eny tubulus, Pod-podocyt,
Céva mocovy prostor




Tenky segment Henleho
kliCky navazuje na
proximalni tubulus a
sestupuje hluboko do drené;
prechazi v tlusty segment,
ktery se vraci zpét do kary,
kde v blizkosti svého
corpusculum renis
pokracuje v distalni tubulus.

3 1} i E - ‘:. '8 t by
+ -ll' .
i TR TE T
-] - f _:\ _i;: e ie- 1
4 oy &
. ¢ 1 A-tlusté vzestupné raménko Henleho kli¢ky,

! : CD-sbéraci vyvod,

. CT-sbéraci kanalek,

4 s ':‘\., T-tenké raménko Henleho kli¢ky,
& V-vasarecta

1-tlusty

Henleho klicky
2-tenky segment Henleho klicky
3-sbéraci kanalky

4-krevni kapilary




VYVODNE CESTY MOCOVE

o Intrarenalni — sbéraci kanalky — tubuli colligentes(jednovrstevny
kubicky epitel)

o vyvodné kanalky-ductus papillares (jednovrstevny cylindricky epitel)

o Extrarenalni — ledvinové kalichy a panvicka (calyces renales et pelvis
renalis), moCovod (ureter), moCovy mechyr (vesica urinaria) a mocova
trubice (urethra feminina et masculina)

o Sténa je slozena ze 3 hlavnich vrstev:
1. sliznice (tunica mucosa)
2. svalova vrstva (tunica muscularis)

3. vazivova vrstva (tunica adventitia) nebo peritoneum (tunica serosa), pokryté
jednovrstevnym dlazdicovym epitelem (mezotelem)

Sliznice je tvofena prechodnim epitelem
a lamina propria fidkym az hustym
vazivem
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o proximalni a distalni

Y

- ';‘..—

SRR R
4

r

cast

o lamina propria
bohaté
vaskularizovana

o hladka svalovina

proximalni ¢ast — 2
vrstvy (vnitfni
longitudinalni, zevni
cirkularni)

distalni &ast — 3 vrstvy § =

(vnitfni longitudinalni,
stfedni cirkularni,
zevni longitudinalni)

MOC

OVOD - UR

Adv-adventitia, AT-
tukova tkan, BV-cév:
CT-pojivova tkan, Ej
pfechodny epitel,
Muc-sliznice, Mus-
svalova vrstva, Ser-
seroza, SM(c)-
cirkularni vrstva
hladké svaloviny,
SM(l)-longitudinalni
vrstva hladké
svaloviny, Sipka-
dvojjaderna burka




VESICA URINARIA

o sliznice poskladana v rasy

o Vv lamina propria drobné
snopecky hladkych ‘
svalovych bunek

o svalovina - 3 vrstvy

1-prechodny epitel; 2-slizni€éni vazivo; 3-snopce
hladkého svalu; 4-pfi€ny fez arterii a nad ni vénou

" # = E "'znice meEového méchyre: 1-“umbrella cells“; 2-lamina propria mucosae; 3-kapilary
g - s #;

i




ZENSKA MOCOVA o pars membranacea
TRUBICE - URETHRA » ve sliznici drobné zlazky a

venozni pletené

FEMININA » pred vyusténim do

vestibulum vaginae je

vystlana epitelem

o A ) | vrstevnatym dlazdicovym,
roximalni polovina zenské uretry je vystlana : . vrvo v

prechodnym epitelem, ktery je vystifidam epitelem svalovina Je pricne

vrstevnatym dlazdicovym (Massontiv modry trichrom); pru hovana
svérac z hladké svaloviny

o pars intramuralis

Distalni polovina Zenské uretry (Massontiv modry trichrom

1-vrstevnaty cylindricky epitel prechodové zony; 2-
polymorfonuklearni infiltrace; 3-tenkosténné véna

E %

1-vrstevnaty dlazdicovy epitel; 2-tenkosténné venoézni plexy v lamina propria mucosa%



MUZSKA MOCOVA TRUBICE
— URETHRA MASCULINA oo cavemoss

o
o

pars intramuralis-pfechodny epitel
pars prostatica-prechodny epitel

pars membranacea- vicevrstevny
cylindricky

pars spongiosa- vicevrstevny
cylindricky

Vrstevnaty cylindricky epitel

Corpus spongiosum

e

1-vrstevnaty cylindricky epitel pars
spongiosa urethrae

2-intraepitelové mucinézni glandulae
urethrales-lacunae urethrales Morgani
3-glandulae paraurethrales-Littrei
4-lakunarni prostory corpus spongiosum
urethrae




