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Stavba a funkce neuronu

» NS - zdkladni stavebni jednotka — neuron
» Vysoce specializované bb., celkovy pocet v radu trilionU ( 10%)
» Zdkladni funkce : prijem, vedeni, prenos a zpracovani informaci
» Vysokd latkovd premena — metabolismus ( zdroj glukdza, prisun
kysliku)
» Neuron obsahuje vsechny typické organely
Ranvierowy Synapse
zarezy .
telodendrie
Inicidlini segment axonu
infernodium

Schwannowy
bunky

Myelinova pochva




Rychlost vedeni nervovymi vlidkny

» Vidkna typu A
myelinizovanad, nejrychlejsi
Aa —rychlost vedeni 70 — 120 m/s : hluboké Citi a motorika
AP —rychlost 30 — 70 m/s: informace senzitivni o dotyku a tlaku
Ay —rychlost 15 -30 m/s: y mofoneurony ( svalova vieténka)
AS —rychlost 12 — 30 m/s: senzitivni informace o chladu, dotyku a bolesti
» VIdkna typu B
myelinizovand, vybézky pregangliovych autonomnich neurond, 3 - 15 m/s
» Viaknatypu C
nemyelinizovanad, rychlost nepresahuje 2m/s, postgangliova autonomni vidkna a

senzitivni vidkna ( bolest a fermické citi)

Wallerova degenerace x Wallerova regenerace



Déleni neuronu z funkcniho
hlediska

» Aferentni ( dostrediveé) neurony

Senzitivni a viscerosenzitivni neurony

» Eferentni ( odstredivé) neurony

Motorické a visceromotorické neurony, sekreCni neurony
» Inferneurony

Propojovaci, infegracni, asociacni a regulacni funkce. V mozku, mise
nervovych uzlindch



Motorické neurony

» Zqijistuji pohyb ( motoriku — hybnost), informace prostrednictvim motorickych drah k
pricné pruhovanym svalim

» Jsou eferentni
Korové motoneurony: v mozkové kure celniho laloku, povely k volni Einnosti

Alfa-motoneurony : predni rohy misni, prostrednictvim nervosvalovych plotének spojeny s
extrafuzdalnimi vidkny kosternich svaly, fizeni pohybu svalt

Gamma-motoneurony: inervace intrafuzalnich svalovych vietének, ridi délku a napéti
t&chto proprioreceptory, optimalizuji Cinnost svall

Motorickd jednotka = motoneuron + vSechna pricné pruhovanad svalovina kterou inervuje

/

Iv}oldumqiro,rick.é jedpo’rko velkd motorickd jednotka
U svalu zaijistujicich jemné pohyby | Svaly vykondavajici hrubé pohyby ( svaly
okohybné svaly, svaly hlasivek) zad, stehna)



Senzitivni neurony

» Informace z periferie ( receptory v kUzi), smyslovych orgdnu, ...
Aferentni neurony
Informace zrakové, sluchove, Cichove a chutove — senzorické neurony

Téla neuronU ulozena mimo CNS - v senzitivnich nervovych uzlindch — gangliich

vV v v Vv

Specializované bb ve smyslovych organech —receptorove bb — schopné
zachytit rozné formy podnétu ( teplo, chlad, svétlo, tlak, vibrace ( a prevést do
elektrické feci neuronu = tfransdukce, pak tato informace je ddle vedena =
transmise a treti déj ktery se déje je modulace = soubor déju, kdy dojde ke
zméné funkce receptorovych bunék ( zvysuje se nebo snizuje citlivost smyslU0)

» Nociceptory = senzitivni neurony schopné rozpoznat redlné nebo
potenciondlné poskozujici podnét ( drazdény mechanicky, chemicky i
tepelné), info do CNS = pocitek . Mozkové analgetickeé systémy



Vegetativni neurony
» VUIi nefidime
» Mohou byt eferentni ( odstredivé):
1, sekrecni vegetativni neurony ( ridi produkci zIdz - sliny,
pankreatickeé stavy,..)
2, visceromotorické vegetativni neurony ( ovlddaiji Cinnost hladké a
srdecni svaloviny)

i aferentni (dostredivé):
1, viscerosenzitivni neurony

» 7 morfologického a funkéniho hlediska existuje jiné déleni:
1, neurony sympatiku
2, neurony parasympatiku
3, neurony enterického nervového systému




/rcadlové neurony

Teprve neddvno objeveny typ neurony
V mozkové kuire
Aktivace pozorovanim jiného Cloveka

RUzné typy - selekiivné pouze pii priprave, v probéhu cinnosti nebo
vyhradneé na konci, existuji ale i ty ktere se aktivuji po celou dobu
cinnosti

vV vyvyy

Vytvari celé systemy
Do Cinnosti zasahuji i paméefoveé stopy
Vyznam pro uceni a trénink ( sport, hudebni ndstroj)

Pfi pasivhim pozorovani Cinnosti jiného je nads mozek mnohem aktivne;si
nez se predpoklddalo

Cinnost probihd automaticky, bez naseho védomi

v vyvwyy
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Neurondlni memibrdana

Na povrchu neuronu

Vymezuje a oddéluje nervovou b. od okoli
Zqjistuje a ohraniCuje integritu bunky

Podili se na prijmu a vydeiji latek

Md& Ulohu pfi vzniku elektrickych potencidlu

polopropustnd

vV v v vV v VvV Vv

Slouzi k rozpozndvdni informacnich molekul ( medidtory, rustovych faktory,
hormonu)

Plazmatickd membrdna axonu = axolema
Cytoplazma axonu = axoplazma

» Stavba : dvojvrstva fosfolipidU se zanorenymi bilkovinami ( transportéry Iatek,
iontové kandly, receptory)



Membrdanove transportni mechanismy
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Endocytoza a exocytozo

» Pokud nelze vyuzit jiny typ prenosu pres membrdanu
» Pokud bunka prijimda casti bakterii a bunék nebo celé bakterie — fagocytoza
» Prijem tekutych kapének = pinocytoza

EXOCYTOZA | .END CYIOLA




Membranove receptory

» Schopnost se integrovat s
roznymi chemickymi

IGtkami ( ligandy)

inferakce

» Prispojeni dojde ke
Zmeéné prostoroveho
usporadani
konformace) receptoru

» Spusti se dalsi déje |
probihd v radu
milisekund)

Existuji i cytoplazmatické receptory — déli se podle chemického slozeni



Receptorové skupiny

Skupina receptorU spojend s iontovymi
kanadly

Skupina receptorU sprazend s G-
proteinem

Skupina receptorU s viastni
enzymatickou aktivitou

Regulace membrdnovych receptort
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3 Priklad t fazenéh
Schéma funkce GPCRs |y Sat

Receptor - G protein - ¢fekior

o-podjednotka s
sama inaktivaje GTP  akfivovany rece plor zpisobi
(rozstépi GTP na GDF) GDP fosforylaci
a systéra s vraci G-proteinu
do pivodniho stavu a tim aktivaci jeho
G protein s2 oddéli od rece ptony, o-podjednotky
akhvovana o-podjednotka s2 odpoutd
od p-a vy -podjednotek
a aktvage efekior

Aktivace efektoru
— byva to enzym




Membrdanove potencidly

V kazdém okamziku neurony zpracovavaji mnozstvi informaci — pomoci elekirickych
iImpulsu

Existuji 3 typy elektrickych potencidlU

EEG
Hybnou silou je nerovnomeérné rozlozeni nabitych ¢dstic uvnitf a vné VZVOZ,nIOKT »
o o157 ~ ox e ~ mereni Il
neuronu = mezi vnittkem a vné&jskem nervové burky s

V klidovém stavu je plazmatickd membrdna neuronuU polarizovand = klidovy
membrdnovy potencidl | prevazuje zevne, kladny naboj, uvnitt zaporny), hodnota :  -60
az -90 mV —ma 3 zdroje ( K ionty jdouci z bunky a prindasi kladny naboj, proteiny v
cytoplazmé, které nemohou unikat a nesou zaporny ndboj + CL zaporné ionty, NA/K
ATPAza, kterd vymeénuje sodné a draselné ionty)

PUsobeni elekirického, mechanického nebo chemického podnétu Ize vyvolat zménu
klidoveho napetl, zmena ale je lokalni a nesiri se po memlbrane = spojita stupnovita
odpoved

AkCni potencidl — predstavuje jednu jednotku informace, z mista vzniku se Sifi po
membrane, dochdzi ke zmene propustnosti memibrany pro ruzne ionty az dojde ke zvratu
polarizace membrany



Neurokrinie

(V4

Neurony produkuji radu chemickych latek
- medidtory uvolnované do synaptickych stérbin
- latky, které jdou primo do krve- hormonalni povahy = NEUROKRINIE

ADH
Oxytoxin
Regulacni hormony hypotalamu : liberiny a statiny



NEUROSTATUS

» somatopsychicky status
» orientaéni ,interni ndlez* ' PUS
» dalsi vysetieni

sestavovani vysetrovaciho ndlezu vyzaduje
prisné systematicky postup "od hlavy k paté"

konci vysetfenim stoje, chuze,
somatosenzorického systemu




Somatopsychicky STATUS
Od vstupu do poradny

> C
C

C

novani, vzhled, obleceni, upravenost, zpusob
nuze (souhyby hornich koncetin, sviznost, délka a

rychlost kroku, zveddni dolnich koncetin, jistoto

nuze, smérové odchylky atd.)

» gestikulace, plynulost a infonace reci, vyjadrovani,
primérenost odpovedi apod.

» nalada a emocni ladéni (deprese, anxiozita,
euforie)

» orientacne recentni a dlouhodobd pamet a
koncentrace pozornosti



Somatopsychicky status

Cilené dotazy
» orientace mistem, Casem a osobou
» zaznamendavame poruchy mysleni, usudku

» pripadné aktivni psychotické projevy (bludy,
halucinace atd.)
» kvantitativni poruchy veédomi = hloubka bezvédomi

(somnolence, sopor, koma, stupen podle Glasgow
Coma Scale)

» dominantni ruka (pravak, levak, ambidexter), event.
preuceny levak




