TKAN POJIVOVA



Pojivova tkan

Patri sem mnoho rozdilnych tkani — od
rosoloviteho vaziva pupechiku az po kost.
Spolecnym rysem je velky mezibunecny
prostor(intersticialni).

Je vyplnen intersticialni tekutinou a
extracelularni hmotou (matrix).

Soucasti jsou fibrily, filamenta,
proteoglykany a adhezivni proteiny —
udrzuji soudrznost mezi bunkami.



Pojivova tkan

 \V/ Kkosti je matrix mineralizovana —
zodpovedna za tvrdost tohoto typu pojivove
tkane.

Vsechny pojivove tkane maji krome
specifické funkce, funkci mechanickou.



Nazvy bunek v teto kapitole

* Bunky s priponou —blast

* Bunky, ktere neco produkuji, napr.
vlakna — fibroblast, mezibunécnou hmotu
chrupavky — chondroblast, mezibunecnou
hmotu kosti — osteoblast.

V jinych kapitolach —blast — oznaceni pro
nezralé bunky, které se dale diferencuji
(erytroblast — erytrocyt).



Pojivova tkan

e tvofena je burnkami, Bunky pojivove tkané
kter¢ jsou zality jsou:
v mezibunécné hmote,
na rozdil od epitelove
tkan¢ je mezibunécna
hmota bohaté
zastoupena

e fixni

e volné (bloudivé)



Mezibunecna hmota

*  Bezbarva, prisvitna, homogenni

»  Amorfni sloZka — biochemicky je tvofena slozkou cukernou — polysacharidy GAG, které
zpravidla navazuji na slozku bilkovinou — proteiny, ¢imZ vznikaji proteoglykany.

« Pokud ptevazuje v téchto latkach proteinova slozka, oznacuji se jako strukturdlni
glykoproteiny nebo adhesivni proteiny (fibronektin, chondronektin, laminin)

»  Fibrilarni slozka — 3 typy vlaken
— kolagenni

— retikularni

— elasticka

Vlakna kolagenni a retikularni jsou tvofena proteinem kolagenem.

Srovnani ultrastruktury tfi druhii pojivovych vlaken
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Amorfni slozka

Glykosaminoglykany

Polysacharidy s dlouhym
retezcem, ktery je tvoren
disacharidovou jednotkou,
ktera se mnohonasobne
opakuje. Jsou pripojeny
kovalentni vazbou k proteinu.
VétSinou jsou sulfonované.
Nazvy jsou odvozeny od tkani,
kde se vyskytuji. Napfr.
chondroitinsulfat,
dermatansulfat, keratansulfat.

Tato fotka od autora Neznamy autor s
licenci CC BY


https://www.wikiskripta.eu/w/Polysacharidy
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Amorfni slozka

Kyselina hyaluronova — neni navazana na protein.
Zaujima ve vodnem roztoku obrovsky objem a vytvari

A v v s

1. nestlacCitelny viskozni gel slouzi jako:

a, zasoba vody, b, k udrzeni turgoru a odolnosti vuci
tlaku (pupecnik, sklivec, dermis, vyplnovy material
tihovych vacku a Slachovych pochev) c, jako mazivo v
Kloubech.

2. spojuje proteoglykanove molekuly ve vazivu a
chrupavce do obrovskych agregatu



Amorfni slozka

Proteoglykany

Vazi se k molekulam vody a
hydratuji tkane. Jsou tvarneé a

i < OH CH,OH B CH,0H
pohzbuji se volne v prostoru. o N\ | S0 —o.on
Slozeny z proteinoveého W%DH—D/LH\—K = d” oNE/
vlakna, na které je navazan " s | o
GAG. Jednotlivé typy se liSi
poCtem GAG.

Aggrecan — chrupavka
Perlecan — slozka bazalni stabilizace H-vazbami. vlakna (mikrofibrily)
| am | ny Tato fotka od autora Neznamy autor s licenci CC BY

Decorin — ve vazivu


https://www.wikiskripta.eu/w/P%C5%99ehled_sacharid%C5%AF
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Amorfni slozka

« Adhezivni proteiny

Fibronectin — dva
polypeptidoveé retézce spojené
mustky. Obsahuji vazebna
mista, ktera se vazi na
kolagenni fibrilu a na bunku.
Spojeni — integrin.

Laminin — vyskytuje se v 18
riznych formach, tvori soucast
lamina basalis.
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Tato fotka od
autora
Neznamy autor
s licenci CC BY


http://www.wikiskripta.eu/w/Neisseria_gonorrhoeae
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Kolagen

Aminokyseliny — a-fetézec
Tropokolagen-trojita Sroubovice
Kolagenni fibrila

Kolagenni vlakna

Veétsi svazky

Collagen Fiber Structure and Size

amino acids

1 nm

tropocollagen

300 nm

fibrils
1um

fibers
10 um
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KOLAGEN

Stavebni bilkovina, ktera se
vyskytuje ve velkém mnozstvi

25% z celkového mnozstvi
proteina.

Typy kolagenu

Typ I. — 90% v téle, kolagenni
vlakna; kosti, dentin, Slachy,vazy,
dermis, pouzdra organu

Typ Il. - tenkeé fibrily v elastickeé a
hyalinni chrupavce

Typ lll. — vetSinou s typem |,
retikularni viakna

Typ V.- bazalni lamina, netvori
vlakna ani fibrily, opora epiteld,
tvori filtraCni barieéru (glomeruly)

Typ V.- plodové obaly, krevni
Cevy.




nejpocetnéjsi v pojivove tkani

jsou pevna, ohebna ale ne
elasticka

acidofilni, eosinem se barvi
razove

Van Gieson - ¢ervené

Massonovymi trichromy —
zluté, modre, zelené

Makroskopicky jsou bilé




7z kolagenu typu III

» Voln¢ uspotadané tenké,  Retikularni vidkna
jemne¢, rozvétvena vlakna. gy AWBCs Gy 2o P

tvori jemneé site

v hladkeé svaloviné, stromatu
krvetvornych organd, sité kolem
bunék parenchymovych organd,
kolem cév

Produkuji je retikularni bunky,
fibroblasty, svalové elementy.



elasticka vlakna

vytvareji fidke prostoroveé sité, k 3

dulezita je jejich pruznost. Elasticka

_ viakna
mohou byt protazena az na 150% %' 5 g S
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ptvodni delky, ale navraci se do
puvodniho stavu.

Elastin — protein, je produkovan
fibroblasty, ve sténé velkych
arterii je produkovan bunkami
hladke svaloviny spolecné s
kolagenem.




Bunky pojivove tkane

* Fixni- nepohyblive

Fibroblasty — mladé vazivové bunky
schopné déleni. Produkuji kolagen a
ostatni slozky mezibunécné hmoty.
fibrocyty — zralé vazivové bunky, maji
mené organel a jejich tvar se
pfizpusobuje okoli — ve Slase a
rohovce.

Retikularni buriky — hvézdicovity tvar
a jejich vybézky se upinaji na
retikularni vlakna.

Pericyty — bunky naléhajici na krevni
kapilary a jsou z obou stran kryté
bazalni laminou.

Pigmentové bunky — obsahuiji
melanocyty

Tukové bunky

— Univakuolarni — zasobni tuk,
strukturalni tuk, bila tukova tkan

— Multivakuolarni — hnéda tukova
tkan
Chondrocyty a chondroblasty- v
chrupavce

Osteocyty, osteoblasty a
osteoklasty- v kosti



Bunky pojivove tkane

Volneé- pohyblive
Histiocyt
Plazmaticka bunky
Zirna burka
Migrujici leukocyty




Fibroblasty

NejCastéjsi, produkuji viakna kolagenni,
retikularni, elasticka a amorfni hmotu(GAG,
glykoproteiny)

Klidové- fibrocyty — mensi, vietenovité, mensi,
tmavé jadro

aktivni- fibroblasty — nepravidelné vétvena
cytoplazma, ovalné jadro,vyrazné jadérko
Myofibroblasty — podobné fibroblastim, aktinova
a myosinova filamenta
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. Zirné buriky

* Ovalné az kulovité, basofilni granula v
cytoplazmé, kulovité, centralné umisténé
jadro

*  Vazivovy typ- obsahuji v granulech histamin

+  Slizni¢ni typ- obsahuji v granulech
chondroitinsulfat

+  Skladuji chemické mediatory zanétlivé

Retikularni bunky
Hvézdicovity tvar, dlouheé
vybézky

Pericyty-ploché, naléhaji na
krevni kapilary
Pigmentové bunky-
melanocyty, granula melaninu




« Plazmatické « Tkanové « Tukové burnky

burk makrofagy- - Skladuji tuky

*  Velke jadro, vznika z B- h|3t|°":V|EV L4 «  Univakuolarni — kulovité az polyedrické,
lymfocytu a produkuje Fagocytami aktivita, jadra oplo$téla, ulozena excentricky, jedna
protilatky. vznikaji monocytu, ktere tukova kapénka; zasobarna energie

vycestuji z krevniho

T A : *  Multivakuolarni- polygonalni, velké mnozstvi
recisté do vaziva.

lipidovych kapének v cytoplazmé, kulovité
centralné ulozené jadro, mnoho
mitochondrii; zdroj tepla u novorozencu
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Leukocyty- viz. krev




VAZIVO
CHRUPAVKA

KOST

TYPY POJIVOVE




Buiiky fixni

fibroblasty a fibrocyty

bunky retikularni

buiky tukové (adipocyty)
Volné, bloudivé buriky

histiocyty
plazmatické bunky
zirné bunky
mezibunééna hmota
— amorfni

vlaknita (vSechny typy vlaken)
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1. EMBRYONALNI VAZIVO

. Mezenchymové vazivo- embryonalni tkan,
mesenchymové buiiky,mezibunééna hmota s
retikularnimi vlakny

Rosolovité vazivo- obsahuje velké mnoZstvi
amorfni hmoty, kolagenni vlakna, malo
retikularnich a elastickych vlaken, fibroblasty; °
pupecnik- tzv. Whartontiv rosol, pulpa vyvijej idtho
se zubu .
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Tukoveé vazivo

Tukove vazivo je v téle vyznamnym energetickym rezervoarem, plni
funkce tepelného izolatoru a pro nékteré organy vytvari i
mechanickou ochranu. Tukové vazivo tvori pramérné asi 15 - 20%

Podle stavby a funkce rozliSujeme bilé a hnédé tukové vazivo.

Bile tukove vazivo tvori predevsim vétsinu tzv. podkozniho tuku,
tukové obaly nékterych organt a vmezefenou tukovou tkan.

Hneédé tukoveé vazivo patri k termoregulacnimu systemu organismu
a v dospélém véku je omezeno na ostrivky tkané rozptylené v
tukovém vazivu mezihrudi.

Stavba tukoveho vaziva: tukove bunky, fibroblasty, retikularni,
kolagenni a elasticka viakna a bohata sit krevnich vlasecnic.



Tukova tkan

Zasobni tuk — v podkozi a v oblasti bricha.

IsolacCni vrstva proti ztrate tepla, protoze ma nizsi vodivost nez
ostatni tkane.

Strukturalni tuk — funkce vyplné — chodidlo, udrzeni organu v jeho
poloze (oCni koule, ledvinova panvicka).

OTYLOST — ADIPOSITAS - onemocnéni, pfi kterém je zvySeny
obsah tuku v jednotlivych tukovych bunkach a take jejich pocet.
Tukova tkan ma vyznam ptri distribuci cizorodych latek v téle, jedna
se 0 kompartment, ve kterem se mohou ve vyssSi koncentraci lipofilni
latky shromazdovat (Iéky, jedy). Dusledkem je rychlé vymizeni latky
z krve, ale dlouhotrvajici eliminaci z téla.



Tukove vazivo

Pritomnost hne-deho tukového vaziva je typicka pro organismus
plodu a ditete asi do véku jednoho roku. U novorozence je
koncentrovano na typickych mistech téla: mezi lopatkami, v
podpazni jame, podél nervoveé pletené priusni zlazy, v mezihrudi, v
tuku kolem ledvin, nadledvin, slinivky brisni a v zavesech tenkeho
stfeva

Hnédé tukoveé vazivo ma dulezitou termoregulacni roli a v détském
véku predstavuje rychle mobilizovatelnou zasobu energie, nezbytné
k udrzeni velmi labilni termoregulace. Svoji stavbou a funkci
pripomina tento typ tukoveho vaziva "hi-bernacni tuk" zimnich
spacu, kterym umoznuje dlouhodobé preziti bez prijmu potravy,

pri zachovane - i kdyz snizeneé telesne teplote.



2. TUKOVE VAZIVO .

»  Bilé tukova tkéan — unilokuldrni
adipocyty, podkozi, kolem
vnitinich organti

*  Hnéda tukova tkan —
multilokuldrni adipocyty; kolem
aorty, u novorozencu

. »

Hnéda tukova
tkan

3. RETIKULARNI
VAZIVO —retikulart
bunky a retikularni
vlakna, mezi nimi
volné bunky; nosny
substrat

v lymfatickych
uzlinach a v kostni
direni

Ligamentum
nuchae
: = J— - s
,J : Bila tukova = :
T tkan ' - - -
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Kolagenni vazivo

Stavba fidkého vaziva: Fibroblasty, kolagenni a elasticka
vlakna a amorfni mezibunécna hmota.

Mechanicka odolnost tohoto typu vaziva je sice minimalni, ale fidke
kolagenni vazivo je pruzne. Jemné trojroz-meérne sité vazivovych
vlaken a ridka mezibunecna hmota umoznuji hladky posun Casti
organu (svalovych vlaken) proti sobé, a pruzné reaguji na zménu
objemu organu. Zaroven tato sit’ vytvafi nosnou kostru pro cévy a
nervy daneho organu, napr. svalu.

Tuhé kolagenni vazivo existuje ve dvou formach: jako tuhé
neuspo-radaneé a tuhé usporadané kolagenni vaziv



Kolagenni vazivo

Pro neusporadane vazivo je typicka kompaktni sit' silnych
kolagen-nich vlaken doprovazenych elastickymi viakny, na ktera
naléhaji fibroblasty. Tento, pomérné mechanicky odolny typ vaziva,
je cha-rakteristicky pro vazivovou vrstvu kize.

Dominujici roli ve stavbe opérné slozky pohyboveho systemu hraje
tuhé usporadané vazivo tvorici Slachy (aponeurdzy), vazy a kloub-ni
pouzdra.

Usporadane pruhy tuhého vaziva, formuji provazce —
Slachy, tendines (sing. tendo),kterym se svaly upinaji ke kosti.

Stavba Slachy: Slachy tvofi paraleln& probihajici svazky
kolagen-nich vlaken oddelené nepatrnym mnozstvim amorfni
mezibunécné hmo-ty. Elastickych vliaken je pomérné malo - do 5 %.
Mezi svazky vila-ken jsou vtistény oplostélé fibroblasty (tzv.
tenocyty), jejichz vybézky obklapégji priléhajici kolagenni vlakna



Elastické vazivo

Elasticke vazivo je na stavbe pohyboveho systému ve sve Cisté
formé zastoupeno spiSe vyjimecCné. Z prevazné elastického vaziva
jsou vytvoreny zluté vazy (ligg. flava), zavesny vaz

pyje (lig. suspensorium penis), hlasové vazy (ligg. vocalia) a
uponove "elastickeé Slachy" hladké svalovi-ny a mimickych svalu.

Elastické vazivo je, zvlasté u mladSich jedincu, velmi plastické a
snadno se pfizpusobuje tahu a tlaku.Proto orga-ny na jejichz stavbé

se tento typ vaziva vyznamneji podili,se pri tvarovych zménach
rychle vraceji do svého puvodniho tvaru. Velmi vyznamné se tyto

vlastnosti uplatnuji ve stavbée cevni stény.



5. KOLAGENNI VAZIVO — nej¢astéjsi v organismu
hustée - podobné slozeni jako fidké, ale ma vice vldken
usporadané —kolagenni vlakna ve svazcich orientovanych v
ur¢itém sméru; aponeurozy, slachy

neuspoiadané —kolagenni vldkna v riznych smérech; pars
reticularis corii

Ridké- areoldrni — vyplituje prostory mezi organy;
vSechny typy bunék, nejvice fibroblastii a makrofagt,
kolagenni a elasticka vldkna, minimum retikuldrnich;
Tl pfevazuje amorfni hmota
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I I C h ’/' k Perichondrium — pouzdro 7 tuhého vaziva
® u p a v a Husté kolagenni vazivo — kolagenni vlakna(kolagen typ
bezcévna, mechanicky odolna, pruzna L.), fibrocyty, cévy, nervova vlakna; vnitini vrstva -

chondroblasty
buiiky — chondrocyty (chondroblljrstyil-le’liptické nebo Typy chrupavky Eg:;igihmpa‘/ky
S 1.chrupavka hyalinni Diferencicace chondroblasti z

mezibunécna hmota-sloZka vlaknita, slozka amorfni; ma bunék perichondria

3 2 A Intersticialni proliferaci
2 iy konzistenci 2.chrupavka 5 bl Mitotické déleni existujicich
Povrch kryje perichondrium, mimo kloubnich ploch 3.chrupavka vazivova it
HYALINNI VAZIVOVA ELASTICKA
CHRUPAVKA CHRUPAVYKA CHRUPAVKA

¥,
Sre !

(X ’
Powe, A\
/ », ‘\

st N A (S
N ) S \GE:: SN

mezibu kolagenni elasticka

hmota chondrocyty vidkna chondrocyty viikna



1. Chrupavka
hyalinni

. Nejbéznéjsi, makroskopicky namodrala, pevna, kiehka

. kloubni povrchy, ventralni konce Zeber, stény dychacich
cest-nos, hrtan, trachea, bronchy

. chondrocyty uloZeny v dutinach-lakunach; tvoti
1zogenetické skupiny nebo fady

. secernuji kolagen II, kyselinu hyaluronovou, strukturalni
glykoproteiny (chondronektin)

. Kolagenni fibrily —kolagen typu II.

. na povrchu pokryta perichondriem, mimo kloubnich
ploch
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«  Makroskopicky nazloutla, pevna, pruzna ' fi": ' | f,f A J'.; |
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*  uSni boltec, sténa zevniho zvukovodu, epiglottis, malé }Jx ”_’ s
chrupavky hrtanu J‘I;"h'n' AT
*  chondrocyty v lakunéch jednotlive ’f'

* v mezibunééné hmot¢ kromé kolagenu II také sit’
elastickych vldken

na povrchu je opatiena perichondriem
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3. Chrupavka
vazivova

pfechod mezi hustym kolagennim vazivem

a chrupavkou

odolna na tah i tlak, bilé barvy, tuha

tvori meziobratlové ploténky, symfyzu, mista uponu nékterych vazl
chondrocyty ulozeny prevazné jednotlive, Casto tvori dlouhé sloupce
obsahuje mén¢ amorfni hmoty

fibrilarni slozka je tvofena kromé fibril kolagenu II, tlustymi vlakny
kolagenu I

nema perichondrium




FUNKCE KOSTI

opora a ochrana meékkych tkani;umoziuje
pohyb celého organismu;zasobarna I I Io K OS T
kalciovych iontii : \

¢ R L
“+ Osteoprogenitorové

STAVBA

z mezibunécéné hmoty (mineralizovana
solemi kalcia)

slozka vlaknita — kolagenni vlakna (kolagen f y'ﬁ’ '
I) A . # _#. j

slozka amorfni — strukturalni glykoproteiny,
které vazi kalciové ionty. Kromé kalcia jsou
v kostni tkani zastoupeny ionty fosfatoveé,
ionty magnezia, kalia, natria, citratove,
uhlicitanové.

z buné€k
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A RN R ‘ | *  PERIOST-pokryva zevni povrch kosti; zevni vrstva
; ‘I 1 | 4 ) kolagenni vlaken a fibroblasta; Sharpeyova vlakna-
- l‘ n ' y svazky kolagennich vlaken upeviujicich periost ke kosti;
Vi \ ’ vnitfni bunécna vrstva- osteoprogenitorove bunky-
b * - !. _ } vietenovité, schopny se diferencovat v osteoblasty
] "‘ ; | f «  ENDOST- vystyla vnitini povrch kostnich dutin;
F'. FTT minimum vaziva a 1 vrtsva oplostélych

osteoprogenitorovych bunék
« Zajistuji vyzivu kostni tkdn¢ a tvorbu osteoblasti




Periost

* Okostice Ci periost je vazivovy obal kryjici
povrch kosti. Nepokryva kost v nekterych mistech, kde
se upinaji svaly, a na plochach, které jsou pokryty
Kloubni chrupavkou

« Jedna se o tuhou a pevnou vazivovou blanu ruzné
tloustky, ktera se da vetsinou od kosti odloupnout

* (velmi pevné je vSak prirostla v mistech spojeni
jednotlivych plochych kosti lebky a v mistech uponu
Slach a vazu).



Periost

Okostice zralé kosti se sklada ze dvou vrstev:

*Povrchova (vnejsi, fibrozni) vrstva je z tuhého vaziva, je
bohate cevné zasobena a inervovana. Cevy a nervy se z
teto vrstvy dostavaji hloubéji do kosti.

*Hluboka (vnitrni) vrstva je z ridkeho vaziva, bohata na
vlastnosti je nova tvorba kostni tkane v pripade poskozeni
kosti (v hluboké vrstvé se objevuji osteoblasty) a rust kosti
do tloustky.



Bunky kostni
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. Osteoblasty- produkuji kostni matrix- kolagen typu I., glykoproteiny,

proteoglykany; nachéazeji se na povrchu tvoticich se kostnich tramecka

cytoplasma, vybézky se napojuji na sousedni osteoblasty

) 4 W/
tka n e jako vrstva bun&k kubického nebo cylindrického tvaru, basofilni
™,

Osteocyty —vznikaji z osteoblastli zalitim do mezibunééné hmoty;
vysilaji tenké, dlouhé cytoplazmatické vybézky, dochéazi k priniku
zivin;maji tvar brousené¢ho diamantu

Osteoklasty-obrovské mnohojaderné buniky (10-20 jader),bohaté
vétvené, ulozeny v tzv. Howshipovych lakunach, naji acidofilni
cytoplasmu; odbouravaji kostni matrix

ostecklast mezenchym

; novotvofena matrix
Osteoblast Osteocyt kostni matrix
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Osteoblasty

« Osteoblasty tedy vylucuji do okoli kolagen,
tvori kostni tkan a zucastni se remodulace
kosti. Vznikaji z kmenovych bunek, kterée
jsou v kostni dreni.



Osteoklasty

« Osteoklast je velka rozvetvena kostni
bunka schopna pohybu.

« Hlavni funkci osteoklastu je odbouravat
kostni tkan. Rozvolnuji pritom kostni
matrix; maji tedy opacnou funkci nez
osteoblasty. Aktivita osteoklastu je pfisné
regulovana — roli hraji ruzné cytokiny a
hormony parathormon a kalcitonin.



Typy Kostni tkané

Kkost primarni-fibrilarni (vlaknita) i Kompaktm
V dospélosti zubni alveoly, blizko Ay Mamsy kost
lebeénich Svii L

Nepravidelné usporadany kolagenni
vlakna, méné mineralni slozky, vice
osteocytu

kost sekundarni -lamelarni — vétsina kosti """

Kolagenni vlakna tvofi lamely \\ 2
Dle usporadani lamel Paredial
Kost spongidsni- lamely tvofri kostni k(%
tramce, mezi nimi volné prostory-diploe s A
¢ervenou kostni dfeni; na povrchu JA:
plastové lamely kryté periostem i

Kost kompaktni

Tvofi tzv. HaversGv systém- osteon- i
koncentrické lamely obklopuji kanal, ktery Ia_' -.
obsahuje krevni cévy, nervy, ridké vazivo '

Kolem osteonu tzv. cementova substance
Zevni a vnitini obvodové lamely o
Vmezerené lamely

Volkmannovy kanalky- komunikace
Haversovych kanalk(, drefiové dutiny,
periostu i kanalkd navzajem



Kompaktni kost




- Spongiozni kost
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VYVOJ KOSTI

Desmogenni osifikace ploché kosti

vazivovy zaklad

osifikacni jadro

osifikovana kost

desmogenni
osifikace

Vétsina plochych kosti
na podkladé vazivove tkané

Celni a temenni kosti, ¢ast tylnich
a spankovych kosti, horni a dolni
Celist

Priméarni osifika¢ni centrum- v
mesenchymu, bunky se
diferencuji v osteoblasty; tvofi se
osteoid a dochazi ke kalcifikaci,
nékteré buiiky se tak méni v
osteocyty

Vznikaji ostriivky kostni tkané-
tzv. spikula

Ostravky splyvaji a vznika
houbovita struktura kosti

Mezi tramci kostni tkané je
vazivo, do toho proriistaji cévy a
zbytek mesenchymu, ze které¢ho
pak vznika kostni dfen

Jednotliva osifikacni centra
splyvaji

Vazivo je nahrazeno kostni tkani



Uvnitf hyalinni chrupavky

U kratkych a dlouhych kosti

Hypertrofie a destrukce chondrocytl chrupavcitého modelu

Zastanou po nich lakuny oddélené septy zvapenatélé chrupavkové matrix

Do téchto lakun pronikaji osteogenni pupeny- osteoprogenitorové bunky + krevni kapilary

Z osteoprogenitorovych bunék vznikaji osteoblasty, ty tvofi kostni matrix na pavodni
zdkladni hmoté

U dlouhych kosti- prvni osifikuje periost diafyzy, vznika duty kostni valec- tzv. kostni
limec, z perichondria tak vznika periost

Chondrocyty degeneruji a dochazi ke kalcifikaci chrupavky

(revnicew ostesgeni® . OSIFIKACE DLOUHE KOSTI

zvapenatélou chrupavkou,

s nimi zde pronikaji o 1 epiljza
osteoprogenitorové buriky 1 epifyzami ristova ploténka
Z téch pak osteoblasty, ty . sekundémi
syntetizuji zakladni hmotu diafyza osifikaéni
K - centrum
osti
Tak vznika primarni ] epifyzami ristova ploténka
P s I epify

osifikaéni centrum- v e
diafyze

i i . primami
Aktivuji se i osteoklasty, osifikadni

vznika tak dferiova dutina centrum
5 Ay kostni limec

Ve stfedu eplfyz- (desmogenni vznik)

sekundarni osifikacni

centra !

Chrupavka je opét

nahrazena kostni tkani,

zachovana je pouze na
kloubnich chrupavkach
a jako rlstova ploténka

chondrogenni
osifikace

kompaktni
kost

spongiozni
kost

PRENATALNE

POSTMATALNE



« Rustova chrupavka ma

S zoén:

Zona klidu — hyalinni chrupavka

Proliferacni zéna — sloupce

délicich se chondrocytu

Zona hypertrofické chrupavky —

~ velké chondrocyty

¥ - Z6na kalcifikované chrupavky
o4 *° Zona osifikace
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