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cytoplazma

Obsahuje : organely + cytoskelet + bunécné inkluze

70-85% vody

* Ektoplazma — uzky lem cytoplazmy pod bunécnou membranou ( metabolicky
malo aktivni, sit aktinovych vlaken tvoficich oporu bunécné membrany

* Endoplazma — obsahuje organely, metabolicky aktivni

* Cytozol- zakladni hmota bunky bez organel

organely
Membranové obalené dvojitou membranou
* Mitochondrie
Membranové obalené jednoduchou membranou
e Granularni endoplazmatické retikulum
Hladké endoplazmatické retikulum
Golgiho komplex
* Lysozom
* Peroxizom
Bez membrany
* Ribozomy
* Centrozom

BICIK
JADRO

BLANA JADERNA

KARYOPLAZMA

JADERKO
GOLGIHO

CENTROZOM

CITOZOM

LYzozom

RYBOZOMY \
MIKROTUBULY
ENDOPLAZMATICKE
RETIKULUM HLADKE
ENDOPLAZMATICKE S
RETIKULUM HRUBE CITOPLAZMATICKA



Cytoskelet

Cytoskelet je soustava vldknitych bilkovinnych dtvard, kterd mé opérnou a
pohybovou funkci.

Aktinova filamenta Mikrotubuly Intermedidlni filamenta

Cytoskelet
 Mikrofilamenta

* Intermediarni filamenta
e Mikrotubuly

Obsah Aktinovd filamenta Mikrotubuly Intermedidlini filamenta
Obr. 15. Cytoskelet



Obsahuje 3 zakladni typy vlaknitych

Cytos ke I et » bilkovin: mikrotubuly, mikrofilamenta a

intermediarni filamenta

Mikrofilamenta

e Slozena z aktinu

Funkce
* Umoznuiji vznik vybézkld u nékterych bb —amébovity pohyb

* Podileji se na rustu koncovych ¢asti vybézkld neuront ( axonu a
dendritu)

e Zajistuji napéeti a pohyb ve svalovych bb (spolu s myozinem soucasti
kontraktilniho aparatu)

e Zajistuji tvar bb



Intermediarni filamenta
* Heterogenni skupina latek

* Mohou pripojovat organely k transmembranovym

prlotkemum tim zpevnuiji bb. -poskytuji b. odolnost v tahu
| tlaku

Typy:

* Gliofilamenta ( v astrocytech a Schwanovych bb.)
» Cytokeratin- v epitelovych bb.

* Neurofilamenta- v neuronech

* Desmin- ve svalové tkani

V b. Ize intermediarni filamenta prokazat imunohistochemicky. Vyznama

diagnosticka metoda pro prikaz nddoru.




Mikrotubuly
e Duté trubicky, skladaji se z podjednotek bilkovin (tubulinu)
* Jejich usporadani v bb. odpovida typu a funkci bunék
e Udrzuji tvar bb.
* \/ytvareji vnitrni strukturu centriolu
* \Vytvari délici vieténko béhem mitdzy
* Podili se na prenosu vezikul uvnitr b.

* \V neuronech zabezpecuji axonalni transport ( proudéni cytoplazmy
uvnitr axonu) e ane aaananr
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Centrosom

e Tvoren parem dutych valcu (
centriolu), na sebe kolmych

* Ma vyznam pri bunécném déleni
* Doposud rada vlastnosti
centrosomu nebyla vysvéetlena



casti ATP syntazy

mezimembranovy prostor

matrix

Mitochondrie

Energetické centrum bb
Proménlivy tvar

Vlastni DNA a ribozomy
Po oplozeni zanikaji mitochondrie
spermie- mitochondrie jen od matky

vhitrni membrana
vnéjsi membrana

Z evolucniho pohledu plvodné bakterie
2 membrany, podle metabolické aktivity bb ( nékolik set az desitek tisic mitochondrii)
Vlastni genom

Dokazi si syntetizovat nékteré svoje stavebni proteiny

PocCet roste béhem bunécného déleni

Pro zZivot bunky nepostradatelné ( chybi pouze v erytrocytech), v jaterni b. 500 — 4000
mitochondrii ( cca 14% objemu bunky), u kardiomyocytu az 40% objemu



Ribozomy

* Tvorené komplexem bilkovin a RNA
 Syntetizovany v jadérku — jadernymi pory do cytoplazmy

* Bud volné v cytoplazmé nebo vazané na membranu granularniho
endoplazmatického retikula

* \VV cytoplazmeé se vazou dohromady - polyribozomy

velka podjednotka

Ribozomy tvoreny:
* Velka podjednotka
 Mald podjednotka
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Endoplazmatické retikulum

Nacké
* Trojrozmérny systém dutin s jednou S e\
membranou - £

e Dutiny vytvari cisterny, vacky a kanalky

* Soucasti tzv. membranového systému
buriky ( spolu s Golgiho komplexem,
lysozomy a sekrecnimi vezikuly) — podili se
na tvorbe, uprave, ukladani a prenosu
molekul v bunce

* Tvofi se v ném latky, které jsou pak ‘ e
transportnimi vezikuly posilany ven z -
bunky

* Dva typy: granularni( drsné) ER
agranularni ( hladké) ER




Hladké endoplazmatické retikulum

Tubuly + cisterny , bez ribozom

. S_\Entéza fosfolipidd membran, cholesterolu, lipoproteint, neobsahuje
ribozomy

* Metabolismus glykogenu ( obsahuje enzym glukdza-6-fosfatazu)

* Syntéza steroidnich hormonu ( glukokortikoidy, mineralkortikoidy,
testosteron, estrogeny a gestageny)

. Big’(c)r)ansformace a odbouravani cizorodych latek ( napriklad IéCivych latek,
jedu

e Ulast pri kontrakci a relaxaci kosterniho a srdecniho svalu ( vyplaveni nebo
vychytavani Ca iontu — zde oznacovano jako sarkoplazmaticke retikulum)

* Sekrece Cl iontu pri tvorbé HCI v krycich bunkach zaludecni sliznice

 Hodné ER: jaterni bb, Leydigovy bb varlet, bb kiry nadledvin, myocyty a
kardiomyocyty



Granularni endoplazmatické retikulum (GER)

hladké
endoplazmatické . |
retikulum —\ / DA

Tubuly + cisterny + pfipojena velkd podjednotka ribozom(

(prostfednictvim bilkoviny riboforin)

endoplazmatické 'V
refikuum  ribozomy

* Nové vznikajici bilkovinny retézec z ribozomu vstupuje do nitra
retikula a projde upravami pak se posunuje do Golgiho aparatu

 Hodné GER: jaterni epitelové bb( syntetizuji bilkoviny krevni plazmy),
plazmatické bb ( syntetizuji protilatky), bb nervové ( syntetizuji
neuromediatory), fibroblasty ( syntetizuji vlaknitou i zakladni amorfni
mezibunécnou hmotu vaziva), serozni bb exokrinnich zlaz ( tvori
vodnaty sekret s vysokym obsahem bilkovin)



Golgiho aparat (GA) pijem

méchyrk

» Soustava plochych cisteren (méchyrkt) a kanalkd

* Cisterny na konci rozsirené a oddeluji se zde sekrecni
vezikuly

* V bunce v blizkosti jadra a granularniho
endoplazmatického retikula

* Probiha zde posttranslacni modifikace bilkovin do jejich
konecné podoby

» 2 funkce: modifikace bilkovin a pfenosova funkce(
uvoliovani vezikul, které bud' ztstanou v b. (
lysozomy)nebo se uvolni ven exocytézou ( divodem je,
ze rada latek, které vznikaji v bb neprojde samostatne
pres membranu — velké castice)

e 3-7 cisteren = diktyozom

* Diktyozom ma dveé strany ( cis- strana, trans- strana)
Oddélovani

vezikul

GA dokaze roztfidit bilkoviny ( na ty co maji zGstat v b a na ty co maji b

opustit)




/( £ Fusion forms
L ,J ysosorme
yzozomy Il

“~Primary lysosome

Organely kulovitého nebo véncitého tvaru,

jedna membrana

* Obsahuji pres 50 rozmanitych enzymu
Hlavni funkce:

* Nitrobunécné traveni — rozklad latek prijatych do bb pinocytézou

* Rozklad rtiznych soucasti b — rozkladaji opotrebované, poskozené organely
* Podil na autolyze b- pri nekrotickém rozpadu

» Skladovani latek ( nepotrebnych, potrebnych- jatra Fe)

Typy
* Primarni lyzozom — obsahuji enzymy, ale chybi substrat, ktery ma byt rozlozen

e Sekundarni lyzozom- probiha zde enzymatické odbouravani a traveni substratu

* Terciarni lyzozom- vznikaji pri vyCerpani enzymaticke aktivity, kdy uz neni lyzozom schopen
zpracovat dalSi substrat



Peroxizomy

* VVznikaji z ER nebo rozdélenim
existujicich peroxizomu

* Doba jejich existence cca 2 dny

Funkce:

* Alfa a beta oxidace karboxylovych
kyselin

* Syntéza cholesterolu

* Oxidace latek bunce nebezpecnych
(HZOZ — hydrogen peroxid)




Steatdéza — hromadéni tukovych kapének v jatrech

Bu nééné . n kI uze Pri cukrovce hromadéni glykogenu v bunécném jadre

Exogenni pigmenty po vniknuti do téla z vnéjsku (

tetovani — poranéni kuze, travici soustavou- argyroza,

e Nah déni o 'ch tabolit¢ stfibro do klze, chryzocyandza, zlato do kiize,
dhromadenim ruznych metabolitu dychacimi cestami- antrakoza, zapraseni plic casticemi

* Mohou mit i zasobni funkci uhliku, tabakéza)
e Sacharidové, tukové ci latky bilkovinné povahy
(tukové kapénky, glykogenova zrnécka, krystaloidni zrnécka)
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MELANOCYTE

Pigmentova zrnécka =Y | g /

* Chemické latky rizného slozeni a barvy
* Endogenni pigmenty — vznik béhem latkové vymeény
melanin, neuromelanin, lipofuscin, lipochrom M oruscin

(age/liver spots)

* Hematogenni pigmenty
myoglobin, hemoglobin, hemosiderin, bilirubin, hematin
* Exogenni pigmenty ( vniknuti pigmentu do téla z vnéjSiho prostredi)
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