


Pojivova tkan

* VVyvojove pochazi z mezenchymu ( nediferencované embryonalni
pOJ IVO) Mezibunécna hmota

e Zakladni stavebni prvek: o

* Hlavni funkce: mechanicka podpora, udrzovani mikroskopické
architektury organd, spojovani jinych struktur, ulozisté energie,
imunitni funkce

* Rozmanity makroskopicky vzhled i mikroskopické usporadani
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Slozeni a vlastnosti pojivovych tkani

* Spolecny puvod, sdileni stejného stavebniho principu i pritomnost
nediferencovanych bunek po ukonceni nitrodelozniho vyvoje - velka plasticita
pojiva

* jednotlivé typy mohou do sebe prechazet
* Nediferencované bb. umoznuji obnovu — regeneraci:

))) vysoka( kost)

Mezibunécna hmota umoiﬁuje: omezena( chrupavka)

»posun bunék v ni

»obsahuje molekuly odolné v tahu ( kolagen ve vazech), tlaku( voda vazici

glykosaminoglykany v chrupavce)nebo velmi tvrdé anorganické krystaly ( v zubech
a v kostech)

»Vvzajemnou posunlivost
» plni stabiliza¢ni funkci



Bunky pojivove tkane
* Bb. diferencované z mezenchymu postupné na bb vaziva, chrupavky,
kosti

e exprimuji specialni typ intermediarnich filament ( s vimentinem)

* mezi pojivové bunky se nekdy radi i endotelové ( vystelka cév)-
morfologicky vypada jako jednovrstevny plochy epitel, ale vyvojove
pojivo ( zhoubny nador angiosarkom)

* bb které jsou stalou soucasti pojiva = fixni bb

* bb pohyblivé z obéhového systému ( umoznéno velkym prokrvenim
nékterych typu pojiva — vazivo)= mobilni bb

Klinika

zhoubné nadory - sarkomy



Stupen diferenciace pojivovych bb

Pripona blast Pripona cyt
* Mitoticky a metabolicky e Zralé formy bb
aktivni bb * Fibrocyt, osteocyt,
 VVelka ¢ast mezibunécné chondrocyt
hmoty

* Fibroblast, osteoblast,
chondroblast




fibroblast -

 zakladni materska bunka vétsiny typu vaziva
* mitoticky aktivni

 vietenovity az hveézdicovity tvar
* hodné GER a Golgiho komplex

Fibrocyt
Klidova forma bunky vaziva
Prestava se délit a tvorit mezibunéénou hmotu
Protahle vretenovity tvar
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Varianty fibroblastu

Retikularni bunka

 Varianta fibroblastu — specializace (+ retikularni vlakna)
* \V miznich organech

* Hveézdicovity tvar s vybézky vyztuzenymi cytoskeletem

* \lybézky v kontaktu s retikularnimi vlakny — vytvari spolu opérnou sit
pro lymfocyty, makrofagy

Myofibroblast
* Obsahuje alfa-hladkosvalovy aktin



Adipocyt

* tukova b., kulovy nebo ovalny tvar

* prekurzorem je adipoblast, diferencuje se z
mezenchymu

 zdrojem i cilovou bunkou pro radu hormonu
vyznamnych pro metabolismus tuku a sacharidu

e pomoci lipoproteinové lipazy vychytava mastné
kyseliny z lipoproteinu z krve

 ukladani lipidu, které mohou v pripadé potreby byt
uvolnény jako zdroj energie ( hormonalni podnéty-
thyreoidealni hormony, glukagon, STH; nervové
podnéty- NA)
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Makrofag ( histiocyt) o

* diferencuje se z monocytu — pronikajicich do pojiv (tam dozravaji)
e tvar promenlivy, nepravidelny

* schopnost fagocytozy

* podle membranovych znaku délime na:

M1 —ucastné na chronické zanéetlivé odpovedi, spojeny s aktivaci T
lymfocytu

M2- pusobi svymi cytokiny protizanétlivé, aktivuji protilatkovou imunitu
cestou T i B lymfocytul, podileji se na hojeni tkani



Spoluprace makrofagu s lymfocyty

Monocyt se diferencuje v makrofag

Obklopeni castice pseudopodiemi, endocytoza a vznik fagozomu
Splynuti fagozomu s lysozomem — fagolyzozom

Degradace antigenu a prezentace jeji casti na membrané
Aktivacni signal pro T-lymfocyty

Aktivace B lymfocytu a JEJICh premena v plazmatické bb. (tvorba

protilatek) h
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Mastocyt / zirna bunka ( heparinocyt)
* Velka b. ovoidniho tvaru s kulovitym jadrem
* VV cytoplazme bazofilni granula — obsahuiji:
1. heparin — brani srazeni krve (antikoagulans)
2. histamin- silné biologické ucinky ( vazodilatace, zvyseni
permeability endotelu, podpora staht hladké svaloviny)
3. serinové proteazy — spojené se zanetlivymi a alergickymi
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Plazmaticka bunka

e Aktivovana forma B-lymfocytu

* \VejCity nebo pyramidovy tvar

* Velky objem cytoplazmy

* VVelké granularni endoplazmaticke retikulum

e Kazdy urcity klon pIazmocytu produkuje speC|f|cke protilatky proti
konkrétni antigenni determinanté A
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Pigmentova bunka ( melanocyt)

* \/lyvojove razena k pojivovym bb
* VV pokozce, v duhovce, v mozkovych plenach

* Tvori a uvolnuje do okoli pigmenty ﬁ‘}m / 'p}gmemf;{:o,; > B
* Dle chemického slozeni nékolik typu * 2 -
pigmentld — napr. eumelanin,, feomelanin “/f"-\ 3 &

 Aktivita melanocytu je aktivovana \ ‘:
melanocyty-stimulujicim hormonem N _melanocyt

(MSH) tvoreném v adenohypofyze



* Bunky pojiva tvofi bilkovinné molekuly — kolagenni, elasticka a retikularni vlakna ( v mezibunécné hmoté)
Kolagenni vlakna

* Vysoka odolnost v tahu

* Nejhojnéjsi protein v organismu (30% suché hmotnosti téla)

* NejcCastéjsi typy kolagenu:

Kolagen | ( 90%)- Skara, kostni tkan, slachy, vazy, fascie, vazivova pouzdra organu — silna vlakna odolna v tahu
Kolagen Il — hyalinni a elasticka chrupavka

Kolagen lllI- ve sténé cév i miznich

Kolagen IV- hlavni protein v bazalni laminé epitell, svalovych, tukovych a gliovych bb

Kolagen V- rozsiren spolecné s |, ale pritomen jen v malém mnozstvi + v placenté

Elasticka vlakna
* Propujcuji tkdnim pruznost, mohou se protahnout az na dvojnasobek délky
* Ve sténé velkych tepen, prudusinek, ve sténé pochvy

Retikularni vlakna
* Oporna sit pro imunitni bb

* Mizni uzliny, kostni dren, slezina, vazivové vrstvy sliznic traviciho a dychaciho systému, ve sténé tepen, zil a
miznich cév



Mezibunécna hmota

* Smes molekul a molekulovych shlukd, v Komplexni USPOFédéni
prostoru mezi pojivovymi bb a vlakny extracelularni matrix
* Smeés glykosaminoglykanu ( kys.

hyaluronova), proteoglykanu a ; ﬁﬁka ¥ 2 buika
glykoproteind ' B
A Kolageny
* Zakladni hmota se podili na stupni (et
hydratace mezibunecne hmoty "% 4 “‘“‘“’%ﬁl,ntegrmy
* Hydratace ovliviiuje mechanickou TR 7D
konzistenci tkani nebo ucinnost difuze AN Fibronektiny

latek a Sireni mikroorganismu
mezibunécnym prostorem

e Tvori 26% extracelularni tekutmyﬁ 7%
krev, 1% mozkomisni mok, synovialni
tekutlna)

 <——_Glukosaminoglykany
a proteoglykany



Zakladni déleni pojivové tkané

vazivo chrupavka

_ VIaknita (primarni)
hyalinni
Husté usporadané
S lasticka Lamelarni
vazivo elasticka i
neusporadané (sekundarni)
ieles vazivova

kolagenni
vazivo
Kompaktni Trabekularni

tukove lamelarni kost neboli

spongidzni

Specializované
kost

vazivo

retikularni

elastické



* Funkce vaziva: podp(rnd, ochranna, vyzivna, obranna a imunitni, zasobni, hojiva (reparacni)

Ridké vazivo .

* Bunky a zakladni hmota prevlada nad vlakny Va z IVO
* Hojné jsou fibroblasty, fibrocyty, makrofagy + jemna kolagenni vlakna
* Mohou byt pfitomné adipocyty

* Bohata sit cév — granulocyty, lymfocyty, monocyty

Husté usporadané kolagenni vazivo

Kolagennl VazIVe ke
\ y,.llw \un.

—a

* VeétSina prostoru zaplnéna paralelné orientovanymi vlakny ( kolagen I)

* Dadle jsou fibroblasty, fibrocyty

Husté neusporadané kolagenni vazivo

* VétSina prostoru vyplnéna vlakny, kfizi se v riznych smérech (kolagen I)
* Mezivlakny hlavné fibroblasty a fibrocyty

* MuzZe tam byt primés elastickych viaken

Retikularni vazivo

* Retikularni bb

<% VN “&k ‘W.ﬁ thg
Tukové vazivo ( bilé) T N b‘A ‘. ’m‘ﬁ'ua

* Prevazuji v ném adipocyty

* Asi 10% télesné hmotnosti, zdsoba energie, mechanickd ochrana orgdnt pred ndrazy

* Tvofi hormony (leptin), rlstové faktory a cytokiny — ovliviiujici metabolizmus tuk(l, potravni chovani, zanétlivé procesy
Tukové vazivo( hnédé)

* Specializovany typ, snadna uvolnitelnost tukl ( v mitochondriich preménéno na teplo)= netfesova termogeneze

* Veétsi prokrveni nez bila tukova tkan



Chrupavka

* Mezenchym — chondroblasty — chondrocyty

» Diky glykosaminoglykanum je mezibunécna hmota vysoce hydratovana a
odolna v tlaku

* Polotuha konzistence

e Zrala chrupavka neobsahuje cévy ( omezena regenerace v pripadé
poraneéeni) : ~

* Typy .

hyalinni
elasticka
vazivova




* \Vznika bud' z vaziva ( dezmogenni) nebo z
chrupavky ( chondrogenni) osifikaci, bohaté cévni

zasobeni ( velkd schopnost hojeni) kost
* Metabolicky aktivni tkan, neustala remodelace osteon
(prestavba) )7

VIaknita (primarni) kost

* Bunky rozmistény rovhomeérne
Lamelarni (sekundarni) kost |
e Cast&jsi vyskyt ]

Okostice |

e Stridani kostnich bb s vrstvami mezibunécné hmot 4 G
soustredené kolem cévy

Z makroskopického pohledu delime kost na:
* Hutnou ( kompaktni)
* Tramcitou ( spongidzni)




Hormony ovlivAujici kostni tkan

e Kalcitriol
e Kalcitonin
e Parathormon

* Muzské a zenské pohlavni

hormony v puberté
e STH

* Mineralkortikoidy a
glukokortikoidy

7

KALCITONIN A PARATHORMON
(hormonalni regulace hladiny vapniku v krvi)

Redukuje absorpci
vapniku ve strevech
- Nizka PFititna téliska
O hladina
e }Tff_) vapniku
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Typy bunék v kostni tkani

Osteoblast

* Synteticky aktivni b

* Tvori nejprve organickou cast vlaknité i zakladni kostni hmoty
Osteocyt

* Vznika z osteoblastu, vysila cetné vybézky, které probihaji zkrz kostni
kanalky a komunikuji s ostatnimi vybézky osteocytu

Osteoklasty
* Velké pohyblivé bb, tvori se z monocytu
* Silné vyvinuté lyzozomy = e — e = 3
2 L:;(’:;’::Z“u Preosteoblass Osteoblast Osteocyte
B a—— -0
£} =) = EF A
e ~lu ‘f_.,/'-)-/ s

Hematopoletic Monocyte

stem cetl Macrophage



Makroskopicka stavba kosti

Casti dlouhych kosti
* Diafyza
* Epifyza

Makroskopické usporadani
 Hutna ( kompaktni) kost — diafyza

* Tramcita (spongiozni) kost — epifyza

Povrch kosti - periost

epttyza

‘‘‘‘‘‘‘‘




Chondrogenni osifikace
* Mezenchym- model kosti z hyalinni chrupavky ( principem je rizeny rlst chrupavky, jeji
odbouravani a postupna nahrada kosti)

* Probiha v primarnich osifikacnich centrech diafyz a v sekundarnich osifikacnich
centrech epifyz

> Chrupavéity model OSIFIKACE DLOUHE KOSTI
»Dezmogenni osifikace a vristani krevni A B

cévy do diafyzy ot
» Primarni osifikacni centrum e isod s

»Sekundarni osifikani centrum
» Rlstova chrupavka mezi epifyzami

a diafyzou l
» Osifikace ristové chrupavky a ukonéeni ( )

rustu kosti

4

osdfikaln

PRENATALNE POSTNATALNE



Hojeni kosti

* Krevni srazenina

* Granulacni tkan

* Vazivovy svalek (
kallus)

e Remodelace —
nahrazovani primarni
kosti

e Lamelarni kost

Stages Of Healing Bone Fracture

Week 1 Week 2-3 1-4 Months  4-12 Months

, }, Exsternal Consolidated

Hematoma _ /|

Internal b 0 fracture \
Callus ‘. «:\? v\
cartilage, 4 ,‘q'.h'
Rupture Of fibrous tissue ‘ y :'
blood vessels /)  Newblood /il
[ Spongy ([ vessels [}
W bone (If '/ Bonycallus
\\}‘ trabeculae " of spongy bone
() Stage @ stage ) stage (@ stage

Hematoma formation  Fibrocartilaginous  Callus ossification

Callus formation

Bone remodeling



