Neurofyziologie o
neuropdatologie

ODDILY CNS
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Lidsky mozek = vrcholné dilo architekfury NS
Vsechny Cdasti jsou navzdjem propojeny
Mozek ulozen v lebce

Mozkové obaly : dura mater encephadalli,
arachnoidea encephali, pia mater encephali

Prenesené muzeme hovorit o etdzich mozku

_ subdurdini prostor

subarachnoidedlniprostor
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Mozkovy kmen

Navazuje na hrbetni michu
3 Casti : prodlouzend micha, Varoliv most a stredni mozek Mesencephalon

Pons

Medulla
Oblongata

Centrum zivotnich funkci a reflexv

>
>
» Pro zivot nezbytny
>
>

Prostornd sit nervovych bunék skrz cely mozkovy kmen — RF

akfivacni systém

» J&dra hlavovych nervu



Prodlouzend micho

» Nepodminéné obranne reflexy :

reflex
kychdani

IEHieX — E—
zvraceni

» S mostem se podili na regulaci dychani

» Regulace krevniho obéhu ( kardioexcitacni, kardioinhibicni, vasokonstrikcni i
vazodilatacni cenfrum)a traveni

» Podili se na mimickych pohybech, fonaci a reci
» S mostem a strednim mozkem fidi opérnou motoriku




MoOST

» Nepodminéné reflexy
Kornedlni reflex: V — VI
Okulokardidlni reflex: stlaceni bulbt — zpomaleni SF ( V-X)

» Podminéné reflexy
umoznuji artikulaci ( motorickd viakna V, VI, IX, XIl)
» Rizeni dychdni

Stredni mozek

» Nepodminéné reflexy

Irakove reflexy: pohyby oci, hlavy na svételne signdly
Sluchove reflexy: pohyby oci, hlavy na sluchové podnéty
vzprimovaci reflex

» Ucast na fizeni motoriky

» Prepojovaniinformaci zerakové a sluchové drahy




Poruchy mozkového kmene

» Syndrom dolni oblongaty ( JacksonUOv syndrom): ipsilaterdini paréza
XIl, kontralaterdini hemiparéza ( infarkt dolni Casti prodiouzené
michy)

» Syndrom dorzolaterdini oblongaty ( Wallenberguv syndrom):
hemiataxie, nystagmus, porucha citivosti v obliceji, paréza IX a X

» Syndrom stredniho mozku: koma, vegetativni poruchy s dechovou
insuficienci, paréza lll ( trauma, nador, infarkt)



mezimozek ( diencephalon)

» Lezi mezi mozkovymi polokoulemi — pomysiny stfed mozku
» Navazuje na stredni mozek a pokracuje do koncového mozku
» Tvoren: pdrovym thalamem a nepdrovym hypothalamem

Thalamus = dvé vejcita télesa , uprostred lll.mozkova komora
Vyznamné fridici a prepojovaci centrum \
Prepojeni senzitivnich drah

- Prepojeni motorickych a vegetativnich informaci

- Spoje z thalamu do vsech &dasti mozku

- Spojenis limbickym systémem ( rychle)

Hypothalamus — lezi ve stredu pod obéma thalamy
Hlavni Ustredi pro fizeni vnitfnich ( vegetativnich) funkci
Udrzovani stdalosti homeostazy
Doprovod emoci, U€ast na modulaci prozivéni a chovani
Ridi biorytmy




Poruchy mezimozku

» Hypotalmicky syndrom: diabetes insipidus, poruchy vegetativni
regulace ( hypertermie)

» Talamicky syndrom: kontralaterdlni dysestézie, anopsie, poruchy
vedomi ( zkalené), hemiataxie, , porucha stereognozie, ,
choreoatetdza ( nddor, infarkt, krvaceni)



mozecek ( cerebellum)

Lezi za mozkovym kmenem ( zadni jdma lebni)
Cleni se na 2 mozeckové hemisféry a nepdrovy mozeckovy cerv ( vermis)

S ostatnimi Eastmi mozku propojen pomoci 3 mohutnych svazkU vidken —
pedunculi cerebellares craniales, medil et caudatus

Role v fizeni moforiky

Ddle napomdahd ve funkcich pozndvacich, emocnich, vstupuje do procesu
uceni, mysleni, motivace, prozivani a pamét

BRAINSTEM / '
CEREBELLUM




Poruchy mozecku

» Syndrom mosto-mozeckoveho koutu: hypakuze, tinitus ( neurinom akustiku), ,
parézy V a VI, stejnostranné mozeckove priznaky, kontralaterdlni priznaky

pyramidove drahy (spasticka obrna, hyperreflexe, pyramidove iritacni reflexy a
zAnikoveé priznaky)- meningeom

» Neocerebelarni syndrom: ipsilaterdlni ataxie, dysdiadochokinéza, hypotonie,
nystagmus ( nador, infarkt, krvaceni)

» Paleocerebeldrni syndrom: poruchy koordinace stoje, chuze, ataxie trupu, ,
hypotonie, dysartrie ( nador, atrofie)



koncovy mozek (telencephalon)

Tvoren 2 mozkovymi polokoulemi — hemisferami

brazdy a ryhy Cleni povrch — mozkove zavity ( gyri cerebri)
Zavity zvétsuji povrch mozku

hemisféry nejsou symetrické

Leva hemisfera: logickeé, analyticke, matematicke, technické mysleni, produkce a porozuméni reci

Prava hemisfera: citove- prozitkova, podnéty emocni, fantazie, predstavivost, chdpdani perspektivy,
geometrie prostoru

» Nové informace zpracovava spise P hemisféra, zndmeé info, Ci probleémy kognitivni rutiny — L hemisféra



central suicus
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» Kazdd hemisfera : 5§ mozkovych laloku parietal lobe gt

Lalok Celni - frontaini

Lalok temenni - parietdlni
Lalok tylni - occipitalni
Lalok spdnkovy- temporalni

Lalok ostrovni — insula

temporal lobe

meduiia

Bild hmota — nervovd vidkna sdruzend do svazkd — nervovych drah
: propojeni kary s jinymi ¢astmi mozku
. propojeni oblasti pouze jedné hemisféry
. propojeni navzajem P a L hemisféry

nejmohutnéjsi komisurdlni drahy v corpus callosum



Sedd hmota : obsahuje téla nervovych bunék, je na
povrchu jako cortex cerebri. V hloubi koncoveho mozku
pak podkorové subkortikalni struktury — bazdlni ganglia,
podkorova cast limbického systéemu

Primary motor cortex  Primary

Premotor cortex 5 ig?:iosensory Somatgsensory
» Podle stavby, funkce a po&tu vrstev neurond se déli V=5 oo
cortex na: or 4 assoelailet

area

allocortex — soucdst limbického systému ( 3 vrstvy neuronu) |
neocorfex — vic jak 90% celkové plochy kury ( 6 vrstev) .
mesocortex — prechod mezi obéma typy ( 4 — 5 vrstev) ) X o’

Limbic / Visual unimodal
association association
area Primary Auditory unimodal cortex

auditory association

cortex cortex

specifické koroveé oblasti  asociacni korové oblasti




Kortikalni oblasti

» Primdrni senzorickd (motorickd) kora

» Unimoddlni asociacni kura

» Multimodalni asociacni oblasti
» Posteriorni asociacni oblasti (percepce arec)
» Limbické asociacni oblasti (emoce a pamet)

» Anteriorni asociacni oblasti (prefrontdini Cx) (pldnovdani pohybuU)



Asociacni oblasti

» Vnimani

» Citéni

» Emoce

» Red

» Cteni

» Pamet

» Mysleni

» Vedomeé planované chovani
» Jemnd motorika



Funkcni korové oblasti tylniho laloku

PRAVE OKO LEVE OKO

» Primarni zrakovd korovd oblast

1., 2. a 3. neuron
sitnice

nervus opticus

: slepota, optické halucinace,
porucha cteni, optickd agnozie _
tractus opticus

4. neuron
corpus geniculatum
laterale

radiatio optica

primarni zrakova kira




FunkCni korove oblasti femenniho
laloku

» Gyrus postcentralis — primdrni centrum senze

» Zpracovdaniinformaci z Cidel kuze, hlubokych cidel ze svalu, Slach a
vazu

» V dolni Casti postcentralniho zavitu — centrum chuti

» Senzitivni drahy se krizi

. kontralaterdlni senzitivni hemisyndrom, Jacksnovskd
epilepsie, poruchy prostorove orientace ( nedominantni
hemisféra), amnestickdafazie ( dominantni hemisféra) —
tumor, infarkt, krvaceni




Funkcni korové oblasti spdnkoveho
laloku

» Heschlovy zdvity — primdrni sluchovd oblast
» Horni Cast spdnkoveho laloku — korove centrum rovnovahy

» Rozhrani temenniho a spdankoveho laloku — Wernickeho senzitivni
cenfrum ( porozuméni reci)

. anopsie, senzorickd afazie ( dominantni hemisféra),
psychomotorické zachvaty, unciformni zachvaty ( Cichovad
aura ), korova hluchota, amuzie, porucha koordinace
pohybU, poruchy u¢eni a paméti — nddor, infarkt, krvdceni

Asociacni sluchovaa
Primarni sluchova a vestibularni oblast
vestibularni oblast




FunkcCni korove oblasti ostrovniho
laloku

» Jediny mozkovy lalok, ktery neni na povrchu vidét

» Ulozen v hloubi Sylviovy ryhy, prekryt frontalnim lalokem, parietalnim @
zejména tempordlnim

» integruje senzorické a limbickéeé funkce

» Neurony této oblasti hodnoti informace o vnitrnim prostred;,
spolupodileji se na udrzeni homeostazy, fvorba emoci

» Hlavnifunkce souvisi s fizenim vegetativnich funkci, emotivitou

hypoalgezie, poruchy programovani reci

Insularni syndrom: fokalni epileptické zachvaty, bolesti bricha, neprijemné pocity na hrudniku ( nador)



Funkcni korove oblasti celniho
laloku

» Zadni Cast frontdlniho laloku — primarni motorickd oblast — centrum
volniho fizeni pohybu ( motoriky)- precentralni zavit

» Specifickd oblast- uréen pro fizeni jemnych pohybU oc&i = frontdlni
okohybné pole

» Sekunddrni motorickd oblast- premotorickd oblast ( ulozena tésné
pred primarni) — vyznam pri priprave a realizaci novych a slozitych,
ndrocnych pohybu, pfi pohybovém uceni, pfi zméndch pohybu

frontalni syndrom: zmeéna povahy, pasivita, nezdjem, neschopnost kritického posuzovani, fokdlni
motorickd epilepsie, kontralaterdlni motorické parézy, motorickd afazie, a agrafie( dominantni
hemisféra), porucha cichu, porucha moceni ( nador, trauma, infarkt)



Prefrontdalni kura

» Oblast rostralné pred motorickymi oblastmi,
se kterymi extenzivné spolupracuje

na pldnovani komplexnich pohybovych motivu a sekvenci

dominatni mérou urcuje to, co Cloveka Cini Clovékem

Modulace specifickych forem chovani ( spolecenske chovani)

Podili se na pamétfovych pochodech, soucdst reseni problému, testovdani reality
Je zde lokalizovand pracovni pameéet

Tato oblast duUlezitd pro celkovou integritu osobnosti

A A A

Podili se i na motivaci, schopnosti se zamerit na cile, emocnim prozivani, osobnostni
charakteristice




» Bohaté propojeni s dalsimi oddily mozku: amygdala, hipokampus —
afektivné motivacni system s dlouhodobou pameéeti

» Funkcni dozravani po dosazeni plnoletosti ( 18 — 20 let)

» Zrald kira - schopnost pldnovat, pripravovat, kontrolovat a hodnotit, i
korigovat jedndani

Poskozeni: velmi pestré psychicke projevy

- Iména osobnosti ( chybi ndhled, doty&ny si neuvédomuije svoje postizeni)

- Pokles prUbojnosti , sebevédomi, zdjmu o okolni svét ( postizeny je Ihostejny, pasivni, necinny)

- Klesa schopnost planovat, predvidat a organizovat a celkové regulovat chovani ( podobad se
demenci)

- Emocni labilita, neschopnost sebekontroly ( postizeni nejsou schopni kultivovat svoje chovani a
predvidat dusledky svych &ind) — euforie, nadnesenost, zufivost, smutek — b&znd je slovni i brachidlni
agrese




gyris cingull himbicky
system
corpus kalosum |

Limbicky systém

Jeden z nejslozitéSich systému CNS
Korové i podkorové struktury

Komplexni ¢innost — ovlivnéni télesnych, psychickych a
socidlnich funkci Cloveéka

Emoce, pamet a motivace

kontrola Uzkosti, strachu, socidlnino a emocniho chovani amygaala

(CH'T\YgdC”CI) o’ - hipokampus

Ucast na kratkodobé paméti [ hipokampus)a i fizeni
srdecni Cinnosti, dychdani (napojeni na hypotalamus) nebo
sekrece endokrinnich zldz

souvislost se sexudlnimi projevy Ci peci o potomstvo

rozsdhlé spoje s asociacnimi oblastmi frontalniho,
parietdainino a tempordlniho laloku - podil na smyslovéem
vnimani a jeho vyhodnocovani

Kazdd emoce ma
Propojeni s bazdlnimi ganglii — ovlivauje rizeni motoriky doprovod na

Propojeni s prefrontdaini kirou- ovlivnéni motivace a mysleni felesne urovni




Schéma zapojeni amygdaly

—I
- _ — telesne funkce

N7 =




» Amygdala reaguje automaticky

» Podilise na emocni paméti

» Jeji Cinnost ovlivnéna hipokampem a mozkovou kUrou — pri zvidddni strachu

poranéni amygdaly:

Vznikaji poruchy emociondlniho chovdani:

= prehnané reakce na vsechny podnéty

= nedostatek emocionality

= zirata strachu,

= nutkavad potreba vkladat nevhodné predméty do Ust.

poranéni hipokampu:

= Uy Alzheimerovy choroby je to jedna z prvnich oblasti, které byvaji
poskozeny (potize s paméti, dezorientace).

= zitrdta paméti a neschopnost zapamatovat si nove zazitky



nucleus caudatus fhalarms

Bazalni ganglio

Mohutné podkorové utvary :

> corpus striatum ( nukleus caudatus + putamen)

> pallidum

> podtalamickée jadro ( corpus Luysi)

> substancia nigra ( lezici ve strednim mozku)
Funkce
- Zasahuji do mysleni, ovliviuji pozornost, pozndvani, emoce a chovani
- Rizeni motoriky, plédnovdni a realizace pohybu, regulace napéti svald
- Vytvdreni motorickych névyku

putamen

globus pallidus medialis

globus pallidus lateralis

hlavni neuromedidatory : dopamin , glutamdat , GABA , acetylcholin



Poskozeni bazdalnich ganglii — podle okruhu ( jejic
zapojeni)

exekutivni dysfunkce: porucha dusevnich pochodu podilejicich se na realizaci
cileného chovani vedouciho k urcitému mentalnimu nelbo motorickému vykonu
(formulace cilené cinnosti, planovani, plnéni cileného pldnu a ucinny vykon)

zmeny osobnosti , poruchy zajmu, motivace, iniciativy ,emocni labilita, inadekvatni
euforie

nehybnost, inkontinence ,apatie, abulie ,ztrata komunikace ,neprijimani potravy

Extrapyramidové poruchy hybnosti - syndromologie

« bradykineze, akineze, hypokineze * fremor

N ([e]felife! « dystonie

« klidovy tremor « chorea

« posturdini poruchy « myoklonus

I 1
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Priciny parkinsonskeho syndromu

» Parkinsonova nemoc 80%
» Sekundadrni parkinsonske syndromy (PS) 10%
polékovy, toxicky sy ,vaskularni, postiraumaticky sy, postencefaliticky sy

Jind neurodegenerativni onem. s projevy PS 10%
Multisystémova atrofie
Progresivni supranukledrni obrna

Alzheimerova nemoc,



Chorea

Definice: nepravidelné, kratké a rychlé, ndhodné se vyskytujici pohyby riznych cdasti téla,
zpravidla s akrdlni prevahou.

Postizeni struktur: striatum (ncl. caudatus, putamen)
Efiologie:

» Huntingtonova choroba

» senilni chorea

» strukturdini poskozeni mozku (BG)

» farmaka:

- neuroleptika (tardivni dyskineze), L-DOPA a agonisté dopaminu u Park.nemoci, hormonaini
kontraceptiva, qi.

» metabolické poruchy, (endo a exo)toxikozy

- hypertyredza, hypoparatyredza, chorea gravidarum, jaterni encefalopatie, alkohol, toluén,
mangan, CO



balismus

Definice:
» prudké hdzivé pohyby vetsi amplitudy a rozsahu (proximalni varianta chorey)

Postizeni struktur: ncl. subthalamicus Luysi, putamen

myoklonus

Definice:
krdtké synchronni zaskuby svald (agonistU i antagonistd v dané oblasti), nepravidelné
frekvence i amplitudy



Dystonie

Definice: mimovolni stah jednoho nebo skupiny svalu pUsobici z&skuby,
neucelné repetitivni pohyby nelbo abnormdlni drzeni téla.

Etiologie:

Primarni (idiopatické)

» sporadické

» hereditari

Sekundarni (symptomaticke)
» existuje zjevnad pricina

Psychogenni dystonie



Tiky
Definice:

» Nahlé, nepravidelné se opakujici, ale stereotypni pohyby nebo vokalizace rusici
normalni aktivitu, predchdzené nutkdnim a nasledované prechodnym uvolnénim vnitrni
tenze.

» Mohou byt prechodné potlaceny vuli.
Klasifikace tiku

» jednoduché - komplexni
Tiky idiopatické

» motoricke - vokalni ' )
Prechodnad tikova porucha

- prevalence az 24/100 skoldku
1. idiopatické: - frvani vic jak 12 més.

chronické, transitorni
2. symptomatické:

pozdnétlivé, polékove, toxicke, pri perinatdlni encefalopatii, podrazove, po vaskuldrnim
postizeni, pri schizofrenii, pfi mnoha degenerativnich onemocnénich



