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Do analyzy jsme vstoupili s daty Leo A. Goodmana z ¢ladnku A Modified
Multiple Regression Approach to the Anylysis of Dichotomous Variables
(1972) . Goodman zkoumal souvislost mezi pavodem (sever - jih), barvou
pleti a lokaci jednotky u americkych vojakl bojujicich ve Druhé svétové
vdlce a preferencemi lokaci vojenskych Jjednotek. Pokusili Jsme se
Caste&né jeho postup zopakovat.

Nejprve Jjsme sestrojili vSechny dvojrozmérné kontingenc¢ni
tabulky, v nichZ je vysvétlovand proménnd (preferovand lokace jednotky)
ve sloupci a vysvétlujici proménné (barva pleti, plvod a soucasna
lokace) v tadcich.

Tab. 1. Souvislost mezi preferovanou jednotkou a soucdasnou lokaci.

| preference
lokace | S J | Total
___________ +______________________+__________
S | 1,829 644 | 2,473
Row$ | 73.96 26.04 | 100.00
___________ +______________________+__________
J | 2,222 3,341 | 5,563
Row$ | 39.94 60.06 | 100.00
___________ +______________________+__________
Total | 4,051 3,985 | 8,036
| 50.41 49.59 | 100.00

Z tadkovych procent bychom mohli wusuzovat na to, Ze proménnda
,soucasnd lokace™ ovliviiuje postoj vojaka na k preferovanému umisténi
v jednotce. Na prvni pohled se zd4, Ze vojaci pravé umisténi na severu
budou spise preferovat lokaci na severu a vojaci pravé umisténi v jiZni
jednotce si pravdépodobné zvoli opét JjiZni Jjednotku. Pfipadny vliv
dal&i proménné zatim nemtZeme vyloucit.

Tab. 2. Souvislost mezi preferovanou jednotkou a puvodem vojaka.

| preference
plvod | S J | Total
___________ +______________________+__________
S | 3,092 958 | 4,050
Row$ | 76.35 23.65 | 100.00
___________ +______________________+__________
J | 959 3,027 | 3,986
Row$ | 24.06 75.94 | 100.00
___________ +______________________+__________
Total | 4,051 3,985 | 8,036
| 50.41 49.59 | 100.00



Druhd& tabulka poskytuje hruby pohled na vztah mezi plvodem vojika
a preferovanou jednotkou. Tady je situace podobnd vztahu mezi soudasnou
a preferovanou lokaci.

Tab. 3. Souvislost mezi preferovanou jednotkou a barvou pleti.

| preference
barva pleti] S J | Total
___________ +______________________+__________
cerna | 2,027 2,268 | 4,295
Row$ | 47.19 52.81 | 100.00
___________ +______________________+__________
bila | 2,024 1,717 | 3,741
Row$ | 54.10 45.90 | 100.00
___________ +______________________+__________
Total | 4,051 3,985 | 8,036
| 50.41 49.59 | 100.00

Ve treti tabulce Jsme uZ nedostali zfetelnou souvislost mezi
vysvétlujici a vysvétlovanou proménnou - barvou pleti a preferovanou
lokalitou. NemUZeme =zatim posoudit, zda Jjsou rozdily v preferencich
statisticky vyznamné.

Nidsledné Jjsme nechali Statu, aby za nds pro pfedchozi tabulky
vypo&itala ocCekavané Cetnosti a adjustované rezidudly a provedli jsme
test nezavislosti. V tabulkdch neuvddime margindlni cetnosti, nebot se
neligi od tabulek 1, 2, a 3.

Tab. 4. Souvislost mezi preferovanou jednotkou a soudasnou lokaci. Ocdekavané
frekvence a adjustované rezidualy.

| preference
lokace | S J
__________ +___________________
S | 1829 644
Exp. Freq.| 1246.655 1226.345
Adj. Res. | 28.150 -28.150

|

J | 2222 3341
Exp. Freq.| 2804.345 2758.655
Adj. Res. | -28.150 28.150

Pro proménné uvedené v tabulce Tab.4 Jjsme provedli test
nezavislosti (chi kvadrat), Jjeho hodnota byla 792,4212, statisticky
vyznamnd na 95% hladiné vyznamnosti. Zamitdme tedy nulovou hypotézu o
nezavislosti preference lokalce na soucCasném umisténi vojaka.



Tab. 5. Souvislost mezi preferovanou jednotkou a puvodem vojdka. O&ekavané
frekvence a adjustované rezidualy.

| preference
pavod | S J
__________ +_____________________
S | 3092 958
Exp. Freq.| 2041.631 2008.369
Adj. Res. | 46.872 -46.872

|

J | 959 3027
Exp. Freq.| 2009.369 1976.631
Adj. Res. | -46.872 46.872

Stejny postup Jsme zopakovali u proménné ,puvod". I tady zamitdme
nulovou hypotézu o nezdvislosti proménnych, nebot chi kvadrat nabyl
hodnoty 2200 a opét byl statisticky vyznamny.

Tab. 6. Souvislost mezi preferovanou jednotkou a barvou pleti. Ocekavané
frekvence a adjustované rezidualy.

| preference
barva pleti] S J
__________ +___________________
cerna | 2027 2268
Exp. Freq. | 2165.138 2129.862
Adj. Res. | -6.179 6.179

|
bild | 2024 1717
Exp. Freq. | 1885.862 1855.138
Adj. Res. | 6.179 -6.179
Prekvapivé Jjsme museli zamitnout i nulovou hypotézu o

nezavislosti proménné ,preference“ na proménné ,barva pleti“. Hodnota
chi kvadratu zde byla ze vSech pfipadd nejniZsi (38,1770), nicméné také
statisticky vyznamna.

Pro viechny tfi prvni tabulky jsme vypocitali relativni riziko.

Tab. 7. Relativni rizika k tabulkédm 1, 2, 3 uvedend pro oba sloupce.

preference

|

|
——————————— T T
lokace (s/J) | 1,852 0,429 |
ptvod (S/J) | 3,298 0,311 |
barva (C/B) | 0,872 1,151 |
——————————— T T



Ve zkoumaném problému nelze jednoznacné popsat Jjeden 2z mozZnych
vysledklli jako Uspéch, proto uvadime v tabulce Tab. 7. relativni rizika
obou odpovédi. KaZdy tadek tabulky obsahuje hodnoty relativniho rizika
pro prisluSnou dvojici promé&nnych.

Hodnota 1,852 nam £tiké, Ze 1,852krat wvice vojadkd umisténych
v severni Jjednotce, neZ téch v jizZni, preferuje 1lokaci na severu.
Naopak preference wvojadktlt umisténych na jihu pro jiZni jednotku Jjsou
2,331krat (1/0,429) vys88i neZ u vojaka ze severni jednotky.

Podle puavodu Jjsou preference vojadka rozdéleny Jedté silnéji.
3,3krat vice sevetranlt neZ jiZana by volilo severni jednotku a naopak
3,22krat (1/0,311) vice jiZant neZ sevefanu voli jih.

Barva pleti ovliviuje preference (s ohledem na relativni riziko)
jen malo. Pouze 1,151krat vice bélochti neZ Afroamericant by rado
severni Jjednotku. A také Jen 1,147krat (1/0,872) vice Afroameric¢anu nezZ
bélocht voli jizni umisténi.

S takto vypoctenymi relativnimi riziky uUzce souvisi 1 hodnoty poméru
Sanci. Pomér Sanci v jednotlivych tabulkach je podilem relativnich rizik
v prislusnych radcich, tedy
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kde RRg znac¢i relativni riziko pro volbu severni jednotky a RR; pro volbu
jiZni.

Pomér Sanci pro tabulku Tab. 1. tedy ¢ini 4,317, coz ukazuje, Ze Sance
Ze nédhodné vybrany vojak ze severni jednotky preferuje svou jednotku je vice
nez 4krat vétsi neZ Sance, Ze tutéZ jednotku preferuje ndhodny vojadk umistény
na jihu.

V tabulce Tab. 2. jest pomér Sanci roven 10,6. Tuto veli¢inu bychom
mohli pouzit, kdybychom chtéli nékoho presvédeit, jak silné je ovlivnéna
preference jednotky plvodem. Je desetkrat vétsi Sance, Ze vojadk ze severu
preferuje severni jednotku, neZz 3ance, Ze ji preferuje vojak z jihu.

Jak uz bylo patrno z predchozich zavérl, barva pleti neni rozhodujicim
faktorem pro volbu oblibené jednotky. Pomér Sanci v tabulce Tab. 3. je 0,758,
tedy Sance, Ze Afroameric¢an preferuje severni jednotku, je jen o madlo mensi
nez 3ance, zZe Ji preferuje béloch.

Kontrastni podily Sanci v tabulkach jsou: 0,232 pro Tab. 1., 0,094 pro
Tab. 2. a 1,319 pro Tab. 3. Lze snadno ukdzat, Ze kontrastni podily Sanci jsou
prevracené hodnoty prostych podilt Sanci.
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Pak ovsem

In(}/ ) = () = In(ODR) = ~In(ODR) .

Hodnoty logaritml prostého a kontrastniho poméru Sanci jsou navzajem opacné.



Tab. 8. Pokus o smysluplnou projekci 4D tabulky do dvou rozméru:

| lokace
AFROAM | =———— S ——— -— J ——-
| preference
pavod | S J S J
__________ +_________________________
S | 387 36 876 250
J | 383 270 381 1,712
| lokace
BELOSI | =———— S —— -— J ——-
| preference
pavod | S J S J
__________ +_________________________
S | 955 162 874 510
J | 104 176 91 869

BohuZel se nadm nepodafilo pfesvédcit Statu, aby ndm vytvofila
smysluplnou kontingenc¢ni tabulku, v niZ by byly obsaZeny vSechny ctyfi
proménné. Pokusili jsme se o ni tedy sami.



