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Analyza kategorizovanych dat v sociologii
Ukol &. 2

Zadali Jjsme Goodmanova data do staty ve formé uvedené v zadani
ukolu, tedy:

Rasa: Afroamericané=0, bili Americané=1l
Origin: sever=0, jih=1

Lokace: severni=0, jizZni=l1 (jednotka)
Preference: severni=0, jizZni=1 (jednotka)

Pomoci logitové regrese Jsme vytvorili lineédrni model
popisujici preference respondenttl.
Odhad nejuspornéjsiho modelu:

preference Coef. sStd. Err. b4 P>z [95% Conf. Intervall]
_cons -.0164265 .0223113 -0.74 0.462 -.0601558 .0273029

Tento model nebere v potaz vysvétlujici proménné, obsahuje
pouze pravdépodobnost preference umisténi. Konstanta odpovidéa
pravdépodobnosti preference JjiZni Jjednotky 49,59 % mezi vSemi
vojaky.

Dalsi model obsahuje vSechny vysvétlujicil proménné:

preference Coef. sStd. Err. b4 P>z [95% Conf. Intervall]

rasa .7616412 .0619217 12.30 0.000 .6402768 .8830055
origin 2.613202 .0623686 41.90 0.000 2.490961 2.735442
lokace 1.548657 .0627151 24.69 0.000 1.425738 1.671576
_cons -2.75682 .0785685 -35.09 0.000 -2.910812 -2.602829

Modely s interakci:
Vytvorili jsme 12 modelll s interakcemi. UvaZili Jsme totiZ, Ze
zavedenim jednoduché interakce mezi proménnymi, napt.:

Rasa*origin=novapromeénna,

bychom potlac¢ili moZné interakce mezi jednotlivymi variantami
proménnych. To znamenéa, Ze pro kazZdou dvojici plUvodnich
proménnych vytvorime vSechny moZné kombinace, a ke kazdé
Z nich vytvorime interakéni proménnou, napf.:

Rasa a puvod:

Bily American, pluvodem z jihu
NewVarl=rasa*origin

Afroameric¢an, puvodem z jihu
NewVar2=(l-rasa) *origin

Bily American, pluvodem ze severu



NewVar3=rasa* (l-origin)
Afroameric¢an, puvodem ze severu
NewVard4=(l-rasa)*(l-origin)

PouZili Jjsme zjednodusSené modely, ve kterych vystupovala pouze
interakce a treti proménnad, nikoliv wv3ak samotné interagujici
proménné. Tyto modely Jsme porovnali ve Ctvericich mezi sebou
a vybrali nejvhodnéjsi. Predpokladdali Jjsme tedy, Ze Je-1i
zjednoduseny model (symbolicky) :

logit depvar varA varB*varC vérohodnéjsSi neZ model (napf.):
logit depvar varA varNotB*varC,

pak bude 1 doplnény model:

logit depvar varA varB varC varB*varC vérohodnéjsSi, neZ

logit depvar varA varB varC varNotB*varC.

Nutno podotknout, Ze korektni dikaz jsme neprovedli, uvaZujeme
pouze, Ze Jje-1li urcitd interakce lep3Sim modelem dat, neZ jiné
ve zJjednoduSeném pripadé, pak doplnény model sednuti (fit)
sice zlep8i v obou pripadech, nezamicha v$ak s poradim.

Timto zpusobem Jsme nalezli v kazdé ze tri Ctveric
nejdaleZitéjsi Dbindrni interakci mezi proménnymi, vyslovné
tedy mezi

1) pavodem z jihu a umisténim v jiZni jednotce

2) Afroameric¢an a puvodem ze severu

3) Afroameric¢an a umistény na severu

Tyto tfri modely, dale uZ doplnéné i o samotné interagujici
proménné, jsme porovnall mezi sebou a s modelem bez interakce.
Nejlépe vystihoval data model s interakci mezi pGvodem z jihu
a umisténim v jizZni jednotce. Tedy symbolicky logit preference
rasa origin lokace origin*lokace.

preference Coef. sStd. Err. b4 P>z [95% Conf. Intervall]
rasa .7426203 .0622675 11.93 0.000 .6205782 .8646624
origin 2.180223 .1065738 20.46 0.000 1.971342 2.389103
lokace 1.219707 .0891185 13.69 0.000 1.045038 1.394376
sou_sou~n .5957729 .1216427 4.90 0.000 .3573576 .8341882
_cons -2.490725 .0921376 -27.03 0.000 -2.671312 -2.310139

Mira fitu modelu na data:

Log-Lik Intercept Only: -5569.860 Log-Lik Full Model: -4014.847
D(8031): 8029.694 LR(4): 3110.025
Prob > LR: 0.000

McFadden's R2: 0.279 McFadden's Adj R2: 0.278
Maximum Likelihood R2: 0.321 Cragg & Uhler's R2: 0.428
McKelvey and Zavoina's R2: 0.404 Efron's R2: 0.350
Variance of y*: 5.524 Variance of error: 3.290
Count R2: 0.776 Adj Count R2: 0.547
AIC: 1.000 AIC*n: 8039.694
BIC: -64182.542 BIC': -3074.059



TentyZ model v odds ratio:

preference Odds Ratio Std. Err. b4 P>z [95% Conf. Intervall]
rasa 2.101435 .1308511 11.93 0.000 1.860003 2.374204
origin 8.848276 .9429942 20.46 0.000 7.180305 10.90371
lokace 3.386195 .3017726 13.69 0.000 2.843506 4.032457
sou_sou~n 1.814433 .2207125 4.90 0.000 1.429547 2.302944

Interpretace modelu s interakci neni zcela trivialni, protozZe
model JjiZ neni linedrni, ma totiZ tvar

y = ax; + bx; + cx3 + dxzxs t+ e

Uvazime-1i v3ak tuto nelinearitu, a zapoCitame-1li wvliv
interceptu(zde Jjako faktor £=0,083=exp( cons) )z koeficientu
pro odds ratio miZeme urc¢it, Ze:

e 2,1kradt wvice Dbilych Americ¢antt neZ Afroameric¢ant voli
JjiZni camp. Tato proménna neinteraguje s ostatnimi.

e U vojdka, u néjZ zname pouze puvod (feknéme JiZn
mtZeme s 8,8krat vétsi Sanci ocekdvat preferenci
Jjednotky, neZ u vojaka ze severu.

e U vojadka, u néjZ zname pouze umisténi (feknéme jiZni),
mtZeme s 3,4krat vétsi Sanci ocekédvat preferenci JjiZni
jednotky neZz u vojédka ze severni jednotky.

e U AfroameriCana pUvodem z jihu, umisténého na severu bude
Sance, Ze preferuje JjizZzni jednotku 0,73, protozZe
0,73=8,8*f. U Dbélocha plvodem =z jihu, umisténého na
severu bude Sance preference Jjizni Jjednotky 1,53
(=2,1*%8,8*f), pravdépodobnost tedy 60,5 %.

e AvSak pro vojadka z jihu, umisténého na jihu vstupuje do
hry interakce a 3$ance pro preferenci JjiZni Jjednotky Jje u
Afroameric¢anta 4,47 (=8,8*3,4*1,8*f), pravdépodobnost tedy

81,7 %. Pro Dbilé Americany pak Sance ¢&ini 9,39 a
pravdépodobnost 90,4 %.
e Atd..

Predikujeme-1i ptrislusné hodnoty ve STATE, naSe zaveéry se
potvrzuji. Nesmime samoztrejmé zapomenout, Ze interakcéni
proménna neni nezavisla:

predikce :Afroamerican,ze severu,na severu

Pr(y=1x): 0.0765 95% ci: (0.0647,0.0903)
Pr(y=0x): 0.9235 95% ci: (0.9097,0.9353)

rasa origin lokace south sout~n
x= 0 0 0 0

predikce :bily American,ze severu,na severu

Pr(y=1x): 0.1483 95% ci: (0.1302,0.1684)
Pr(y=0x): 0.8517 95% ci: (0.8316,0.8698)
rasa origin lokace south sout~n

x= 1 0 0 0



predikce
Pr(y=1x):
Pr(y=0x):

X=

predikce
Pr(y=1x):
Pr(y=0x):

X:
predikce
Pr(y=1x):
Pr(y=0x):

X=

predikce
Pr(y=1x):
Pr(y=0x):

xX=

:bily American,z jihu ,na severu

0.6064 95% ci: (0.5686,0.6430) viz interpretace
0.3936 95% ci: (0.3570,0.4314)

rasa origin lokace south sout~n

1 1 0 0

:bily Americ¢an,ze severu,na jihu

0.3709 95% ci: (0.3484,0.3939)

0.6291 95% ci: (0.6061,0.6516)
rasa origin lokace south sout~n
1 0 1 0

:bily American,z jihu,na jihu

0.9044 95% ci: (0.8918,0.9157) viz interpretace
0.0956 95% ci: (0.0843,0.1082)

rasa origin lokace south sout~n

1 1 1 1

:Afroameric¢an,z jihu,na jihu

0.8183 95% ci: (0.8027,0.8330) viz interpretace
0.1817 95% ci: (0.1670,0.1973)

rasa origin lokace south sout~n

0 1 1 1



