Neparametricke testy

parametrické a neparametricke testy
poradove neparametrické testy

test Chi-kvadrat

B test nezavislosti proménnych
B test dobre shody




Parametrické testy

t-testy a analyza rozptylu jsou tzv.
parametrické testy

parametr = charakteristika populace
(prumér, rozptyl)

parametricke testy pouzivaji pri
vypoctech zavéry o hodnoté nejakeho
parametru pravdéepodobnostniho
rozdéleni




Parametrické testy

napr u t-testu predpokladame Ze
smérodatné odchylky vybé&rd mohou
poslouzit jako odhad pro
smerodatnou odchylku populace

podobné pocitaji s normalnim
rozdelenim mereneho znaku

pokud nejsou tyto predpoklady
splneny6 muzeme dojit k nepFesnym
vysledkum




Neparametricke testy

neparametricke testy nezavisi na
charakteristikach populace ani o nich
necini zadné zavery

neni vyzadovano normalni rozdéleni
znaku

proto jsou tyto testy oznacCovany take
jako , distribution-free" testy,
nezavislé na rozdeéleni




Neparametricke testy

pro¢ potom vubec pouzivat parametrické
testy?

B mnoho parametrickych testu je pomerne
,,odolnych“ (tzv. robustnlch) VUCI naruseni
predpokladu testu (napr. mensi odchylky od
normalniho rozdeéleni vysledky nezkresli)

B parametrické testy maji vetsi statistickou silu
nez neparametrické (vetsi pravdépodobnost
zjisténi rozdilu, pokud skutecné existuje)

® pro néktere typy analyz neparametrlcke metody
nejsou (napr. neexistuje obecné prijimana
neparametricka faktorialni ANOVA)




Neparametricke testy

hlavni vyhody neparametrickych testu

B nejsou omezeny predpokladem
normalniho rozdéleni

B jsou Casto zalozeny na poradi, daji se
pouZit i pro ordindlni data (kde muzeme
spoclitat pouze prumér, nikoli median) i
pro nominalni (test Chi-kvadrat)

B nejsou citlivé na extrémni hodnoty




Neparametricke testy

vyuzivaji se v téchto situacich:

B proméenne jsou mereny na ordinalni
urovni

m velikost souboru je mala

B hodnoty mereneho znaku nejsou
rozdéleny normalné

B pro zvySeni validity zavéru z
parametrickych metod




Neparametricke testy

prehled neparametrickych ekvivalentu

parametrickych testu

B t-test pro nezé(yislé vybery - )
Mann-Whitneyuv U test, Wilcoxonuv test

B t-test pro zavislé vybéry - Wilcoxonuv test

B analyza rozptylu — Kruskall-Wallisuv test

B opakovanad méreni (ANOVA) - Friedmanuv
poradovy test




Test Chi-kvadrat

pouziva se pri analyze
kategorialnich dat
chi-kvadrat muze byt pouzit

B pro testovani rozdeleni jedné promenné
(test dobré shody)

B testovani nezavislosti dvou promeénnych




Test Chi-kvadrat

chi-kvadrat pro testovani nezavislosti
promeénnych se pouziva pro nominalni
nebo ordinalni proménné

data jsou usporadana do tzv.
kontingencni tabulky (viz priklad)




Priklad

zajima nas, jak souvisi model
manzelstvi s jeho vydarenosti
B model manzelstvi ma kategorie:

dominance zena, dominance muz,
kooperace

H vydarenost ma 3 kategorie - vydarene,
prumé&rné, nevydaiené

pozn.: jde o manzelstvi rodi¢l respondentd,

tak jak je posuzuji oni (zdroj dat — vyzkum

doc. Planavy)




Priklad

otazka zni: lisi se podil vydarenych,
prumérnych a nevydarenych
manzelstvi u rodin, kde dominovala
matka, rodin, kde dominoval otec a u
rodin, kde nedominoval ani jeden z
nich?




Kontingencni tabulka (SPSS)

10del rodic. rodiny - muz * hodnoceni manzelstvi rodicu - muz Crosstabulatior

Count
hodnoceni manzelstvi rodicu - muz
vydarene | prumerne |nevydarene Total
model rodic. matka dominance 22 29 18 69
rodiny - muz  otec dominance 14 19 11 44
kooperativnost 29 8 4 41
Total 65 56 33 154
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Test Chi-kvadrat

chi-kvadrat porovnava ocekavané a
pozorované cetnosti

ocekavaneé jsou Cetnosti za
predpokladu, ze proménné jsou
nezavislé




model rodic. rodiny - muz * hodnoceni manzelstvi rodicu - muz Crosstabulation

hodnoceni manzelstvi rodicu - muz

vydarene [prumerne |nevydarene| Total

model rodic. matka dominance Count

22 29 18 69

rodiny - muz :/0° vhin dm‘{er;u 31,9% | 420% | 26,1% | 100,0%
otec dominance Count 14 19 11 44
:/0° hin dm‘{er;u 31,8% | 432% |  250% | 100,0%
kooperativhost  Count 29 8 4 41
‘o within model |+ 2 29, | 49 59 9.8% | 100,0%
rodic. rodiny - mu ’ ’ ’ ’
Total Count 65 56 33 154

% within model
rodic. rodiny - mu

42,2% 36,4% 21,4% | 100,0%
£

/




Priklad

v nasem prikladu bylo 42,2% vydarenych
manzelstvi

pokud by proménné (model a vydarenost
manzelstvi) byly vzajemné nezavisle,
bomer vydarenych manzelstvi v
jednotlivych modelech manzelstvi by mél
byt priblizné stejny (a odrazet celkovy
bodil) - 42%

bodobné ostatni kategorie...




Test Chi-kvadrat

ocekavané cetnosti — vypocet:
O; = (ris;)/ N

(pro kazde policko tabulky se
vynasobi celkové cetnosti z
prislusneho radku se sloupcovymi
cetnostmi a vydéli celkovym poctem
0sob)




Priklad

‘odic. rodiny - muz * hodnoceni manzelstvi rodicu - muz Crosstab

Count
dnoceni manzelstvi rodicu - mt
fvydarene prumernepevydareng Total
model rodic matka dominar 22 29 18 69
rodiny - mu. otec dominancf 14 19 11 44
kooperativhost 29 8 4 41
Total 65 56 33 154




Priklad

pro prvni policko tabulky (vydarena
manzelstvi s dominantni matkou) je
oCekavana Cetnost

Oy = (F5;)/ N

O;; = (Fys; )/ N

0,, = (69%65 )/ 154

0,, = 29,12




Ocekavane cetnosti

model rodic. rodiny - muz * hodnoceni manzelstvi rodicu - muz Crosstabulation

hodnoceni manzelstvi rodicu - muz

vydarene | prumerne |nevydarene Total

model rodic. matka dominance Count 22 29 18 69
rodiny - muz Expected Count| 29,1 25,1 14,8 69,0
otec dominance  Count - 14 19 11 44

Expected Count 18,6 16,0 9,4 44,0

kooperativnost Count 29 8 4 41

Expected Count 17,3 14,9 8,8 41,0

Total Count 65 56 33 154
Expected Count 65,0 56,0 33,0 154,0




Test Chi-kvadrat

chi-kvadrat porovna ocekavané
cetnosti s pozorovanymi

2 = X [(pozor. ¢etnosti — o¢ek.)?/ocek.]




Priklad

2 = X [(pozor. ¢etnosti — o¢ek.)?/ocek.]

2 = (-7,1)%/29,1 +3,9%/25,1 + 3,2%/14,8 +
(-4.6)2/18,6 + 32/16 + 1,62/9,4 +
11,72/17,3 + (-6,9)%/14,9 + (-4,8)%/8,8

v2 =18, 71




Test Chi-kvadrat

pro vyhledani kritické hodnoty 2 v
tabulce musime vypocitat jesteé pocet
stupfiu volnosti (df)

df = (r-1) (s-1)

(tj. polet Fadku -1 krat pocet sloupcu -1)




Priklad

df = (r-1) (s-1)

df = (3-1) * (3-1)

df = 4

v tabulkach vyhledame kritickou hodnotu
v2 pro df=4 a 5% hladinu vyznamnosti

%% krit = 9,49




Priklad

zaver: vypocitana hodnota je vetsi
nez kriticka hodnota - oekavane a
pozorovane cetnosti se lisi na 5%
hladiné vyznamnosti (tj. je mala
pravdépodobnost, ze proménné jsou
nezavislé)




Test Chi-kvadrat v SPSS

Chi-Square Tests

e

Asymp. Sig.
vave 4 daf V| (2-sideq)
Pearson Chi-Square 18,7122 4 ,001 4
Likelihood Ratio 18,837 4 ,001
Linear-by-Linear
Association 11,482 1 001
N of Valid Cases 154

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The

minimum expected count is 8,79.




Chi-kvadrat pro 1 proménnou

tzv. test dobré shody (goodness-of-fit
test)

testuje, zda se rozdéleni hodnot blizi
predpokladanému rozdéeleni

opét porovnava ocekavané a
pozorovane cetnosti
predpokladem ocekavanych cetnosti

neni tentokrat nezavislost
proménnych (mame jen 1)




Test dobreé shody

jak urCime ocekavané cetnosti?
napr.:

B predpoklad vyplyva z teorie (napr. u
genetickych dat — pomeér osob s
projevem dominantni a recesivni alely)

B nebo muzeme predpokladat stejné
rozdéleni do kategorii, tzv. predpoklad
homogenity




Priklad

je pocCet sebevrazd stejny kazdy den
v tydnu?

zjistime data pro rok 2000 (CR)




Priklad

pondeli 255
utery 247
streda 240
Ctvrtek 206
patek 236
sobota 192
nedéle 226




Priklad

ocekavane cetnosti

B stejny pocCet sebevrazd pro kazdy den v
tydnu

B celkem 1602 sebevrazd

B ocCekavana Cetnost pro kazdy den je
228,9




Priklad

sebevrazdy - den v tydnu

_ Observed N Expected N Residual

pondeli
utery
streda

ctvrtek

patek
sobota
nedele
Total




Priklad

vzorec pro vypocet je stejny

02 = 13,44

df = k -1 (pocet kategorii -1)

df = 6

pro df =6 a 5% hladinu vyznamnosti
I[S XZ krit = 12,59

rozdil je statisticky vyznamny




Vystup v SPSS

Test Statistics

sebevrazdy -
den v tydnu

Chi-Squaré 13,444

df 6
Asymp. Sig.

a. 0 cells (,0%) have expected frequencies less thar
5. The minimum expected cell frequency is 228,9




Omezeni Chi-kvadratu

2 potencialni problémy:

B maly pocet osob - pokud ma velké %
policek tabulky ocekavanou Cetnost
mensi nez 5 (v idealnim pripadée by
vsechna meéla mit oCek. cetnost nejmeéneé
5 0sob)

m prilis velky poCet osob - ¢im vyssi N, tim
vys$si 2 (vyjdou vyznamné i malé
rozdily)




Kontrolni otazky

vyhody a nevyhody neparametrickych
testy

kdy je mozno vyuzit chi-kvadrat jako
test nezavislosti proménnych? (pro
jakeé typy proménnych?)

kdy se chi-kvadrat vyuziva jako test
dobré shody?
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