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Miry asociace

miry asociace vyjadruji tésnost
vztahu promeénnych (a pripadné
smer vztahu)




Miry asociace

tésnost (sila) vztahu - vyjadrena
absolutni hodnotou koeficientu

neni shoda v tom, od jaké hodnoty je
vztah povazovan za tésny (nekdy
uvadeno >0.70, jindy >0.30),
stredné tésny Ci slaby




Miry asociace

smer vztahu - pouze u ordinalnich a
kardinalnich promennych, vyjadren
znaméenkem koeficientu

pozitivni vztah - ¢im vyssi hodnoty
jedne promenne, tim vyssi hodnoty
druhé promenne

negativni vztah - ¢im vyssi hodnoty
jedne promenne, tim nizsi hodnoty
druhé promenne




Pearsonuv korela¢ni koeficient

u kardinalnich dat muzeme jako miru
asociace - vztahu mezi proménnymi
pouzit Pearsontiv korelacni
koeficient

korelace

B ko = s, spolu, vzajemné

B relace = vztah

B korelace = vzajemny vztah proménnych




Pearsonuv korela¢ni koeficient

absolutni hodnota koeficientu
vyjadruje silu (tésnost) vztahu

znameénko (+ nebo -) smeér vztahu
rozsah -1 az +1
oznacuje se r




Pearsonuv korela¢ni koeficient

je mirou asociace pouze pro
linearni vztahy

pred vypoctem je vhodné zobrazit
vztah mezi proménnymi také graficky
- tzv. scatter (dvourozmerny
teckovy diagram)




Scatter

pozitivni
vztah (prima
umera) — Cim
vyssi hodnoty
promeénne X,
tim vyssi
hodnoty
promeénne Y

r>20




Scatter

negativni
vztah (neprima
umera) — Cim
vyssi hodnoty
promenneé X,
tim nizsi
hodnoty
promeénne Y

r<2o




Scatter

zadny vztah -
hodnoty
promeénne X
nesouvisi s
hodnotami
promeénne Y

r=20




Scatter

nelinearni
vztah
r=20




Pearsonuv korela¢ni koeficient

sam o sobé je deskriptivni statistikou,
ale podobné jako u ostatnich mér
asociace je mozno spocist
statistickou vyznamnost

nulovou hypotézou je zde vétSinou
p=0




Priklad

jak spolu souvisi pocit stésti a mira
extraverze?
10 osob, 2 proménné - skor z

dotazniku stésti a skor ze skaly
extraverze




Priklad

extraverze
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Priklad

m,= 7,90 ; s, = 4,01
m, = 9,90 ; s, = 4,20




Priklad

vypocet r

r=s,, / Sx*Sy

Sy = Z (X; - x)-(y; = y)/ (n-1)
S, Sy jsou smerodatné odchylky




Priklad

Or,, = ZX°-Y; / (n-1)

x;" a y;" jsou standardizované
hodnoty proménnych xay




Priklad
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Priklad

,9%-0,9) + (-2,9*-2,9)

9) + (2,1*-4,9) +
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0,606

10,21 /(4,01*4,20) = 10,21/16,84
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Vystup v SPSS

Correlations

EXTRAVER STESTI
EXTRAVER Pearson Correlation 1 ,606
Sig. (2-tailed) , ,064
N 10 10
STESTI Pearson Correlation 606 1
Sig. (2-tailed) — 064 |
N 10 10




Interpretace r

neni shoda v tom, jaka hodnota r je
povazovana za tésny vztah

interpretace navrzena Guilfordem:
B <0.20 zanedbatelny vztah
0.20-0.40 neprilis tésny vztah
0.40-0.70 stredne tésny vztah
0.70-0.90 velmi tésny vztah

>0.90 extrémne tésny vztah




Interpretace r

pro lepsi interpretaci se koeficient
korelace nekdy prevadi na koeficient
determinace (r?2)

interpretuje se jako ukazatel, kolik
rozptylu v jedné promé&nné muze byt
vysvéetleno rozptylem ve druhé
promeénne




Interpretace r

v nasem prikladu

B r=20,606

mr2=0,367

36,7% rozdill v mife $tésti mizeme
vysveétlit rozdily v mire extraverze




Interpretace r

korelace neznamena pr cinny
vztah mezi promeéennymi!!

B ten muzeme ovéfovat pouze
experimentem, kdy jsou vsechny ostatni
proméenné udrzovany konstatni,
promenna X predchazi Y v Case atd.




Faktory ovlivhujici r

omezeny rozsah hodnot proménné
pouziti extréemnich skupin
nehomogenni soubor

odlehlé hodnoty

nelinearni vztahy

reliabilita pouzitych ndstroju




Omezeny rozsah hodnot

omezeny rozsah hodnot jedné nebo
obou proménnych snizuje hodnotu r

stejné tak nizka variabilita (extremni
pripad:pokud by vsechny hodnoty
jedné promeénné byly stejné, zakonité
r=0)




Pouziti extrémnich skupin

pouziti extrémnich skupin (napr. jen osob
s vysokym IQ) vede k vyssimu r

= o,
e ey
E i
3 =
s <
Low High Low High
Need for achievement Need for achievement

fa} {b




Nehomogenni soubor

Ov . . v
muze zkreslit r jak smerem nahoru,
o
tak dolu




Odlehlé hodnoty

extrémni hodnoty v jedné nebo obou
proméennych mohou r vyrazné zkreslit
(nejen hodnotu, ale i smér), zvlaste
kdyz je pocet osob v souboru nizky




Extremni hodnoty

r= 0,606
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Spearmanuv koeficient

pro poradova data je mozno spocitat
Spearmanuv koeficient poradové
korelace (p.)

pocCita se tak, ze
B hodnoty obou proménnych se seradi od

VvV 7/

poradove cCislo

B z t&chto poradi se pak poc¢itad Pearsonuv
koeficient korelace




Spearmanuv koeficient

extraverze (x| 12| 7| 5| 14| 6 3| 5[10 4| 13
poradi (X) 8| 6| 35 10 5| 1/35] 7| 2[ 9
$tésti () 15| 8| 7| 18| 4| 12| 10{10] 6| 9
poradi (y) of 4 3[10[1 8|65 7| 2| 5




Spearmanuv koeficient

pouziva se i u kardinalnich dat, pokud
jsou pritomny odlehlé hodnoty




Kendalluv koeficient

pouziva se rovnéz pro poradova data
oznacuje se 7, (Kendallovo tau)
princip vypoctu je jiny nez u
Spearmanova koeficientu




Kendalluv koeficient

seradime dvojice hodnot proménm'/ch Xay
tak, aby hodnoty promenné x byly v poradi
od nejmensi po nejvéetsi

pokud je mezi proménnymi x a y kladny
vztah, pak by i hodnoty proménné y mély
byt ve vzestupneém poradi

kazdou hodnotu promeénné y porovname se
vsemi nasledujicimi hodnotami proménné y




Kendalluv koeficient

pokud je y;>y; (kdy j>i), pak nastava
tzv. konkordance (P) - znaci
pozitivni vztah

pokud je y;<y; (kdy j>i), pak nastava
tzv. diskordance (Q) - naznacuje
negativni vztah

Kendallovo S = P-Q

déli se poctem moznych konkordanci
a diskordanci D= n*(n-1)/2




Kendalluv koeficient

extraverze (X) q 710121314
Stesti () 24 710 4 81015 919
kodaee | 24 7 9 2 54 21




Kendalluv koeficient

t. = S/D
t, = (P-Q)/[n*(n-1)/2]

t, = (29-14)/[10*%(10-1)/2]
t, = 15/45

t. = 0,333




Kendalluv koeficient

pokud v datech existuje vétsi pocet
shod (y;=y; nebo x;=x;), upravuje se
hodnota D

tento modifikovany koeficient se
oznacuje jako Kendallovo tau-b




Miry asociace pro nominalni data

miry asociace pro nominalni data
ukazuji pouze silu vztahu dvou
proménnych, nikoli smeér Ci jiné
informace o povaze vztahu

rozliSsujeme miry zalozené na
chi-kvadratu a miry PRE




Miry zalozené na chi-kvadratu

velikost hodnoty chi-kvadrat je
ovlivhéna velikosti vybéru a poctem
kategorii tabulky

Ucelem koeficientu zaloZzenych na chi-
kvadratu je eliminovat tyto vlivy




Miry zalozené na chi-kvadratu

rozsah koeficientu je obvykle mezi 0

al

B Cim vyssi hodnota, tim tésnejsi vztah

m 0 - zadny vztah

B 1 - absolutni vztah (z hodnot jedné
promé&nné muzeme predpovédét hodnoty
druhé promenne)

pro koeficienty je mozno spocitat

statistickou vyznamnost




Miry zalozené na chi-kvadratu

mezi nejCastéji uzivané miry asociace
zalozené na chi-kvadratu patri
koeficienty

B Fi (Phi)

B Cramerovo V (Cramer’s V)

B nekdy je uzivan i koeficient kontingence
(Contingency Coefficient)




Miry zalozené na chi-kvadratu

Fi koeficient - uziva se pro tabulky
2x2 (tj. pro dichotomické promeénng,
napr. pohlavi)

vypocte se tak, ze se hodnota chi-
kvadratu vydeli poctem osob a
vysledek se odmocni

®Z2 = y2/n




Miry zalozené na chi-kvadratu

Cramerovo V - podobny vypocet jako

Fi; pocCet osob se navic nasobi

(poétem Fadku - 1)

m (pokud je pocet radku mensi neZ pocet
sloupcu, jinak po&tem sloupcu - 1)

V = y2/(n*m)

pouziva se pro tabulky veétsi nez 2x2




Priklad

priklad z minulé prednasky - jak
souvisi model manzelstvi s jeho
vydarenosti

Chi-kvadrat = 18.71

pocet osob N = 154

m = (polet fadkd - 1) = (3 -1) =2




Kontingencni tabulka (SPSS)

10del rodic. rodiny - muz * hodnoceni manzelstvi rodicu - muz Crosstabulatior

Count
hodnoceni manzelstvi rodicu - muz
vydarene | prumerne |nevydarene Total
model rodic. matka dominance 22 29 18 69
rodiny - muz  otec dominance 14 19 11 44
kooperativnost 29 8 4 41
Total 65 56 33 154




Priklad

tabulka 3x3 - pouzijeme Cramerovo V

v =\ x2/(n*m)

v= 18.71/(154%*2)

V = 0,246




Priklad

interpretace: hodnota 0,246 je
pomerné nizka - vztah mezi modelem
manzelstvi a jeho vydarenosti neni
prilis tésny

v SPSS jsou uvedeny oba koeficienty
(FiiV), je treba zvolit ten spravny
pro kazdou tabulku




Vystup v SPSS

Symmetric Measures

N of Valid Cases

246
/ 154

Value Approx. Sig. |
Nominal by Phi 349 ,001
Nominal Cramer's V 1001

a. Not assuming the null hypothesis.

b. Using the asymptotic standard error assuming the null

hypothesis.




Miry PRE

PRE je zkratka pro Proportional
Reduction in Error (pomérna
redukce chyby odhadu)

orincip PRE: porovnani odhadu
hodnot zavislé proménneé bez znalosti

hodnot nezavislé proménné a s jeji
znalosti (o kolik se snizi chyba
odhadu?)




Miry PRE

priklad - jaky je vztah mezi
pohlavim a uzivanim rténky?*
vypocitame koeficient lambda

pokud bychom meéli odhadnout, zda
nahodné vybrany respondent pouziva
rténku: jaka je pravdépodobnost
chybného odhadu?

O *priklad prevzat z Disman: Jak se vyrabi sociologicka znalost




Miry PRE

Ov v 7 v V4 - s \V/
muzeme ocekavat, ze vice lidi rtenku
nepouziva nez pouziva (naprosta

vV, V. v O \V/ r v
vetsina muzu + nektere zeny)

takze bude vyhodnéjsi odhadnout, ze
nahodné vybrany respondent rténku
nepouziva

pravdépodobnost chyby zavisi na
podilu lidi uzivajicich rténku




Miry PRE

RTENKA

|Frequengy] Percent

Valid nepouziva

pouziva
Total




Miry PRE

ori tomto podilu osob je
bravdépobnost chyby asi 40% (kdyz
budeme odhadovat, ze nadodny
respondent rténku neuziva)

ze 160 pripadu bychom se zmylili 63x




Miry PRE

o kolik by se chyba zmensila,
pokud bychom znali pohlavi
respondenta?

pro muze bychom odhadovali, ze
rténku nepouziva, pro zenu naopak -
ze ji pouziva




Miry PRE

POHLAVI * RTENKA Crosstabulation

Count

RTENKA
nepouziva | pouziva

POHLAVI muzi

zeny

Total




Miry PRE

pokud bychom znali pohlavi
respondenta, zmylili bychom se ve
svém odhadu 21x (2 x u muze a 19x
uzeny)

o kolik by se nas odhad zlepsil? tj.
o kolik by se zmensila nase
chybovost, oproti ptivodni
chybovosti?




Miry PRE

chyby predtim - chyby ted’

= 63-21 = 42

pomerna redukce chyby (tj. vzhledem
k predchozim chybam) = lambda =
42/63 = 0,667

chyba v odhadu uzivani rtenky se

snizi asi 0 67%, pokud zname
pohlavi respondenta




Miry PRE

rozsah koeficientu lambda je od 0 do 1

0 znamena, ze znalost hodnoty
nezdvislé promé&nné vibec nesniz

chybu v odhadu hodnot zavislé
promenné; promeénneé jsou
vzajemneé nezavislé

¢im blize 1, tim lépe muZeme z hodnot
nezavislé proménné predpovedeét
hodnoty zavislé promenné




Miry PRE

v SPSS jsou pocitany 3 varianty
koeficientu lambda

B symetricka — neni urceno, co je zavisla a
CO nezavisla promenna
B 2 asymetrické — pro proménnou 1 jako

zavislou a pro proménnou 2 jako
zavislou




Vystup v SPSS

Directional Measures

Asymp. | Approx. | Approx.

Value (Std. Error T Sig.
Nominal Lambda Symmetric 706 063 7,120 ,000
oy POHLAVI Depend{ 738 051 | 9,187 000
Nominal RTENKA Dependd , 667 082 | 5057 | 000

/




Miry PRE pro nominalni data

kromé koeficientu lambda se uzivaji
také

B Goodmanovo a Kruskalovo tau
(nevyuziva pri predikci nejcastejsi
kategorii zavislé proménné jako lambda,
ale rozdéleni ve vSech kategoriich zavisle
promenne)

B Cohenova Kappa - pro méreni shody
dvou posuzovatelil




Kontrolni otazky

co vyjadruje absolutni hodnota
Pearsonova koeficientu korelace? a co
jeho znaménko (+ nebo -)?

co je to koeficient determinace?

¢im muze byt zkreslen korelaéni
koeficient?




Kontrolni otazky

rozdil mezi mirami zalozenymi na chi-
kvadratu a mirami PRE

nejuzivanéjsi miry pro nominalni data
nejuzivanéjsi miry pro ordinalni data
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