Linearni regresni analyza




Regresni analyza

vysledkem regresni analyzy je model
vztahu mezi dvema nebo vice
promennymi

umoznuje presneji nez korelace
popsat tvar vztahu mezi promennymi

snazime se z hodnot jedné promeénné

nebo linearni kombinace vice

promeénnych predikovat hodnoty dalsi
promeénne




Regresni analyza

dva typy promeénnych: predikovana
(zavisla) promeénna a prediktory (nezavisle
promenne)

predikovana proméenna se oznacuje také jako
regresand, prediktor jako regresor

bredikovana proméenna se oznacuje Y,
prediktory X;, X, ...X

bouze 1 prediktor - jednoducha regrese

vice prediktord - mnohonasobna regrese




Regresni analyza

regresni analyza umoznuje
B porozumét vztahum mezi promé&nnymi,
B predikovat hodnoty proménne Y z hodnot

bromeénneé X (s urcitou presnosti)

O napr. z hodnot znamek na stredni skole
nebo z poctu bodu u ptijimaciho testu
predpovedét uspesnost na VS




Jednoducha regresni analyza

priklad - Jak souvisi vzdélani
respondenta se vzdélanim otce?
tj. jak dobfe muzeme predpovédét
pocet let formalniho vzdélani
respondenta z udaje o poctu let
vzdélani jeho otce?
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Jednoducha regresni analyza

snazime se najit rovnici tzv. regresni

primky

regresni primka je takova primka,
7 . 7 (o)

od ktere je vzdalenost bodu

(predstavujicich namérena data) co
nejmensi

takova primka, ktera nejlépe
vystihuje data
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Jednoducha regresni analyza

jednou z metod, jak regresni primku
nalézt, je metoda nejmensich
Ctvercti

je zvolena takova primka, kdy plati,
7e soulet ¢tvercl vzdalenosti
jednotlivych bodu od primky je
minimalni




yZa

Y 4

a regresni ana

Jednoduch

30

o
N

- -
(@) (@) (@)
— —

pajejdulo) |00YoS JO JesA 1seybiH

30

20

10

-10

Highest Year School Completed, Father




Jednoducha regresni analyza

obecna rovnice regresni primky
Y =a+ bX

a je konstanta (predikovana

hodnota Y, kdyz hodnota X je 0)

b je smeérnice regresni primky (uhel
primky vzhledem k ose; kolikrat se Y
zvetsi s kazdou jednotkou X);




Jednoducha regresni analyza

rozdil mezi nameérenou a
predikovanou hodnotou = rezidualni
hodnota predikce, chyba predikce

(e)




Jednoducha regresni analyza

b = My * (sy/sx)

[da = y - b*X




Jednoducha regresni analyza

v prikladu vychazi rovnice regresni primky
Y' =993 + 0,32*X

pro déti otcu s O lety vzdélani
predpovidame necelych 10 let vzdéelani

s kazdym dalSim rokem otcova vzdelani

predpovidame o 0,32 roku vzdélani

respondenta vice

B napr. pro déti otcu s 12 lety vzdélani je
predikovana hodnota jejich vlastniho vzdeélani
13,8 let




Vystup v SPSS

Coefficients?
@ Standardized
Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 9,926 219 45,260 ,000
Highest Year School
Completed, Father 322 019 463 17,050 000

a. Dependent Variable: Highest Year of School Completed




Jednoducha regresni analyza

bokud proménné standardizujeme
pomoci sméerodatnych odchylek a
ruméru na z-skéry, pak

B regresni primka prochazi pocatkem os

B regresni koeficient se rovna korelacnimu
koeficientu




Vystup v SPSS

Coefficients?
: ]
Unstandardized < Standardized >
Coefficients Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 9,926 219 45,260 ,000

Highest Year School

Completed, Father 322 019 P 463 17,050 000

a. Dependent Variable: Highest Year of School Completed /




Mnohonasobna regresni analyza

predikujeme zavislou proménnou z
’ . (o)
vice prediktoru

vliv kazdého z prediktoru na zavislou
promeénnou je kontrolovan pro vliv
vSech ostatnich prediktoru (jde tedy o
vliv ,0¢istény™ od vlivu ostatnich
proménnych - pocitame tzv.
parcialni koeficienty)




Mnohonasobna regresni analyza

priklad - kromé vzdelani otce (X,)
Ov V4 v 7 vy s 7 .
muze mit na dosazene vzdelani vliv
take pocet dalsich deti v rodiné (X,)

rovnice regresni primky je
Y'=a+ b, X, + b,X,




Mnohonasobna regresni analyza

Y’ = 10,68 + 0,30*%X, - 0,13*X,

vliv vzdélani otce (b=0,30) je o néco
mensi nez u jednoduché regresni
analyzy (b=0,32) - je kontrolovan
pro pocet dalsich déti v roding, ktery
je zrejmé mirne ovlivhéen take
vzdélanim otce

vliv poCtu déti v rodiné je zaporny -

tj. Cim vice déti, tim nizsi vzdélani




Mnohonasobna regresni analyza

mnohonasobna regresni analyza nam

v ’ . v . (o)
umozni srovnat vliv vsech prediktoru
na zavislou proménnou

muzeme dojit k zavéru, Ze vétsi vliv
na vzdeélani respondenta ma vzdeélani
otce nez pocet deti v rodine?




Mnohonasobna regresni analyza

pokud chceme srovnavat viiv
rediktoru merenych Y ruznych
jednotkach, je nutné pou2|t
standardlzovane regresni
koeficienty

ukazuji, kolikrat vzroste hodnota
zavislé proménne, pokud se zmeéni
hodnota prediktoru o 1 smérodatnou
odchylku 2 hodnotv ostatnich
prediktoru pritom zustanou konstatni




Vystup v SPSS

Coefficienté
Unstandardized S:tandardize-d >
Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 10,675 271 39,408 ,000
Highest Year Schoo
Completed. Father 296 019 / 427 15,225 000
Number of Brothers
and Sisters -,128 028 -,129 -4 595 000

P
a. Dependent Variable: Highest Year of School Completed/




Mnohonasobna regresni analyza

beta pro vzdélani otce je 0,43
bro pocet deéti v rodiné -0,13

vetsi vliv ma tedy vzdelani otce nez
pocet deéeti v rodiné




Mnohonasobna regresni analyza

kromé regresnich koeficientu je
pocCitan také tzv. koeficient
mnohonasobné korelace - korelace
vSech prediktoru se zavislou
bromeénnou; ozn. R

jde o korelaci mezi pozorovanymi
nodnotami zavislé proménné a
nodnotami predikovanymi na zakladeée
regresniho modelu




Mnohonasobna regresni analyza

koeficient mnohonasobné
determinace -% vysveéetleneého
rozptylu (zavislé promeénné) linearni
kombinaci prediktoru; ozn. R2




Vystup v SPSS

Model Summary®

Adjusted Std. Error of
Model R R Square R Square the Estimate
1 _, 4792 229 228 2,512

a. Predéors: (Consta/nt), Number of Brothers and
Sisters, Highest Year School Completed, Father

b. Dependent Variable: Highest Year of School

Completed




Mnohonasobna regresni analyza

u jednoduché regresni analyzy je
koeficient mnohonasobné
korelace roven korelaci mezi obéma
promeénnymi




Testovani hypotéz v regresni analyze

jsou testovany 2 typy hypotéz

1) zda se R prukazné ligi od 0

B testuje se analyzou rozptylu (porovnava
rozptyl vysvétleny regresnim modelem a
rezidualni rozptyl)

2) zda se regresni koeficienty
o v -7

prukazne lisi od 0

B testuje se t-testem




Vystup v SPSS

ANOVA
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression | 1992,838 2 996,419 | 157,949 ,0002
Residual 6693,297 1061 6,308 /
Total 8686,134 1063

a. Predictors: (Constant), Number of Brothers and Sisters, Highest Year School
Completed, Father

b. Dependent Variable: Highest Year of School Completed




Vystup v SPSS

Coefficienté
Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 10,675 271 39,408 ,000
Highest Year Schoo
Completed. Father 296 019 427 15,225 /,OOO
Number of Brothers
. -,128 028 -,129 -4 595 000
and Sisters -

a. Dependent Variable: Highest Year of School Completed




Rezidualy

vysledkem regresni analyzy jsou
predikované skory (na zakladeée
regresni rovnice)

z nich je mozno odvodit rezidualni
skory - rozdil mezi skutecnou a
predikovanou hodnotou promeénné




Predpoklady regresni analyzy

dostatecna variabilita vSech
promeénnych

rozdéleni hodnot proménnych je
normalni

B u malych vybéru zkontrolovat extrémni
hodnoty




Predpoklady regresni analyzy

vztahy mezi Y a kazdou X jsou
linearni

B zkontrolovat scatterem

vzajemné korelace mezi prediktory
nejsou prilis vysoké (tzv. probléeém
mulikolinearity)

B pokud ano, je vhodné bud nekterou z
nich vyradit, nebo z nich vytvorit napr.
faktorovou analyzou jeden skor




Predpoklady regresni analyzy

rozdéleni hodnot rezidudld je normalni

B zkontrolovat analyzou rezidudlu -

histogramem, pravdeépodobnostnim
grafem

dostatecné velky pocet osob ve vybéru
vzhledem k poctu prediktort v modelu
(nejmenéeé 10-20x vice osob nez
prediktoru)




Kontrolni otazky

ucel regresni analyzy
obecna rovnice regresni funkce
jak se interpretuji regresni koeficienty

co je to koeficient mnohonasobné
Korelace?

bredpoklady regresni analyzy
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