PSY117/454 Statisticka analyza
dat v psychologii — prednaska 10

ANALYZA ROZPTYLU
srovnavani vice prumeru



Omezeni t-testu

0 Umoznuje srovnani pouze 2 primer(
B Vice skupin (/) >> mnoho porovnani (/(/-1)/2)
[0 Neunosny rust pravdepodobnosti chyby 1. typu

B napr. pri «=0,05 a 20 testech p=0,68 (1 nebo vice chyb)
O aplikace binomického rozlozeni

[0 Plati to pro jakykoli statisticky test (zejm. korelace)
O Je zakazano provadet velké mnozstvi testl na jednech datech

(cca >10)
B Zneuziti se oznacuje jako rybareni v datech — fishing, capitalizing on
chance

0 Lze kompenzovat snizenim pozadované a (Bonferroniho
korekce), avsak za cenu znacného snizeni sily testu (1-/5).

AJ: multiple tests, capitalizing on chance, Bonferroni correction, statistical power



Reéeni = ANOVA

[0 Testuje na vice skupinach jen jednu hypoteéezu:
0 Je nekde mezi skupinovymi prumeéry nekde rozdil?
B Je mezi Prazaky, Brnaky a Ostravaky rozdil v primérné lakoté?

[0 Je-li odpoved ,ano” (p <a), pak se muzeme podivat na
jednotlivé rozdily detailngji (post-hoc testy)

O Je-li odpoved ,ne” (p >a), pak bychom neméli (rybareni)




1. terminologicka vlozka - ANOVA

[0 ANOVA = ANalysis Of Variance = analyza rozptylu
B | pres svUj nazev jde o srovnavani primerd

0 ANOVA zjistuje vztah mezi kategorialni nezavislou a
intervalovou zavislou.
B kategorialni nezavisla = faktor (factor, ,-way")

B hodnoty kategorialni nez. = drovné (level)

O Zjisteny rozdil = efekt, ucinek (effect)




Princip ANOVY 1.

1 smérodatna odchylka = MS skl sk2 sk3 Celke skl sk2 sk3 Celke
2
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= Mmean square

O MSptween - S SPOCitana ze
skupinovych primeérd,
variabilita uvnitr skupiny je
ignorovana (téz MS,)

= MSbetween = SSbetween/./‘ -1

L1 MS,ithin - variabilita uvnitr
skupin (MSe, error)
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Princip ANOVY 2.

L

B

O O

Cim jsou si préiméry podobnéjsi, tim je rozptyl mezi
skupinami nizsi (MS, ciyeen S€ blizi 0)

Cim niZ3i je rozptyl uvnitf skupin (MS, ... se bliZi 0), tim
prukaznéjsi se prumery mezi skupinami zdaji byt.

Dulezity je pomér téchto dvou odhadu rozptylu: mezi
skupinami/uvnitr skupin

Tento pomer se nazyva F-pomer

Cim vy$3i tento pomér je, tim priikaznéjéi jsou rozdily mezi
prumeéry (rozsah je 0 az o)

F-pomer ma jako vybérova statistika F-rozlozeni




Fisherovo-Snedecorovo F-rozlozeni

Podobné jako #-rozlozeni, je F-rozlozeni vlastné rodina mnoha rozlozeni mirné se
liSici svym tvarem

Tato rozlozeni se lisi tentokrat dvéma parametry — stupni volnosti

B v, = pocet skupin — 1 : stupné volnosti Citatele - MS, ...cen

By, = pocet lidi - pocet skupin: stupné volnosti jmenovatele - MS, .,
B na poffadi ZALEZ|

1

-f[lD,lj
'f[lDrjj
£(10,10)

Q 1 2 3 4 5
http://www.econtools.com/jevons/java/Graphics2D/FDist.html

AJ:
FUJ: V tabulkach F-rozlozeni v Hendlovi jsou prohozeny v1 a v2.



Velikost ucinku (efektu)

Podobneé jako u regrese chceme vedet, jaka
cast rozptylu zavislé je vysvetlena
nezavislou

Ekvivalentem R < je u anovy n? (eta)

= 772:558etween/55fotal
Ponekud presngjsi je &’

Velikost ucinku je vzdy treba uvadet




Predpoklady ANOVY

normalni rozlozeni uvnitr skupin

stejné rozptyly uvnitr skupin -
homoscedascita

nezavislost vSech pozorovani

viz Hendl 343




Post-hoc testy

Po prokazani ,néjakych” rozdill mezi prumery
obvykle chceme vedet, mezi kterymi skupinami
konkretne rozdily jsou.

K tomu jsou tzv. post-hoc testy

Je-li dulezite udrzet a pod kontrolou, pak je
spravnou volbou Scheffeho test

Pokud to neni tak kritické, pak je volbou Student-
Neuman-Keuls (S-N-K)

Extremne ,dajny” je LSD a proto se nedoporucuje.




vV I/IV

Dalsi varianty a rozsireni ANOVy

ANOVA pro opakovana meéreni (jako
parovy t-test)

ANOVA s 2 a vice faktory

MANOVA — s vice zavislymi promennymi
To vse v SPSS skryto pod GLM — general
linear model
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