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dat v psychologii — prednaska 9

Statisticke testovani hypotez



Posuzovani platnosti hypotéz

[0 Testovani hypotéz je zalozeno na pravdepodobnosti

B zname-li pravdépodobnostni rozloZeni statistik mizeme usuzovat, jak
pravdépodobna je urcita vybérova statistika vzhledem k hypotéze: AD|H)

B je-li AD|H) vysoka, je tim hypotéza podporena
B je-li AD|H) nizka, je tim hypotéza ,Cinéna méné p-nou”

0 Priklady (statistickych) hypotéz

m A u=100 : Populacni prdmeér je roven 100.
B Hu=0 : Populacni prameér je roven 0.
B Ho=10 : Populacni smérodatna odchylka je 10.
B Huy-u=0 : Populacni prdmery 4 a 1, jsou stejné.
B Ho, —-05=0 : Populacni rozptyly ¢?. a &, jsou stejné.
B Hp,=0 : Proménné Xa Vspolu nekoreluji

O ?
B jak ,vysoka,.,s" je vysoka, ., pravdépodobnost?

B ve vyzkumné praxi nas obvykle napadaji jiné hypotézy

AJ: statistical hypotheses testing, hypothesis, hypothesis supported by data



Jak vysoka A D H) je nutna k prijeti H?

[0 Bayesovsky pristup — otazka neni relevantni
B s H jespojena urcita p-nost a ta se diky ADH) zvysuje Ci snizuje
M Bayesuv teorém — P(H|D) = P(H)*P(D|H) / P(D)

[1 Fisher, Pearson, Neyman — otazka je relevantni
B Popper - princip falzifikace — H nelze potvrdit, pouze vyvratit
B My ale nechceme své hypotézy vyvracet, spis potvrzovat
B P-N: princip vzajemneé se doplnujicich konkurencnich hypotéz
O Vytvorme takovou H, kt. bude logickou negaci nasi védecké hypotézy a

rikejme ji nulova H. Kdyz se nam podari nulovou H vyvratit, znamena to
jakousi podporu pro nasi vedeckou hypotézu.

B \Vyvraceni H,: AD|H,) < 0,05; 0,01; 0,001; 0,0001 podle zvyku




Terminologicka vlozka

O A, : nulova (statisticka) hypotéza

logicka negace (doplnek) vedecké hypotezy

0 H, : védecka, alternativni hypotéza

B ta, o kterou nam primarne jde

P(Hyv H) =1

O P(D|H,), kdy Hy zamitame:

uroven/hladina statistické vyznamnosti (prukaznosti)

a, udava se cCasto v procentech: 5%, 1%

p-nost chybného zamitnuti A, - chyba prvniho typu
O chyba, jejiz velikost jsme ochotni tolerovat

AJ: null hypothesis, scientific/alternative hypothesis, level of statistical significance, type | error



Postup testovani statistické hypotezy

1. Formulujte statistickou hypotézu, kterou budete
testovat (vyvracet) (H,: = 0)

2. Zvolte hladinu statistické vyznamnosti, tj. miru
rizika, ze dojde k chybe 1. typu (napr. a = 0,05)
3. Hledame p-nost ziskani nasi vybéerove statistiky,
za predpokladu, ze H, je pravdiva: ADOH,), p, Sig.
B napr. m= 0,5 P(m=0,5u=0)
4. Vyneseme rozhodnuti o H,: zamitnuti i prijeti
B je-li ADH,) < a, pak H, zamitame
B je-li ADH,) > a, pak Hy nezamitame




Priklad — jednovybérovy t-test

[0 Terapie nevhodného chovani.
B Rozdil pred-po: m=2,7; s=3,5; n=10
B H: Terapie ma efekt. (u #0)
1. Hgy Terapie nema efekt: 4= 0
2.V socialnich vedach bézne a=0,05
3. P(m=27|u=0).
O s.,=3,5/0dm(10)=1,1
O t=(m-w/s,=27/11= 2,45
[0 TDIST(2,45;9;2)=0,04
4. P(m=2,7|u=0) < 0,05 >> zamitame H,
[0 Protoze pri m=2,7 je velmi malo pravdépodobné, ze by rozdil
byl 0, tak pripoustime, ze nejaky rozdil je.




Dichotomizace vysledku vyzkumu

O Vysledek vyzkumu je testovanim zredukovan na ano-ne

H, prijata H, zamitnuta
H, pravdiva OK chyba 1. typu
(iéd ﬂ),/ efe kt) O (eji pravdépodobnost)
H, nepravdiva | chyba 2. typu OK
(efekt) Vo] Sila (1-)

Cim nizéi je o, tim vy3&i je B Pfesna podoba vztahu zavisi na pouzitém
testu. a1 f mohou byt nizké pouze pri vysokych n.
Sila testu viz Hendl 401-411.

AJ: type-I error, type-ll error, (statistical) power



Problémy statistického testovani H

Nejvetsi problém: dichotomizace

B stejna velikost efektu dava pri riznych N jiné
rozhodnuti o A,

B komplikuje az znemoznuje kumulativni budovani
znalostni baze

Problem interpretace

B p= ADH,) anikoli AH|D)

Jak z jich ven?

B VZDY udavat velikost efektu (Cohenovo d . R2, 12, «?)

B pouzivat intervaloveé odhady

B testovani hypotéz pouzivat pouze doplnkove
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