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Motivace

John D. StermanDynamic complexity arises because
systems are ...

e Nonlinear: Effect are rarely proportional to cause, and
what happens locally in a system (near the current ope
rating point) often does not apply in distant region (other
states of the system). Nonlinearity often arrises from the
basic physics of systems: Insufficient inventory may cause
you to boost production, but production can never fall
bellow zero no matter how much inventory you have.
Nonlinearity also arises as multiple factors interact in de
cision making: Presure from the boss for greater achiev-
ment increase your motivation and effort — up to the point
where you perceive the goal to be impossible. Frustration
then dominates motivation and you give up or get a new
boss.



Motivace

Julius Krempasky:..v linearnej] dynamike je ,odozva“
systému na popud na jeho zmenu umerna tomuto popud
(,ako sa do hory vol4a, tak sa z hory ozyva®), no v pri-
pade nelinearnej dynamiky je odozvasto az mnohokrat
vacsia, ako v pripade linearnej dynamiky. System sa stave
omnoho ,citlivejSim* na pokusy o zmenu jeho kvalitativ-
neho stavu. ...

Ako sa to pozna, ze systém ma nelinearnu dynamiku”
Interpretacia matematického obrazu takého systemu je
velmi jadnoducha: prislusna funkcia (vyjadrujuca zmenu
charakteristik systému) musi byt nelinearg&e musi
obsahovat aj vysSiu mocninu ako prvu.
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Motivace

Jifi Fiala, Lubomir SkalaNelinearita v soustay. . .vede
obecre k nasledujicim dusledktim:

V matematickém popisu soustavy je narusen princip
superpozice. To ma za nasledek nepouzitelnost
Fourierovy transformacefpreseni evolanich

rovnic. V dusledku toho neexistuje jednoducha
systematicka metoda&seni nelinearnich rovnic.

Nelinearni soustavy se dale vyzngi citlivosti na
pocat€ni podminky, kdy jejich mala zéma muze
vest ke znané odlisSnému budoucimu chovani sou-
stavy. Tato skuténost vede k problémum determinis-
tického chaosu.
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,Sémanticky uklid“

Linearni —linea recta = rovnacara
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,Sémanticky uklid“

Linearni —linea recta = rovnacara

Je teba rozliSovat, o jakou nelinearitu jde:
Plynuticasu
linearniX cyklicky
Vazby mezi prvky systému
linearniX zpetné
Funkeni zavislost

linearniX kvadraticka, kubicka, ..., mocninna,
exponencialni, logaritmicka, ...
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,Sémanticky uklid“

Linearni —linea recta = rovnacara

Je teba rozliSovat, o jakou nelinearitu jde:

= Plynuticasu
linearniX cyklicky
= Vazby mezi prvky systemu
linearniX zpétne
m Funkeni zavislost
linearniX kvadraticka, kubicka, ..., mocninna,

exponencialni, logaritmicka, ...,
analyticka, hladka, nespoijita,. . .

Nelinearita — n. 4/7



Nelinearni cas



Nelinearni cas

Mythicky, cyklicky cas:

Nelinearita — p. 5/7



Nelinearni cas

Mythicky, cyklicky cas:

Coz bylo, jest to, coz byti ma; a coz se nym’je, jest to,
coz se diti bude; aniz jest co noveho pod sluncem. Jest-li.
jaka vec, o niz byrici mohl: Pohled, tot’ jest cosi noveho?
Ano, jiz to bylo gred eky, ktgiz byli pred nami.
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Nelinearni cas

Mythicky, cyklicky cas:

Coz bylo, jest to, coz byti ma; a coz se nym’je, jest to,
coz se diti bude; aniz jest co noveho pod sluncem. Jest-li.
jaka vec, o niz byrici mohl: Pohled, tot’ jest cosi noveho?
Ano, jiz to bylo gred eky, ktgiz byli pred nami.

Udrzitelny rozvoj

Takto pravi Hospodin, svaty vas, kral vas: Aj, janim
VEC novou.
Konec historie, valka civilizaci, ekologicka katastrofa,
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Nelinearni zavislost

stav« vlivy
y = f(x) y=axr+b
absolutni . .
.. pcZmena stavu— vlivy
relativni
A y°
y= = f(x) — = f(=)
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Nelinearni zavislost

stav« vlivy

y = f() y = az+1b

absolutni

., cZmena stavu— Vvlivy
relativni
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Nelinearni zavislost

stav« vlivy
y = f(x) y=axr+b
absolutni . .
.. pcZmena stavu— vlivy
relativni
O
y= = f(t,z,y) -ngwaw
A

y> =a+ bx + cy + dt = a + bx + cy + dt
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