Porovndavani strednich hodnot

1. Které z uvedenych jsou statistické hypotézy?2
a) Ho: 4=100 b)) Ho: th — =0 c)Ho: X1- X2=0

2. Jsou vyrazy pn — (o =0 a tn = tp identické?
3. Lze hypotézu (b) z prvni otdzky nazvat nulovou hypotézou?

4. Kdyz budeme porovndvat pretestovou prdmérnou hmotnost skupiny 100 dospélych v zestihlovacim

programu s jejich posttestovou prdmérnou hmotnosti, budou tyto dva priméry nezdvislée

5. Které z ndsledujicich pozadavkd nejsou teoreticky pozadovany pro provAadeéni t-testd s nezavislymi
vybéry?

a) proménnd normdiné rozlozend v obou populacich

b) 0% = o?

c) velmi vysoké n

6. Kdyz testujeme Ho: tn = po a ni,n2 jsou velmi malé, tvar t-rozlozeni je
a) normdini
b) uniformni
c) bimoddini
d) leptokurticky

7. Pokud jsou viechny predpoklady spinény, ve které z ndsledujicich situaci se bude t-rozlozeni nejméné
liSit od normdiniho?

a) m=10, n2=10

b) Nn1=50, n2=20

c) m=20, n2=20

8. Je t-rozlozeni s libovolnym poctem stupnd volnosti symetrické se stredem v 02

9. Ktery z ndsledujicich symboll oznacuje odhad smérodatné chyby rozdilu mezi dvéma priméry?2
Q) sx1-x%2
b) ox1-x2
C) sx
d) s2x1 -x2

10. Je pravda, Ze o,10ts0 = —0s0f60 2 (Ize psat téZ o0t (60))

11. Je-li v= 60, jaké jsou kritické hodnoty pro t pfi a=0,10, a=0,05a a=0,012 (pouzijte Excel, OO.o
Cadlc...)

12. Na které z uvedenych hladin vyznamnosti je nejmensi pravdépodobnost chyby I. typu?
a) a=0,10
b) a=0,05
c) a=0,001
d) a=0,01

13. Kdy je nejmensi pravdépodobnost chyby Il. typu, pokud jsou situace identické az na zvolenu a?
a) pfia=0,10
b) pfi = 0,05
c) prfi a= 0,001

14. Pfi a = 0,05, budou s rostoucim n kritické hodnoty t klesate

15. Pii v= 60, a= 0,05 a s -x2 = 2,0, jak velky musi byt rozdil X; - X2, aby mohla byt Ho zamitnuta?
16. Pokud s12 = 50 a 522=100., za jakych podminek bude s2po0led = 752

19. Pokud ziskéme hodnotu = 2,0 pfi n1=11 a n2=11, kterd z ndsledujcich tvrzeni jsou pfi a=0,05
pravdivde

a)v=20

b) kritick& hodnota t je 2,09



c) p>0,05
d) 0,10>p >0,05
e) p <0,05
f)p<0,10

20. Znamend vétsi velikost vzorku mensi pravdépodobnost chyby I. typu?
21. Pfi konstantni hodnoté a, znamend vétsi velikost vzorku mensi pravdépodobnost chyby II. typu?
28. Je-li nulovd hypotéza pravdivd, Ize se dopustit chyby II. typu?

29. Je-li nulova hypotéza pravdivd, jaokd je nejpravdépodobnéjsi hodnota 2
a)0
b) 1

31. Ve které z nd&sleduijicich situaci je tfeba ovéfovat predpoklad normality pfed provedenim t-testu?
a) m=5, n2=5
b) N1=10, n2=50

32. Za jakych okolnosti mdzeme ignorovat predpoklad homogenity rozptyld2

33. Které z ndsledujicich vyrokl o predpokladech t-testu byly empiricky potvrzeny?
a) t-test je robustni vzhledem k predpokladu normality.
b) t-test je robustni vzhledem k predpokladu homogenity rozptyld jsou-li velikosti skupin stejné.
c) t-test je robustni vzhledem k predpokladu nezdvislosti pozorovdni.

36. Ve kterych z uvedenych piipadU jde o korelovand (zavisld, pdrovd) data?

a) Sila méfend ve véku 10 a 12 u tychz 21 déti.

b) Ve véku 6 let jsou porovndvdany primérné skory ve &teni 50 dévcat a 50 chlapc.

c) Jsou porovnavany IQ skéry pred terapii a po terapii u jedné skupiny pacientd.

d) 40 studentd obecné psychologie je ndhodné rozdéleno do dvou skupin s rdznym semindrnim
programem. Jsou srovnavany primeémé vykony t&chto dvou skupin v zavérecné pisemce.

e) Byl srovnavan vykon Ucastnikd vyzkumu ihned po experimentu a s nékolikatydennim
odstupem.

f) Porovndvaly se relativni vykony 100 déti v matematice a v &estiné.

37. Pfedpokliddejme, Ze badatel nerozpoznal v pfipadé (a) z predchozi otdzky, Ze jde o korelované
skupiny. a proved! t-test pro nezdvislé skupiny. V Eem by byly vysledky testu jiné2 (ano-ne)

a) Rozdil X1 — X2 by byl jiny.

b) Vypoctend hodnota sxi1-x2 by byla prili§ velkd.

c) Zjisténd testovd statistika t by byla pfilis nizkd.

42. Pokud Zjistime u Wechslerova IQ v experimentdini skupiné primér 109 a v kontrolni skupiné promér
100, jakd je velikost U&inku?2

P1. Byl uspordddn experiment na zjisténi efektu poskytnuti osnovy Iatky, kterd mdé byt naucCena. Padesat
vysokoskolskych studentd matematiky bylo rozdéleno na 2 skupiny. Prvni skupiné byla jesté pred
studiem 10strdnkového materidlu o topologii promitnuta osnova latky, kterou tento materidl pokryval.
Druhd skupina si misto osnovy pred studiem precetla desetistrédnkovy Zivotopis Eulera a Riemanna. Na
konci experimentu dostaly obé skupiny test z topologie. PoCet sprdvné zodpovézenych otdzek je nasi
zA&vislou proménnou.

Skupina 1 (osnova) ni =25 my =7,65 512= 6,50
Skupina 2 (Zivotopisy) n2=25 m2 = 6,00 $22=15,90

a) Formulujte Ho.



b) Jakd je hodnota odhadu rozptylu z obou skupin s%pooled @
c) Spocitejte sx1-x2

d) Spocitejte t.

e) Jakd je kritickd hodnota t pro a= 0,052

f) Je Ho zamitnuta?

g) Zavér tedy je...

h) Sestrojte 90% interval spolehlivosti pro rozdil promérd.

i) Vyjadrete rozdil promérd jako velikost Uinku.

P2. V okresnim [state] testu &teni bylo zahrnuto 14 Ukold. V celostdtnim [nation] Setfeni bylo pouZito
stejnych 14 polozek. V tabulce nize jsou uvedeny percentudini Uspé&snosti v okresnim a celostdtnim
Seffeni. Ovéfte, zda hypotéza Ho: o = pes, je udrzitelnd na 5% hlading statistické vyznamnosti. (Ukoly
povaziujte za vzorek populace moznych Ukold ze cteni.)
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a) Jaky je rozptyl rozdilovych skérde
b) Jakd je smérodatnd chyba prdméru rozdilovych skorle
c)jt=¢
d) Zamitdme Ho?
e) Jaky je 95% Cl pro ud 2
f) Jsou statistickou jednotkou osoby nebo Ukoly?
g) Kterd z ndsledujicich interpretaci intervalu spolehlivosti je v tomto pripadé spravnd?
i) Kdybychom téchto 14 Ukold zadali viem Zakdm v obou populacich, mdme 95%
jistotu, Ze hodnota wa je nékde mezi -0,86% a 4,72%.
ii) Kdybychom zadali velké mnozstvi takovych Ukold stejnému vzorku 2k, méme 95%
jistotu, Ze okresni prOmér o neni o vice nez 0,86% nizsi a o 4,72% vyssi nez statni promér L.

P3. Chceme zjistit, jestli md& urcitd redukeni dieta dlouhodoby efekt. Deset dospélych bylo zvdzeno pred
drzenim diety a pak jesté jednou o rok pozdéji. Rozdil mezi prvnim a druhym vézenim ma primér 3,11 a
smérodatnou odchylku 5,62.

a) Je Ho: =0 platnd na 10% hladiné statistické vyznamnosti2

b) Sestrojte 0% interval spolehlivosti pro w.

P4. 125 déti se Spatnymi vysledky ve cteni bylo zafazeno do ndpravného programu. Vysledky po 8

mésicich UCasti v programu jsou uvedeny v ndsleduijici tabulce.

Pretest Postrest
)TFJ'C' =4.3 }?Pu_rr = 59
Spe= 1.8 Spo = 1.9
5% p. = 16 = .17

r=.8

a) Bylo by vhodné poufZit jednostranny teste Jaké je kritické t pro a= 0,01 (jednostranné)?



b) Zvysil se primérny vykon ve ¢teni statisticky vyznamné?

c) Bylo by mozné zamitnout Ho: tiore = thoost i Na hladiné a = 0,001 (jednostranné)?

d) Byl narst vykonu statisticky vyznamné vyssi o vice nez 0,8 bodu na hladiné vyznamnosti a =
0,0005 (jednostranné)?

e) Dokazuji tyto vysledky, Ze ndpravny program je velmi efektivni?

P5. Byl zjistovdan efekt celodenniho (E) navstévovani skolky s efektem puldenniho (C) navstévovani
Skolky na dovednost ve ¢teni na konci druhé tidy. Srovndval se primérmy skér ve Cteni 41 (E)-zAkU se
promérnym skérem 35 (C)-z2akd. Vysledky shrnuje ndsleduijici tabulka:

C

}?_,- 64.33 063.56
5 11.1 10.4
n 4] 35

a) Provedte t-test k vyhodnoceni Ho: te = pc pfi a=0,1.

b) Sestrojte 90% interval spolehlivosti pro rozdil promérd.

c) Odhadnéte velikost UCinku (Cohenovo d)

d) Dokazuje studie, Ze mezi absolventy E a C neni zadny rozdil ve &teni?

P6. Autori uCebnice Glass a Hopkins provedli anonymni setfeni mezi svymi studenty a zeptdali se jich , jak
moc se jim libi statistika. Vysledkem odpoveédi 12 student’ byl promér mm= 5,25 a rozptyl sm2=6,57 a
vysledkem odpovédi 31 studentek byl prdmér mi= 4,37 a s72=7,55.

a) Existuje statisticky vyznamny rozdil mezi studenty a studentkami na 10% hladiné?

b) Vytvoite 90% interval spolehlivosti pro kazdy prOmér (ne pro rozdil prdmérd).

c) Vyjadrete rozdil mezi prOméry jako velikost U¢inku (Cohenovo d).

d) Kdyby uvedené popisné statistiky zUstaly stejné, ale velikost vzorku by se ze&tverondsobila,
zUstala by Ho v platnostig Srovnejte ziskané t s tim, které jste ziskali v otdzce (a).

Dobrym cvi¢enim jsou také Ulohy v kapitoldch 9 a 10 studijni priru¢ky manzeld Aronovych (zejm. str. 190,
191, 215-217).
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. Pokud ni=n2. s2pooled j€ Viastné takovy vazeny promeér rozptyld obou skupin.
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Ne, pravdépodobnost chyby I. typu si volime.
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. Cohenovo d (d') = 9/15=0,6.

a) Ho: th — 2 =0

b) 6,20

c) 0,70

d) 2,34

e) v=48, 0975f(48) = 2,01

f) ano

9) w1 > e, osnova, zdd se, md porzitivnési efekt na uceni nez &teni ZzivotopisU matematiky
h) 90%Cl = 1,65 + 1,68(0,70) = (0,47; 2,83)

i)d'=1,65/2,49 = 0,66

a) 23,5

b) 1,29

c) 1,50

d) ne

e) (-0,86% ; 4,72%)

f) Ukoly

g)ii

a) Ano, t=1,75.

b) (-0,15; 6,37)

a) ano; 099t(124)=2,36 (tinv(0,02;124))

b) ano; t=13.3

c) ano

d) ano; t=5,71

e) Ne, posttestové skory jsou ovlivnény efektem regrese do priméru. Fakt, Ze mUzeme s vysokou
otou zamitnout Ho, vypovidd pouze o tom, Ze skdry ovliviiuje néco vice nez jen ndhoda. Zjisténi priciny
na designu studie.

. a) t =0,39; Ho ponechdvdme v platnosti.

b) (-3,17;: 5,11)

c)d=0,09

d) Ne, nedostatek empirickych dokladd pro vyvrdceni Ho jesté Ho nedokazuje.

a) t =0,96; Ho z0stava v platnosti.



b) 20%CI pro wv: (3.92; 6,58) a pro z: (3,53; 5,21)
c) 0,88/2.70=10,33
d) t=1,93; 090t(174) =1,65; Ho na 10% hladiné zamitnuta; t se zdvojndsobilo.



