Otazky k porovnani prameéru, t-testy pro nezavislé podsoubory (Independent-
Samples t-Test)

Pii provadéni t-testu u nasledujicich otazek prepokladejte oboustranny test
(two-tailed), pokud neni specifikovano jinak.

1. Je provadéna hypoteticka studie, ktera zkouma hypotézu, zda dvouleté déti, které nemaji sourozence budou
vykazovat vétSi strach v kontaktu s nezndmymi détmi neZ dvouleté déti, které maji jednoho nebo vice
sourozencU. Kazdé dité je umisténo do mistnosti, kde si hraje s neznamym ditétem. Rating strachu je provadén
na zakladé pozorovani chovani, a to na Skéle od 1-Zadny strach po 10-velkd mira strachu. Pro nasledujici data:

a. Specifikujte nulové a alternativni hypotézy.

b. Identifikujte f«itpro a = 0,05, oboustranny test.

c. Provedte t-test.

d. Interpretujte vysledky s ohledem na kauzalni pfedpoklady, které byly vzneseny o ditéti v kontaktu
s cizimi vrstevniky.

No Siblings  Siblings

10 7
6 3
8 2
o 4
9 1
7 2

2. Socialni psycholog se zajima o hodnoceni hypotézy, ktera fika, ze Uzkost zvySuje muzskou naklonnost/priklon
k Zenam. Védecka hypotéza fika, Ze Uzkost zvysi interpersonalni atrakci/pfiklon (Dunton and Aron, 1974). VSem
subjektim je fe€eno, Ze uslySi nékolik nepravidelnych davek intenzivniho zvuku béhem experimentu na uceni.
Polovina subjektd ma ocekavat hlasity zvuk (podminka vysoké Uzkosti) a druha polovina pfijemny zvuk
(podminka nizké uzkosti). Béhem &ekani, nez experiment zagne, jsou subjekty umistény do mistnosti s Zenou
spojenkyni. Pozdégji jsou subjekty pozadany o hodnoceni atraktivity Zeny na Skale od 1-neatraktivni po 5-velmi
atraktivni. Souhrn hypotetickych statistik je uveden v tabulce:

a. Specifikujte nulové a alternativni hypotézy.

b. Testujte nulovou hypotézu na a = 0,05. Jaké je f.ipro a = 0,05, oboustranny test?

c. Udélejte t-test.

d. Interpretujte vysledky.

High Anxiety Low Anxiety

X, =42 X, =22
f=5 s=7
n, =10 1, = 10

3. U otazky 2 prepokladeijte, Ze rozptyly naklonnosti vzristaji, tak Ze %= 5,2 a s% = 5,4.
a. Provedte t-test s alfa = 0,05.
b. Interpretujte nalezy.
c. Jaky efekt ma vzrustajici variabilita na t.az @ na kone€ném zavéru o nulové hypotéze?

4. Za pouziti rozptyla z otazky 3, predpokladejte, Zze se pocet subjektd v kazdé skupiné zvysi na 30.

High Anxiety Low Anxiety

X, =42 X, =22
si=.5 =7
ﬂ1=1u ﬂ-'l:].':l

a. Provedte t-test s alfa = 0,05.
b. Interpretujte vysledky.

c. Jaky efekt ma zvySeni velikosti vzorku na tewaz @ na rozhodnuti pfijmout nebo zamitnout nulovou
hypotézu?



5. Co znamena standardni chyba rozdilu u ,nezavislych® t-testa?
6. Jak ovliviuje velikost vzorku fii a pro¢?
7. Jakym zpusobem ovliviiuje velikost vzorku pravdépodobnost zamitnuti nulové hypotézy?

8. Biaggio (1989) administroval vysokos$kolskym studentim a studentkdm Osobni zaznam vyskytd/udalosti, ve
kterych hodnotil frekvenci zlostnych reakci. Zjistil, Ze muzi referovali signifikantné ¢astéji o téchto reakcich nez
zeny. Nasledujici hypoteticka data jsou konzistentni s jeho zjisténimi:

a. Specifikujte nulové a alternativni hypotézy

b. Testujte nulovou hypotézu na hladiné a = 0,05. Jaké je kritické ¢ pro tuto hladinu?

c. Provedte t-test.

d. Interpretujete vysledky.

Frequency of Anger Reactions
Males Females
16 9
18 10
15 8
20 i
9 14

9. Burke a Greenglass (1989) dosli k zavéru, ze ,byt osamoceny na vrcholu znamena byt méné stresovan.” Autofi
zjistili vyznamny rozdil mezi uciteli a fediteli pfi méFeni burnout syndromu, nebot ucitelé vykazovali vy3$si miru
stresu. Nasledujici data jsou hypoteticka, ale konzistentni s jejich zjisténimi:

a. Specifikujte nulovou a alternativni hypotézu.

b. Testujte nulovou hypotézu na hladiné a = 0,05. Jaké je kritické f pro tuto hladinu, oboustranny test?

c. Provedte t-test.

d. Interpretujete vysledky.

Burnout Scores
Teachers Principals

42 28
38 a5
44 40
33 38
49 30
42 24

Otazky pro pocitacové zpracovani

18. Socialni psycholog predpoklada, Ze lidé, ktefi maji fobii z hadu, jsou schopni se  Approach Behavior (in ft)
k nim priblizit, kdyZz véF, Zze neprozivaji Uzkost (Valins and Ray, 1967). Sedesat oy Aserasal
univerzitnich studentt, ktefi v dotazniku na konkrétni strachy uvadéli dés z hadu, B e LI
slouzili jako participujici. Kdyz studenti dorazili do laboratore, byli vyzvani, aby se prosli 60 58 32 45 68 82
kolem velkého nejedovatého hada a uchopili jej. Subjektim byl umistén pfistroj na 74 69 43 55 62 70
méfeni srdeCni frekvence, jehoz soucasti byl mikrofon, ktery vydaval zvuky srde¢niho 52 61 s9 44 32 13
rytmu, takze studenti véfili tomu, Ze to byly nahravky jejich vlastniho rytmu. Situace - 52 48 32 16 48
byla sledovana za dvou podminek. Pfi podmince vysokého arousalu, studenti slySeli 66 76 B0 BE 45 7
srde¢ni rytmus 120 uderl za minutu. Pfi podmince nizkého arousalu, studenti slySeli A : ' o
rytmus 75 Uderl za minutu. Ve skute¢nosti byly nahravky pofizeny dopfedu a High Arousal
neodpovidaly skuteénym frekvencim u jednotlivych studentd. Hypotéza znéla, ze =
studenti pfi podmince nizkého arousalu véFici, Ze nezaZivaji Uzkost, pdjdou kolem 20 38 22 45 58 6l
hada mnohem bliZeji nez studenti z druhé skupiny. Studentim bylo fe€eno, Ze mohou 12 22 23 45 32 40
kdykoliv ukonéit pfiblizovani k hadovi, pokud se za€nou citit natolik nepfijemné, Ze by 22 11 59 34 32 13
nemohli pokracovat. Znacka na podlaze umoznila Zjistit, jak blizko se zkoumané osoby g7 42 88 32 16 48
priblizili k hadovi. Nasledujici hypoteticka data prezentuji vysledky. Nizsi Cisla (., 56 40 85 45 79
znamenaji véetsi pfiblizeni. Provedte nezavisly t-test a interpretujte vysledky. Alfa = )
0,05.




Odpovédi

1 a Hypp, = p;Hppy 5 p,
b. t.,=2228 (df=10)

c. No Siblings  Siblings
X, =733 X,=317

5=216  s,=214
ﬂ]_ - 6 ?32 - 6

Vypocet:
135 =317

~ V{[(346 — (44)%/6) + (83 — (19)%/6)]/(6 + 6 — 2)}(1/6 + 1/6)
oo = 3.33

rnht

d. Zamitnéte nulovou hypotézu. Dvouleté déti se sourozenci maji signifikantné mensi strach nez dvouleti,
ktefi nemaji sourozence, t(10) = 3,33, p < 0,05.

2. a Hg = py; Hy: iy #
b. f=2101 (df=18)
42—22

JI(5(9) + .7(9))/(10 + 10 — 2)](1/10 + 1/10)
Iun'[m: = 5.71

Il{JII:IL =

d. Zamitnéte nulovou hypotézu. Mezi muzi, vysSi uzkostnost vede k vétsi atrakci/pfiklonu k zenam nez nizka
uroven uzkosti, {(18) = 5,71, p < 0,05.

42—-22
3. 4 ty=
- J[(5.2(9) + 5.4(9))/(10 + 10 — 2)](1/10 + 1/10)
Inhc = 1.94

b. S kritickym t=2,101 a obdrzenym t = 1, 94, vysledky nevedou k zamitnuti nulové hypotézy.

c. ZvySovani variability skorl zvysilo velikost jmenovatele poméru t a redukovalo velikost ziskaného t.

i I
4 A ty =
. JI(5.2(29) + 5.4(29))/(30 + 30 — 2)](1/30 + 1/30)
oy = ot |
b. Viz 2d)

c. ZvySovani velikosti vzorku zvySuje ziskané t snizovanim velikosti jmenovatele.
5. Standardni chyba rozdilu je standardni odchylka distribuce rozdilli mezi priméry ve vzorcich.
6. Jak vzrusta velikost vzorku, df se zvySuje a kritické t se sniZuje. Jak vzrista velikost vzorku, t distribuce se
pfiblizuje normalni standardni kfivce. Jak se strany f distribuce zmens3uji, pravdépodobnost extrémnich hodnot t
se snizuje. Z ¢ehoz vyplyva, nemusite jit daleko za hranice priiméru t distribuce, abyste oznacili krajni meze, za
kterymi 2,5 procenta distribuce lezi.

7. ZvySovani velikosti vzorku bude sniZzovat velikost jmenovatele poméru t, coz vyusti ve vétsi ziskané t.



8 a Hy py=p;He p #4

c.  Males Females

X, =1560 X,=90
Sl = 4.16 52 = 3'6].
= 5 M, = 5

Formule pro vypocet:

156 — 9.0
fobx = 711286 — 12168) + (457 — 405)1/(5 + 5 — D}1/5 + 15)
to = 2.68

d. Studenti muzského pohlavi referovali signifikantné o vice zlostnych reakcich nez studentky, #(8) = 2,68, p <
0,05.

9. a Hpp =pu,H:p #p,
b. ty =2228 (df=10)

¢. Teachers Principals

51 = 5.43 .5'2 = 6.19
H; = 6 ﬂz - ﬁ

Formule pro vypocet:

L _ 4133-3250 -
™ J{1(10398—10250.67) + (6529 —6337.50)]/(6+6 — 2)}(1/6+1/6)

f.;.b; = 2-60

d. Ucitelé zakouSeli signifikantné vice burnout symptomatiky nez feditelé, #(10) = 2,60, na 5-procentni hladiné.
18. Studenti pfi podmince nizkého arousalu vykazovali vétsi pfiblizujici chovani nez studenti pfi podmince
vysokého arousalu, £#(58) = 2, 77, p < 0,05.



Otazky k porovnani praméruq, t-testy pro zdvislé podsoubory (Dependent-Samples t-Test)

Pro otazky, které vyzaduji statistické testovani, predpokladejte oboustranny test, pokud neni
specifikovano jinak.

1. Addison (1980) zjistil, Ze vnimame odliSné vousaté muZze a muzZe bez vousu. Ve srovnani s muzi bez vous(,
vousati jsou Castgji hodnoceni jako maskulinngjsi, vice agresivni, silngjSi a vice dominantni. Nejsou nicméné
nahlizeni jako vice inteligentni. Vyzkumnik pouzil opakované méfeni, ve které skupina subjektti posuzovala
obrazky vousatych a bezvousych muzu. Nasledujici data jsou hypoteticka, ale reflektuji vysledky Addisonovy
studie tykajici se vousatosti a maskulinity. Skére ma rozsah od 1-feminni po 10-maskulinni.

a. Vyjadrete nulovou a alternativni hypotézu

b. Specifikujte fpro alfa = 0,05, oboustranny test.
c. Provedte t-test.

d. Interpretujte vysledky.

Bearded Nonbearded

s, 10 6
S, 8 8
Sy 5 4
Sy 7 3
S5 10 5
Sg 6 G
S5 5 5
S 10 8

2. Ruth a kol. (1989) testovala hypotézu, ze lidé budou preferovat nakup lihovin, pokud bude reklama na négj
provazena sexualni symbolikou. Jedné skupiné subjektu byla prezentovana reklama se sexualnim obsahem a
bez ngj. Béhem kazdé podminky méli subjekty vyjadfit pravdépodobnost koupé produktu. Sexualni symbolismus
byl definovany psychoanalyticky jako symbolické zobrazeni genitalii a sexualniho styku, napf. jako lahev
umisténa do vano¢ni puncochy s hrdlem, které tréelo dopfedu. Asexualni scénu demonstroval napf. pohled do
krajiny na pasouci se kravy. Data jsou hypoteticka, reflektujici ale zjisténé vysledky. VysSi skory indikuji vétsi
ochotu koupit lihovy produkt.

a. Uvedte nulovou a alternativni hypotézu

b. Specifikujte fit pro alfa = 0,05, oboustranny test.
c. Provedte t-test.

d. Interpretujte vysledky.

Subject Sexual Symbolism No Sexual Symbolism

S, 6 3
5. 5 5
S, 4 z
5y 5 3
S 4 1

S 6 3

3. Primyslovy psycholog pracujici pro marketingovou firmu chce védét, ktery ze dvou syru preferuji univerzitni
studenti. Prvni chutnaji goudu, potom Svycarsky syr. Chutové posouzeni je vyjadfeno na Skale od 1-hnusny po 7-
fantasticky. (Bonusova otazka: Jak byste upravili design této studie, abyste odstranili zfejmou experimentalni
»-marnost“?)

a. Vyjadrete nulovou a alternativni hypotézu

b. Jakeé je t pro alfa = 0,05, oboustranny test?
c. Provedte t-test.

d. Interpretujte vysledky.

Subject Gouda Cheese Swiss Cheese

8, 7 6
B 9 4
54 8 7
S5 6 8



4. Jaka je vyhoda moznosti pouzit zavisly t-test oproti nezavislému? (Rada: Odpovéd neni, ze by zavisly test byl
rychlejsi pro vypocet.)

5. Psycholozka testuje novy lék na insomnii. Cas potfebny pro usnuti (v minutach) je hodnocen pred uzivanim
Iéku béhem jednoho tydne (Pretest). Skory Post-testu reprezentuji €as potfebny k usnuti v nasledujicim tydnu po
administraci Iéku. Provedte pfimy/directional t test, u kterého je prdmér v post-testu oc¢ekavan nizsi nez

v pretestu.

a. Vyjadrete nulovou a alternativni hypotézu

b. Jakeé je t pro alfa = 0,05, oboustranny test?
c. Provedte t-test.

d. Interpretujte vysledky.

Subject  Pretest  Post-test

S, 120 30
8, 60 40
Sy 90 30
54 100 80

6. Identifikujte kritické hodnoty pro nasledujici situace:

Dependent-samples  test, @ = .05, df = 19, one-tailed test
Independent-samples ¢ test, & = .10, df = 16, two-tailed test
Single-sample z test, & = .01, n = 40, one-tailed test
Dependent-samples ¢ test, & = .10, df = 7, two-tailed test
Dependent-samples £ test, @ = .01, df = 100, two-tailed test
Single-sample ¢ test, « = .01, df = 8, one-tailed test
Dependent-samples £ test, « = .05, n, =5, one-tailed test
Independent-samples £ test, @ = .05, #, = 6, n, = 4, one-tailed test

©me o T

=

Nasledujici dvé otazky od Vas vyzaduji rozhodnout, ktery t test je pro design studie vhodny.

7. Lékar se zajima o srovnani relativnich U¢inkd syntetického anabolického steroidu a nedavno vyrobeného
pFirodniho rlistového stimulantu pro prirGistek na vaze. Sestnacti pacientim v sanatoriu jsou nahodné& uréeny
dvoji podminky lécby. Jedna skupina (N = 8) pfijima steroidy v nasledujicich 30 dnech a druha skupina (N = 8)
naopak konzumuje rlstovy stimulant. Zavislou proménnou je mnozstvi pfirlistku na vaze po 30 dnech.

a. Vyjadrete nulovou a alternativni hypotézu
b. Jaké je tkm?

c. Jaké je namérené t?

d. Interpretujte zjisténi.

Weight Gained (Ib)

Steroid Growth Stimulant

00 e WA OB =0 Wn O
) el B30 B = O R )



8. Jiny vyzkumnik se zajima o stejny problém jako v otazce 7. Ctyfi subjekty dostavaji po 30 dnii steroidy, po
nichz nasleduje 30denni perioda kdy berou rustovy stimulant. OdliS§na skupina 4 pacientu pfijima obé latky
v obrdceném poradi. Pouzijte minuld data a provedte vhodny t-test.

a. Vyjadrete nulovou a alternativni hypotézu
b. Jaké je fieit?

c. Jaké je namérené t?

d. Interpretujte zjisténi.

Otazky pro pocitacové zpracovani

9. Studie v Casopise Chronicle of Higher Education (1990) ukazala, Ze studenti napsali kvalitngjSi praci, kdyz
pouzili IBM-kompatibilni poc€ita¢ oproti pocitaCi Macintosh. Jedno z vysvétleni je, ze Macintosh je tak ,pratelsky
k uzivateli“, ze studenti méli tendenci psat velmi nedbale. Nasledujici hypoteticka data jsou zalozena na
opakovaném méreni. Kazdy ze subjektll psal praci na obou pocitacich. Interpretace vysledk( zavislého testu je
konzistentni s vysledky originaini studie. Kazdy hruby skor v tabulce reprezentuje sloZzeny index délky prace a jeji

IBM-Compatible Macintosh IBM-Compatible Macintosh
95 80 29 32
88 70 88 66
99 88 42 42
79 54 55 39
80 80 21 65
77 87 97 84
92 i 75 72
55 34 45 65
79 72 84 T
65 70 73 56

10. Vyrobce bryli chce védét, jestli je vidéni ovlivnéno barvou ¢olek. Test vidéni je provadén, kdyz subjekty nosi
bryle s modrymi ¢oCkami a bryle se Zlutymi €ockami. Testujte nulovou hypotézu, ktera fika, Ze neni rozdil ve
vidéni mezi dvéma druhy bryli. Vy38i hodnoty indikuji lepSi vidéni. UvaZujte alfa na 5% hladiné.

Blue Yellow

12 15

g 4
22 16
16 12
14 14
10 8
17 17
16 22
14 12

9 15

B 4
21 21
12 14
11 10
11 4

10 19



Odpovédi

L. a He pe= py; Hy: g # p,
b. fey = 2.365

c. X=7625Y= 5625, ED=16; ZD* =62

7625 — 5625 20
fobe = 73 — = % = 274

d. Zamitnéte nulovou hypotézu a uzaviete s tim, Ze existuje prikazny rozdil ve vnimani vousatych a
bezvousych muzl, t(7) = 2,74, p < 0,05. Vousati muzové jsou signifikantné vice vnimani jako maskulinni.

2. a Hy p, = Hys Hy: p. # Hy
¢ X=50,Y=283XD=13XD*=35

50— 283 217
ol T

d. Zamitnéte nulovou hypotézu s tim, ze existuje vyznamny rozdil v preferenci pro produkty, které doprovazi
reklama se sexudlni symbolikou oproti reklamé bez ni. Lidé jsou vice ochotni koupit lihoviny, které jsou
v reklamé doprovazeny sexualni symbolikou, #(5) = 4,52, p < 0,05.

= 452

fuh,[=

3. a. Hg px = p; Hytlp, 5
b. £_Er_|! = 2.?2?‘
C X=70;Y=560;ZD=7.ZD*=35

_70—560 140 _ -
it e e

d. Podrzte nulovou hypotézu, nebot zde neni priikazny rozdil v preferenci goudy nebo Svycarského syru, t(4)
= 1,25, nesignifikantni.

4. Zavisly t-test zvySuje silu experimentu, coz znamena, ze zvySuje pravdépodobnost spravného zamitnuti
chybné nulové hypotézy, a to na zakladé statistického odstranéni variability zplsobené individualnimi rozdily.

5. a Hg p, < py; Hy: g > p, (X=Pre; ¥ = Post)

b. Il.'!ﬂt = 2353__
c. X =9250; Y = 45.0, ZD = 190; £D? = 12,500

92.50 — 45.0
e UL S
fot = 17015 2

d. Zamitnéte nulovou hypotézu se zavérem, Ze existuje prikazny rozdil v ¢ase usnuti. Administrace Iéku vede
k usnuti v mnohem kratSim €ase, #(3) = 2,79, p < 0,05.

6. a by=1729
b. I = 1746
e ha=233
d f., = 1895
e. I, = approx. 2.58
f .= 2896
g l.gy=2132
h. L, =186



7. Pouzijte nezvisly t-test:
4. Ii!:l: H, = nuz}l__lﬁ T
b. X; =5375 X, =3.0; s} =341; s§ =514, n, =8 m, =8

i 5375 — 30
o JIGADO) + (5.14)(7))/(8 + 8 — 2)}(1/8 + 1/8)

Iﬂhl = 231

c. df= 14; a = .05; fy = 2145

d. Zamitnéte nulovou hypotézu s tim, Ze existuje prikazny rozdil mezi priméry. Anabolické steroidy vedou
k signifikantné vétSimu narustu vahy nez ristovy stimulant, t{(14) = 2,31, p < 0,05.

8. a. ED: My = #};_Hl; -u':l' ‘:‘é Hy
b. X =5375 ¥ =3.0, LD =19; ZD* =87

5375—30 2375
o =g =gy — 47

¢ df=7; a=.05, t; = 2365
d. Anabolické steroidy vedou k vétSimu pfirGstku vahy nez rustovy stimulant, #(7) = 2,73, p < 0,05.
9. Studenti napsali kvalitng&jsi prace, kdyz pouzili IBM pocita¢ oproti Macintosh, #(19) = 3,05, p < 0,05.

10. Neni zadna evidence, Ze by bylo vidéni ovliviiovano barvou €ocek, {(15) = 0,17, nesignifikantni.



Otazky k chi-kvadratu

1. Tfi odliSné zpusoby Iécby léky jsou pouzity ke kontrole hypertenze. Na konci 1é€by, vyzkumnik rozdéli pacienty
na skupiny s usp&snou a neuspédnou odpovédi na Iéky. Pocitejte s alfa = 0,05 a provedte vypocet chi-kvadratu.
Pouzijte R statistiku k determinaci, které ,buriky“/poli¢ka/kolonky/¢leny pfispivaji k signifikantnimu x2. Interpretujte
vysledky.

TREATMENT
RESPONSE ! i m
Favorable 70 160 168 398
Unfavorable 30 40 32 102
100 200 200 500

2. Freud postuloval, Ze Zeny maji nevédomou zavist muzského penisu. Johnson (1966) testoval tuto hypotézu
nasledovné. Studentim a studentkam byla zapujéena tuzka &€. 2, s kterou méli provadét mnoho-vybérovou
zkouSku. Krabice s nazvem ,tuzky“ byla umisténa vedle stolu, kde méli umistovat své odpovédové archy.
VySetfujici pocital, kolik muzd nebo Zen vrati tuzku, Hypotéza znéla, Ze Zeny si vice pravdépodobné ponechaiji
objekt podobny falu. Data byla konzistentni s hypotézou. Nasledujici data jsou hypoteticka, ale konzistentni
s nalezy Johnsona. Provedte test chi-kvadrat (Mlzete uvést néjakou interpretaci, ktera by neméla co délat se
zavidénim penisu?)

Kept Pencil Returned Peancil
Males 15 40
Females 38 17

3. Specifikujte spravné df pro kazdy z designi:
a.2x2 b.3x4 c.4x5 d.1x3

4. Diskutujete s kamaradem o zplsobech rozhodnuti policistli zastavit fidic¢e za poruSeni dopravnich predpis(.
Trvate na tom, Ze policisté pravdépodobnéji zastavi nékoho, kdyz existuje néjaka evidence o tom, Ze fidi€ ma
umysly, které jsou ofensivni viéi policistovi. Ziskate pomoc od 50 fidic¢l. Dvacet pét z nich pozadate, aby si dali
na naraznik vozu nalepku se slovy ,Stop policejni brutalité!“ Ostatnich 25 dostanou nalepku se slovy ,Usmivejte
sel”. Pfedpokladejte, Ze ve skutecnosti neni zadny rozdil v tom, jak jednotlivi participujici Fidi. Za Sest mésicu je
zjisténo, kolikrat jednotlivé fidise policisté zastavili. Ridigi, ktefi vyjadfovali brutalitu, byli zastaveni 18krat, ti
s ismévem pouze 5krat. Zadny z fidiéd nebyl zastaven vice neZ jednou.

a. Vyjadrete nulovou hypotézu

b. Specifikujte f, pro kazdé policko.

c. Vypoctéte chi-kvadrat a test signifikace na hladiné alfa = 0,05
d. Interpretujte vysledky.

5. Pro kazdou oblast, doplrite chybéjici pozorované a marginaini ¢etnosti. Dale, vypocététe f, pro kazdé policko.

d.
30 ? ? 20 120
? ? 40 ? 100
? 80 60 40 N=?
b.
[ ¢ 14
P ? ?




6. Pfedpokladejte, ze vSechny okrajové Cetnosti jsou dany pro rozlozeni 3 x 4. Jaké je nejmensi mnozstvi policek,
které musi mit specifikovany ¢etnosti, abyste mohli urcit zbytek?

7. Bez toho, aniz byste znali pocet fadkd a sloupcd ve dvousmérném/dvoustranném projektu, jaké je nejmensi
mnozstvi poli€ek, které musi mit obsazené Cetnosti, abyste mohli urcit zbyvajici Cetnosti?

8. Frank a Lester (1988) zjistili, ze dospivajici ve véku 15-24 let, Castéji pachaji sebevrazdu v nedéli. Nasledujici
hypoteticka data jsou konzistentni s jejich vysledky. Provedte vypocet chi-kvadratu z téchto dat.

Sun. Mon. Tues. Wed. Thurs. Fri. Sar.
56 29 17 22 25 15 33

11. Ugili jste se, ze df pro goodness-of-fit test je C — 1 a (R — 1)(C — 1) pro dvousmérny design. Kdyz zvySujeme
pocet kategorii nebo policek, X% se zvySuje. Podivejte se na formulaci chi-kvadratu, pro¢ tomu tak je.

12. V padesatych letech, Samuel Steward opustil pozici univerzitniho profesora a stal se tetovacim umélcem
v Chicagu. Alfred Kinsey, prosluly vyzkumnik sexu, pozadal Stewarda, aby si vedl denik jeho zkuSenosti a
vénoval specifickou pozornost moznym sexualnim motivacim, které vedou osobu k rozhodnuti, nechat si udélat
tetovani. Steward uvadél nasledujici data:

a. 1724 chlapcl po tom, co si nechalo udélat tetovani, méli sex s divkou.

b. 635 se porvalo.

c. 1031 se jich opilo (vice nez 800, ktefi odpovédéli, ze méli sex, uvadéli i toto)
d. 879 pfiznalo, Ze masturbovali nad obdivem ze svého noveého tetovani.

Hodi se tato data sama o sobé& pro metodu chi-kvadrat? Jaké predpoklady pro tuto metodu jsou poruSena, na
zakladé zpusobu vypovidani o jednotlivych zkuSenostech? (Ignorujte fakt, Ze subjekty nejsou nahodny vzorek, ze
vSech, ktefi si nechali udélat tetovani.)

Otazky pro pocitacové zpracovani

14. Vyzkumnik se zabyva vztahem mezi diabetem a prodlouZzenym hojenim ran. Vyzkumna otézka zni, jestli
diabetici vykazuji prodlouZené hojeni. Provedte test chi-kvadratu na hladiné alfa = 0,05.

HEALING
Patient Normal Prolonged
Diabetic 125 329 454
Nondiabetic 245 111 356
370 440 _e 810

15. Dermatolog se zajima o srovnani ¢ty odliSnych zplUsobl 1é¢by lupu. Po Sesti tydnech Ié¢by kolega ohodnoti,
zda se kazdy pacient zlepSil ¢i ne. Existuje néjaky divod usuzovat, Ze druhy Ié¢by méli odlisny efekt na lupy?
Stanovte alfa = 0,05 a provedte analyzu chi-kvadrat.

Preparation No Improvement Satisfactory Improvement
A 22 24 46
B 19 17 36
C 23 28 51
D 17 22 39

81 91 172



Odpovédi

1. £ f, (f,—fyp (f,— fpIf. R
70 79.60 92.16 1.16 —1.08
160 159.20 64 004 06
168 159.20 7744 .49 70
30 20.40 92.16 4.52 213
40 40.80 64 016 -13
32 40.80 7744 1.90 —1.38
= 8.09
Xew =599

Vidime, Ze je zde vice nelspésnych odpovédi na IéCbu €. 1, nez by bylo ocekavano na zékladé nahody, x?(2, N =
500) = 8,09. Pole, netspésna odpovéd na lécbu ¢. 1. dava signifikantni piinos k signifikantnimu x2.
110(255 — 1520)*

2 0= 55695 5D
Po=384 (1, N=110) = 19.26, p < .05

= 19.26

3 a df=1
b. df=6

c df=12
d df=2

4. a. Ho: Neni vztah mezi typem nalepky a zastavenim policistou.
H1: Proménné jsou ve vztahu (nejsou nezavislé)

b. and c.
Stop
Brutality Smile
Sticker Sticker
Stopped 18 5 23
Not Stopped 7 20 27
25 25 N=50
f, F (f,— £.¥ {f, — f.PT,
18 11.50 4225 3.67
3 11.50 42.25 3.67
7 13,50 4225 3.13
20 13.50 4225 3.13
¥ =13.60
Pia = 3.84

Ridigi s nalepkami o brutalit& jsou zastavovani signifikantné vice &astsji neZ ti, co maji nalepky s usmivanim y2(1,
N =50) = 13,60, p < 0,05.



5.4 W)

30 50 20 20 120

=
=
S

10 100

40 80 60 40 N=220

(f)
21.82 43 64 32.73 21.82
18.18 36.36 27.27 18.18
b i}
7 7 14
5 11 16
12 18 N=230
(f.)
5.60 8.40
6.40 9.60
6. Sest.

7. dfor(R—1)(C—1)

8. Sun. Mon. Tues. Wed. Thurs. Fri. Sat.
o 56 29 17 22 25 15 33
g 28.14 28.14 28.14 28.14 28.14 28.14 28.14
fn fe {fn i f-}, {fu = fe']:"fft
56 28.14 776.18 27.58
29 28.14 74 03
17 28.14 124.10 441
22 28.14 37.70 1.34
25 28.14 9.86 35
15 28.14 172.66 6.14
33 28.14 23.62 Bi
¥ = 40.69
Yo = 12.59

(6, N=197) = 40.69, p < .05

11. Protoze scitate napfi¢ vSemi poli¢ky, proto i zvySujici se pocCet kategorii zvySuje chi-kvadrat. Proto,
korespondencné, i kritické x*se musi zvétSovat.



12. Ne. Poru8eny jsou pfedpoklady nezavislosti pozorovani, nebot nékteré subjekty jsou reprezentovany ve vice
nez jednom poli¢ku.

14. Existuje asociace mezi diabetem a prodlouzenym hojenim ran, nebot diabetici vykazuji del$i ¢as hojeni x2 (1,
N =810)= 137,08, p <0,05.

15. Neni zde zadny odlidujici efekt jednotlivych druhti Iéby x? (1, N = 172) = 0,75, nesignifikantni.



