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TESTY PRO NOMINALNI A ORDINALNI
PROMENNE — NEPARAMETRICKE METODY

... a to mélo, jak sam vidite, nedozirné nasledky.

Smrt



Analyza Cetnosti hodnot nominalni proménné

O  Vyzkumné otazky...
B LisSi se vyznamne preference néjakych politickych stran?
B LiSi se pomérné zastoupeni kurakl mezi zenami a muzi?
B Souvisi néjak preference politické strany s odhadem mésicniho prijmu
respondenta?
B Otazky sméruji
O  bud k rozdilu cetnosti riznych jev( v ramci jedné proménné (Cetnost rliznych jevi v
jedné populaci),
O  k rozdilu Cetnosti jevu mezi riznymi proménnymi (Cetnost jevu v rliznych
populacich),
0 Nebo k pravdépodobnosti vyskytu dvou (Ci vice) jevl soucasné.
O Nominalni proménna
B Teéz kategorialni, alternativni
B Zarazeni jevu do urcité kategorie
B Jednotlivé kategorie musi byt disjunktni — validita
B Kategorie mohou vzniknout i transformaci z proménne vyssiho radu — kategorizace
poradi, znamek ve sSkole, ,nizsi Uzkost x vyssi Uzkost” atd.
O Klicova slova

B Cetnost, relativni Cetnost, o¢ekavana cetnost, rezidua, 22 (Chi-kvadrat)

Al: frequency, relative frequency, expected frequency, residuals, Chi-square



> — test dobre shody

O

O 000

O

Lisi se empirické Cetnosti néjakych jevl od teoreticky ocekavanych cetnosti?
B Hazeni kostkou — kolikrat padne 1,2,...
B Preference stran

Hy: FX) = Ffx) vs. Hy AX) # FX) , (N —np)’
ri =

O kde kje pocet kategorii, n. pozorovana cetnost v kat. i, p. je ocekavana
cetnost

Rozdeéleni y?% stupnée volnosti df = 4-1
Prekona-li hodnota y? kritickou mez, H,zamitame.
Pro ziskani pravdépodobnosti y? CHIDIST(x,volnost); CHIINV(prst, volnost)

Ocekavané Cetnosti... pfi uniformnim rozlozeni 1:1:1...; nebo libovolné
teoretické (10:24:32..))

I N empirickych = N ocekavanych

Al: Chi-square goodness-of-fit test, observed (empirical) frequency vs. expected frequency



Zavislost kategorialnich proménnych

0  Jaka je souvislost preference politické strany a urovné hrubého prijmu volice?

0 Jaka je pravdépodobnost spolecného vyskytu dvou jevl z x a y moznych?
Podminka disjunkce!

O Kontingencni tabulka ... radky x sloupce = r x s

O Ve téle tabulky jsou Cetnosti jednotlivych kombinaci, v okrajich tzv. marginalni
cetnosti — sumy sloupcl nebo radkl. Tedy n;, znamena pocet osob ve druhém
sloupci prvniho radku; pocet osob, u nichz nastal jev A; a soucasné B..

B, B, B, Radkove soucty
A, Ny Ny, Nyg Ny
A, Ny Ny, Nog n,
Ax r‘Irl nr2 rs nr
Sloupcove soucty n, n, n.g n

AlJ: contingency table (crosstabulation, ctosstab)



Zavislost kategorialnich proménnych

O Postup analogicky, jako u jednorozmérné verze testu »?
O  Ocekavané cetnosti: m;
O
[0  Stupné volnosti: df = (r-1)*(s-1)
nlnJ (nu _mlj)
m, = 7Yy
J
N i=1 j=1 J
B, B, B, Réadkové soucty
A Nyq Ny, Nis ny
A, Ny, Ny, Nys n,
Ax nr; nrg nrs r]r.
Sloupcové soudty n, n, N.g n




Sila vztahu v kontingencni tabulce

Koeficient kontingence (Pearson) €,

Cramerovo V/

Co; S€ interpretuje jako Pearsonova korelace, Vjako R2 Tedy ¢, 2 = V.

Oba koeficienty v intervalu (0;1) Neindikuji ovsem zadnym zpUsobem ,smér” vztahu.

Sméru je v kontingencni tabulce mnoho :-)

A proto... jsou kontingencni tabulky mnohdy ucelné i tehdy, mame-li k dispozici data

na vyssi Urovni méreni.
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Nelinearni vztahy

MozZnost vypoctu rezidui: 73, — my = res,

Soucet residui v tabulce vzdy nula

Umoznuiji zjistit, kde jsou lokalizovany nejvétsi odchylky od nahodného rozlozeni Cetnosti v
tabulce....

V SPSS: Standardizovana rezidua (Pearsonova): rozdéleni rezidui je normalni s odchylkou 1;
tedy standardizovana rezidua s hodnotou +- 1,96 jsou ,zajimava”.

O Hendl str. 297 — 313.

Al: strength of association, contingency coefficient, standardized residuals



Testy strednich hodnot pro ordinalni
promennée — neparametricke metody

O Metody uzivajici parametrd normalniho rozlozeni nejsou dobre
pou2|telne v pripadech, kdy

Data nepocha2| z normalniho rozlozeni

Dkatla maji ordinalni charakter; nebo se jedna o kratké intervalovée
skaly

Jsou malé vybery
Obecné parametry m, s nedavaji dobrou informaci

O Neparametrické metody problem prekonavaji, jsou robustni
vuci rozlozeni dat.

Pro jeden vybér: znaménkovy, ...

Pro parové srovnani: Wilcoxon, ...

Pro 2 nezavislé vybéry: Mann-Whitney U, Kolmogorov-Smirnov Z
a mnoho dalsich..

na velkém vzorku _je ale koneckoncl robustni i t-test — platnost
centralni limitni véty

Non-parametric, robust, data assumptions, sign test, sample distribution etc.



Priklad 1
Jeden vybér, znamenkovy test

0 LisSi se hodnota medianu od stanovene?
m H,: Md = Md,; H;: Md # Md, ... =
O H 0 = O 20;H1:02¢020
O Asymptotlcky test pomoci normalniho rozdéleni:

O d =x,-Md, Z, je poCet kladnych rozdilG, analogicky
Z . d. = 0 ignorujeme.

O Plati-liHy, Z,=Z. Z, + Z. = n.

O z=(2Z, - n)/Vn

O Padne-li statistika z do intervalu £z,,,, H, nezamitame.
B Presny test by vyuzil binomického rozdéleni.

Silngjsi alternativou je Wilcoxonuv test pro, jeden
vybér; zohledriuje absolutni velikost rozdilt od Md,.

Pro zavisle vybery d; = x; - y;; znaménkovym nebo W-
testem zkoumame, zda pro HO stredni hodnota d = 0.




L (ad —bc)vn
J@+b)b+d)a+c)c+d)

Neparametricke testy pro nezavislé
vybéry

0 Medianovy test
B Je-li median dvou vybérd shodny, leZi na jedné strané Md 50%
kazdého vybéru.
B Urcime Md pro cely soubor; Cetnosti hodnot lezicich nad i pod Md
by mély byt stejné pro x i y.

BV asymptotickeé verzi testu je mozné pouzit kvantily normalniho
rozlozeni pro:

X y 3
<Md a b a+b 7 — (ad = bC)\/ﬁ
>Md c d ct+d J@+b)b+d)a+c)c+d)
> a+c b+d n

Silnéjsi alternativou je WilcoxonUv test pro nezavislé vybéry nebo
Mann-Whitney U, popripadé dalsi...
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