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Vztahy mezi dvema promennymi |l

Statisticka predikce, modelovani
Linearni regrese

The only useful action for a statistician is to make predictions, and thus to

provide basis for action. — .
William Edwards Deming



Statisticka predikce

O Jaky vysledek v inteligencnim testu Ize nejspise ocekavat od nahodné
prisedsiho, vime-li, ze test ma priblizné normalni rozlozeni s prumérem
100 a smérodatnou odchylkou 15 ?

O Jaka informace by nam pomohla zpresnit nas odhad?
B jeho/jeji pohlavi
B vzdélani
B vysledek v testu paméti
B vysledek v jiném inteligencnim testu

[0 Statisticka predikce je predpovidani (kvalifikované odhadovani)
nejpravdépodobnéjsi hodnoty proménné z udaju, které jiz zname, a to
pomoci modell vztahu mezi predikovanou promeénnou a jejimi korelaty.

AJ: statistical prediction, estimate, predicted value, line slope
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K predikci je treba funkce

O V= FX)

O funkce je ,navod”, jak ze znamé hodnoty (X) vypocitat tu neznamou (V)
B jsou rGzné funkce...

B stanovené vyctem
B trigonometrické, exponencialni a logaritmicke ...
B polynomické
. linearni: Y = bX +a (rovna cara)
. kvadratické: Y = cX2+b.X +a (jedna zatacka)
[0 ve statistice...

B tuto funkci odhadujeme (modelujeme)
0 Jak dobre dokazeme vyjadrit (=predikovat) proménnou Y, pomoci proménné X

a funkce f?
B rikame vysledku vypoctu odhad (V') a stanoveni té funkce rikame regrese
B regrese Y naX: Y'=Ff(X)+ e kde e= Y-V’ (1)

0 e je rezidualni hodnota (reziduum), Y je zavisla p., X je prediktor (nezav.)
[0 e predstavuje vSechny ostatni zdroje variability vyjma X

AJ: function, polynomial, linear, quadratic, estimation, modelling, estimate n, regression, residual n., predictor, sources
of variablity(variance), dependent and independent variable



Linearni regrese . - odhad

Je-li Pearsonova korelace dobrym popisem vztahu mezi dvéma promennymi,
Ize popsat vztah mezi nimi linearni funkci

Y'=aga+bX + e

b —smernice
a — prusecik

>

Odhad metodou
nejmensich Ctvercl

b = Lo/ (S, )

a= m,—bm,

Jsou-li Xa Yvyjadreny v z-skorech, pak b = 7,

AJ: slope, intercept, least squares (estimation), regression coefficents (a,b)



Linearni regrese 1. — Uspésnost predikce
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Koeficient determinace (R ?2)

B Podil vysvétleného rozptylu

B Je ukazatelem kvality, Uspésnosti regrese

B Vyjadruje shodu modelu s daty

Pro jednoduchou lin. regr. plati 22 = 72
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AJ: regression and residual variance (sum of squares), explained variance, model fit with the data, coefficient of

determination (R square)



. pid =430+ 0,09 * vyska
R-Square =015




Linearni regrese V. — piedpoklady, platnost

Predpoklady opravnénosti pouziti linearné-regresniho modelu

O
O

konceptualni predpoklad: vztah je ve skutecnosti linearni

rezidua maji normalni rozlozeni A S
s pramérem 0 N R B e I
homoskedascita et By

B =rozptyl rezidui (chyb odhadu) :

se s rostoucim Xnemeni

Platnost modelu je omezena daty, z nichz byl ziskan, a teorii.
n Extrapolace, neoprévnéné extrapolace (~jako generalizace nad ramec empirickych dat)
B Pozor na odlehlé hodnoty — jako u vSech ostatnich momentovych statistik

AJ: assumptions of the linear regression model, residuals normally distributed, homoscedascity,



Dalsi druhy regrese

Zde je prezentovana pouze jednoducha linearni regrese, tj. s jednou zavislou
a jednou nezavislou proménnou. Potreb a moznosti je vice.
[0 mnohocetna (mnohonasobna) linearni regrese
B V=a+bX;+b)o+.. +b X,
B komplikuji ji vztahy mezi nezavislymi proménnymi - prediktory
O logisticka regrese
B pokud je zavisla dichotomie, nominalni proménna
B predikuje se tak pravdépodobnost jednotlivych hodnot zavislé

0 Neni-li vztah linearni, snazime se transformovat promenné tak, aby byl
linearni.
B nelinearni regrese je spojena s mnoha obtizemi

AJ: multiple regression, logistic regression, nonlinear regression



Shrnuti

L

B

Pro prakticke ucely (predikce/odhad) je korelace malo, je
treba uvazovat o funkcnim vztahu mezi promennymi.

Vztah muzeme znat analyticky nebo ho zkouset modelovat.
Linearni regrese je model linearniho vztahu mezi
promennymi.

Model se vzdy lisi od skutecnych dat

B diky zjednoduseni

B diky chybe mereni

Mira shody modelu s daty je ukazatelem vhodnosti modelu.

Hendl: kapitoly 7.3 - 7.3.2, 7.3.6, pro absolventy metodologie i 7.4
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