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Prednaska 7

Pocet pravdepodobnosti

Je znamo, Ze kdyz muz pouzije jeden z okrajovych pisoard, snizi se
pravdepodobnost, ze bude pomocen o 50%.
anonym



Pravdepodobnost jevu

Pravdepodobnost, ze nastane jev A

B jistyjev:P =1

B nemozny jev: P =0

B jisté a nemozné jevy se vyskytuji pouze v teorii

2 pojeti pravdepodobnosti
B subjektivni jistota

B cCetnostni (statisticka): z m nahodnych pokusu
nastal jev A n-krat

O P(A) = n/m , blizi-li se pocet pokusu oo (populaci)

AJ: probability, event, random trial



Jevy a nahodnée pokusy

O Jevy
B = hodnoty proménnych — napr. Petr ma IQ = 150
B vzorek 15 1Q (lidi) — 15 jevu

B .3 jejich kombinace (slozene jevy)
B nahodné vs. deterministické, 2: neslucitelné(disjunktni), ekvivalentni
B doplnkovy jev (1)

O Pole jevu
B mnozina hodnot, kterych midze proménna/é nabyvat
B = proménna

0 Nahodny pokus
M situace, kdy z pole jevu mUze nastat jeden nebo vice jevu
B = vyber a zmereni cloveka, hod kostkou

B nelze urcit, ktery jev nastane & Ize opakovat bez vzajemného
ovlivhovani

Nahodnym pokusem ziskavame z pole jevu jev.

AJ: event, sample space, random trial, random vs. deterministic events, mutally exclusive events, equivalent events



Pocitani s pravdepodobnostmi

Ll

,NEBO" — soucet jevl - nastane jev A nebo jev B [nebo ob
nejsou-li disjunktni]

® P(AuB) = P(A) + P(B) — [P(AnB)]

O  pr. nahodné vybrany clovék je zena nebo psycholog

O  pr dis. nahodné vybrany clovek ma zakladni vz. nebo je vyucen .
A" —soudin jevll - nastane jev A a zaroven nastane jev B
B P(AnB) = P(A) . P(B)

O  pr. nahodne vybrany Clovek je psycholozka (pohlavi=zena, povolani=psychologie)
Kombinatorika — velikost pole jevu
B permutace n prvkd = n!
B kombinace r prvku z n-prvkové mnoziny = n! / rl(n-r)!

Sance — odds ratio - ¢asty zpUsob vyjadfeni pravdépodobnosti

B sance Komety na vitézstvi jsou 1:10
B =PA)/P(A)



Podminéena pravdepodobnost

Jaka je pravdéepodobnost jevu A, pokud nastal jev B?
H P(A|B) ... P(AnB) = P(A|B) . P(B)

O  pr kouri-li clovek (jev B), je riziko onemocnéni rakovinou (jev A) 40% ... P(A|B)
O Kurakd je 30, tedy P(B) = 0,3.
O P, ze nahodné vybrany clovek je kurak, kt. onemocni rakovinou je 12%

Bayesuv teorem
B prepocet mezi P(A|B) a P(B|A)

B P(A[B) = P(A).P(B|A) / [P(A).P(B|A) + P( A).P(B| A)l
O  pr: v Hendlovi (s.120)
O pfr. Test na LMD ma 15% chybovost (P(T+|L+)=0,85; P(T+|L-)=0,15)
O Prevalence LMD je 10%. (P(L+)=0,1)
O P, ze dité s pozitivnim vysledkem v testu ma LMD? P(L+|T+)=?
O 01.085/(0,1.085+09.0,15)=0,39

AJ: conditional probability, Bayes's theorem



Pravdepodobnostni rozlozeni nahodné
oromenne

Je-li proménna nahodna (tj. jeji hodnoty Ize povazovat za vysledek
nahodnych pokusu)... ...jaka je Pvyskytu jednotlivych moznych
hodnot?

OO0 Vzpomenmesi,ze P(A) =n/m , blizi-li se pocCet pokusl o (populaci)

O Mame-li tedy dost velky, nahodné vybrany vzorek, pak Pvyskytu
jednotlivych hodnot = jejich relativni cetnost

Pravdépodobnostni rozlozeni = teoreticke rozlozeni relativnich cetnosti

B U spojitych proménnych neuvazujeme o P vyskytu jednotlivych hodnot (), ale
spise o p vyskytu hodnot v intervalech — hustota pravdépodobnosti

B U diskrétnich proménnych uvazujeme o P vyskytu jednotlivych hodnot.
O P-nostni rozlozeni je popsano distribucni funkci

B F(x) = P(X2Xx) tj. P vyskytu hodnot < x

B Tato P jerovna ,plose oblasti pod krivkou”

AJ: random variable, probability distribution, distribution function, probability density



Normalni rozlozeni
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P v normalnim rozlozeni

Percentage of Cases
Under Portions
of the Normal Curve

|
|
|
|
|
|
|
|
|
]
]
]
1
]
)
1

13% 2.14% 2.14% 13%
Standard Deviations N 1 13.59% 1 34.13% ' 34.13% 1 13.58% ¢ N
1 = | L | | L I 1 i T
-4 -30 -20 -1 0 +16 +20 +30 +40
I [ [ [ [ [ [
Cumulative A% 23% 159% 50.0% 84.1% 97.7% 99.9%
PEFCEﬁtagES Rounded oo 16% 50% 849, 98%
Percentile Equivalents 1 ' ; EEEEEE| |' [ ' T
Scores Qs Md Qs
£-5C0re | i i i i L i L I 1 L L 1 1 L I
-4.0 -3.0 -2.0 -1.0 0 +1.0 +2.0 +3.0 +4.0
T-score 1 i L | L L | 1 L 1 L L I 1 I I
20 30 40 50 60 70 80
WEEhEFEF ||:] L ] 1 i 1 1 L 1 ] 1 1 1 | 1 1 ]
= A 55 70 85 100 115 130 145



Dulezita p-nostni rozlozeni

Normalni

Poissonovo

Studentovo t- rozlozeni
Fisherovo F-rozlozeni
y?-rozlozeni (chi-kvadrat)
Binomické (Hendl, 134)

O0Oo000ao.a

Vyjma binomickeho se vSechna uvedena rozlozeni pouzivaji jako
priblizne (asymptotické) idealy, jimz by se rozlozeni nasich
promennych (statistik) blizilo, kdybychom meli obrovsky a
reprezentativni vzorek.

AJ: random variable, probability distribution, distribution function



