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Rasy

rizné fotosyntetizujici vodni organismy,
které nemusi byt navzajem prilis pribuzné

systematika neni jednoznacna
nauka o rasach = algologie = fykologie




IEEXGERYD

uzitecné terminy

stélka = telo rasy
stélka mUze byt: bicikata, ménavkovita, kapsalni,
kokalni, vlaknita, trubicovita, pletivha

pyrenoid = bilkovinové telisko v chloroplastu; obsahuje
enzymy ddlezité pro fotosyntézu

rhizoidy = obdoba korene, upevnuji rasu k podkladu
kauloid = obdoba stonku

fyloidy = obdoba listU

spora = vytrus = haploidni bunka, ze které vznika mitézami
gametofyt




Algae (Rasy)

pigmenty

chlorofyl a chlorofyl c




Algae (Rasy)

pigmenty

B - karoten

fukoxanthin




Algae (Rasy)

pigmenty

karotenoidy — jsou soucasti svetlosberné
anteény absorbujici svetelné zareni v Sirsi
oblasti nez chlorofyly, a tim zvysSuji prisun
fotond pro fotosyntézu

xantofyly — skupina asi 30 latek, vétsina je
soucasi svetlosbérnych atén
fotosyntetickeého aparatu, nejznamejsi u ras
je fukoxantin




Rasy ekologicky

z ekologickeho hlediska producent

Jsou prakticky vsudypritomné - ubikvistni
vodni kvety = premnozeni sinic a ras.
Premnozeni sinic a ras je reakci na zvyseny
obsah zivin splachovanych do vody

tvori soucast lisejnikt (lisejniky =

podvojné organismy= rasa + houba)
symbidza zvana lichenismus




Rasy ekologicky

eutrofizace = zvysSeny prisun zivin
dlsledek: zvyseny rlst sinic a ras, zvlasté v
litoralu a sublitoralu, delty rek, tvorba vodnich

kvétt, narosty na prehradnich hrazich,
stavbach, pamatkach apod.

invazni morské druhy porUstaji pobrezi, lodg,
konstrukce

napr. ve Stredozemnim mori rasa Caulerpa




Vyuziti ras

Porphyra péstovana v Japonsku od roku
1670 jako pozivatina

vyroba jodu — spaleni ras a nasledna
extrakce

Prima konzumace — zdrava vyziva, susi




Nepohlavni rozmnozovani ras

uvnitr materské bunky se vytvori
jednobunécné vytrusy,

nekteré maiji biciky — zoospory

Nebo jsou bez bicikt aktivhé nepohyblivé -
aplnospory

po roztrzeni bunecneé stény materske bunky
tyto vytrusy putuji na noveé misto a zalozi
novou rasu




Pohlavni rozmnozovani ras

samci gamety jsou pohyblive, haploidni(n),
pohybuji se pomoci biCiku (vyjma ruduch) a
nazyvaji se spermatozoidy

samici gamety jsou haploidni, jsou
nazyvany vajecné bunky

splynutim spermatozoidu a vajecné bunky
vznika zygota (2n)




Rodozmena

Zivotni cyklus v némz se stfida
Haploidni (n) GAMETOFYT

s diploidnim (2n) SPOROFYTEM.

gametofyt = Utvar (napr. rasa Ci rostlina), ktery je tvoren
pouze z haploidnich bunék (obsahujicich tedy pouze 1n
chromosomd, Uplné stejné jako gameta)

gametofyt vznika opakovanymi mitézami Z& Spory
gametofyt produkuje gamety!

sporofyt = utvar (napr. rasa nebo rostlina), ktery je tvoren
pouze z diploidnich bunék (obsahuijicich tedy 2n
chromosomd).

Sporofyt vznika opakovanymi mitézami z€ zygoty
sporofyt produkuje spory!
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In early spring, cells on
the surface of the blade develop
Into sporangia.
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Haploid (n) Haploid gametes (n = 23)

4 Diploid (2n) Ovum (n)
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Multicellular diploid
adults (2n = 46)

Copyright & Pearsen Education, Inc., publishing as Benjamin Cumimings.



Haploid multicellular
() Gametes organism

Typy \I e '\/
PO hlavn |’h 0 Meiosis Fertilization|

rozmnozovani

Diploid R
multicellular Zygote
organism

{a) Animals {b) Most fungi and some algae

Haploid multicellular
organism (gametophyte)

Mitosis

Mitosis
Diploid multicellular
organism (sporophyte)
[] Haploid

{c) Plants and some algae [ Diploid

Copyrighl @ Pearsen Education, Ine., publishing as Benjamin Cummings.
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Systém ras

E: CHROMISTA

eni: Euglenophyta (Eugleny)

eni: Dinophyta (Obrnénky)
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Dinophyta (Obrnénky)

asi 3 000 popsanych druht, vétsinou
morské, ale i sladkovodni, mnohé druhy
jsou velmi toxickée

velikost do 2 mm

chloroplast ma tri membrany, zasobni latkou
je skrob

dva bicCiky ve specializovaném zlabku mezi
celulosovymi panciri




Dinophyta (Obrnénky)

krom fotosyntézy lovi baktérie a prvoky, nékdy i
velké rozsivky!

mnohdy mutualismus s koraly, poriferami i
nekterymi mekkysi, v tomto prpadeé jsou nazyvani
jako zooxanthellae

maji velky ekologicky vyznam, napr. tzv. coral bleaching
(blednuti koralt) je zptisobeno Uhynem téchto
zooxanthel

bunku pokryva pancir z celulozovych desticek




Dinophyta (Obrnénky)

zooxanthelly v koralu

koral poskytuje S

ochranu a CO, pro N fﬁﬂiﬁ %}f
fotosyntezu, A
zooxanthelly il AT
poskytuji bt '-"-'"*"I
nafotosyntetizované

cukry




Dinophyta (Obrnénky)

Ceratium — Casta v rybnicich
jsou odpovedny za ,kveteni vody"




Dinophyta (Obrnénky)

Noctiluca

e

@ PJS Franks

tzv. red tide, Kalifornie. Toxiny vyluCované témito dinoflagelaty jsou toxické a otravi
koryse i ryby




Dinophyta (Obrnénky)

Noctiluca scintillans meri kolem 1 mm

u této rasy je znama bioluminiscence, vytvari 0,1 s
zablesky, zrejmeé na obranu pred predatory




inophyta (Obrnenky)

D

» Ceratium



Euglenophyta (Eugleny)

Euglena gracilis (Krasnoocko stihle) —
modelovy organismus pro biologickée
vyzkumy

krasnoocka ziji ve vodach bohatych na
organicke latky, najdeme je proto i v silné
znecistenych vesnickych rybnicich

stigma = skvrnka Cervené barvy, podili se
na vnimani intenzity a smeru svétla




Euglenophyta (Eugleny)

» Euglena viridis




Euglenophyta (Eugleny)

Eyespot: pigmented
organelle that functions
as a light shield, allowing : Light detector: swelling near the
light from only a certain \.& - |base of the long flagellum; detects
direction to strike the ~ ' |light that is not blocked by the
light detector | T | eyespot; as a result, Euglena moves
= - |toward light of appropriate

Intensity, an Important adaptation

that enhances photosynthesis

Short flagellum

Contractile vacuole

Euglena (LM) —_— N”“'EUS\ > V-
5 pm - 08

S e

Plasma membrane —_____

Pellicle: protein bands beneath ,..-_-""' " \
the plasma membrane that » 4 Cchloroplast
provide strength and flexibility o

(Eugfena lacks a cell wall) Paramylon granule




Euglenophyta (Eugleny)

Crystalline rod

' Ring of microtubules




Chromophyta (Chromophyta)

chloroplast ma ctyri membrany — Utvar
vznikla zabudovanim celé bunky ruduchy do
bunek Chromophyt




Chromophyta (Chromophyta)
Chrysophyceae (Zlativky)

zlatavou barvu zpUlsobuje pigment
fukoxanthin

davaji prednost vode spise chudé na ziviny
Dinobryon — v nasich rybnicich
Chrysamoeba — ménavkovita stélka
Hydrurus — horské potoky




Chromophyta (Chromophyta)
Chrysophyceae (Zlativky)

Hydrurus — horské potoky. Vytvari
pudingovité nartsty na kamenech, které
silné zapachaji

Hydrurus foetidus




Chromophyta (Chromophyta)
Chrysophyceae (Zlativky)

Dinobryon — v nasich

rybnicich. V bunkach A (| A
je mozno vidét \\ (e
Y 4 \V4 \V4 \\ \ J , "Iln
plochy, zlatohnede N\ L) d
zbarveny chloroplast i \.’ _ \




Chromophyta (Chromophyta)
Chrysophyceae (Zlativky)

rod Dinobryon

Dinobryon, a colonial golden alga found in fresh water
LM).




Chromophyta (Chromophyta)

Bacillariophyceae (Rozsivky)

asi 6 000 popsanych druht (ale az 40 000
je znamo z fosilnich nalezl), jednobunécné,
v mori i sladkych vodach

chlorofyl a, chlorofyl c, karotenoidy

protoplast je hnedy diky fotosyntetickému
pigmentu zvanemu fukoxantin

Z fosilnich rozsivek vznikla jizné polozena
loziska ropy




Chromophyta (Chromophyta)

Bacillariophyceae (Rozsivky)

protoplast rozsivek je ulozen ve dvoudilné
kremicité bunecné stene

tato dvoudilna sténa je podobna krabicce, jejiz
viko a dno do sebe dokonale zapadaiji

pri nepohlavnim rozmnozovani se krabicka rozdeli
a obe dcerinné bunky si dotvori jednu cast
krabicky...
...problém je v tom, ze vzdy tu vnitrni. V jedné linii se
tedy bude velikost krabicky stale zmensovat. Pak
nastane bud’ pohlavni rozmnozovani nebo smrt




Chromophyta (Chromophyta)

Bacillariophyceae (Rozsivky)

diatomit = lehka porézni hornina, ktera
vznikla generacemi fosilnich rozsivek, casto
v byvalych jezerech. Diatomit se pouziva k
vyrobé stavebnich hmot (v 1 cm3 je 11
miliond rozsivek)

Z celkové rocni primarni produkce Zeme
1,4x1014 g suche biomasy pripada 20-25%
na morské planktonni rozsivky a dalSich 15-
20% na ostatni morské planktonni rasy




Chromophyta (Chromophyta)

Bacillariophyceae (Rozsivky)




Chromophyta (Chromophyta)

Bacillariophyceae (Rozsivky)

schranky rozsivek
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Chromophyta (Chromophyta)

Bacillariophyceae (Rozsivky)

rod Navicula




Chromophyta (Chromophyta)
Phaeophyceae (Hnédeé rasy)

asi 2000 popsanych druhd, hlavné v mofi, stélky
dobre rozlisené na rhizoidy, kauloid a fyloid

phaios = hnéedy
vsechny jsou mnohobunécné

casto maji mechyrky naplnéné plynem, které
umoznujl rase se vznaset ve vode

do

ch
od

ch

orofyl a, chlorofy
povidajl za jejich

bre se jim dari zejmena v chladnéjsich morich

C a navic karotenoidy, ktere
nnedou barvu

oroplasty obsahuji fukoxantin, podobné jako u
rozsivek




Chromophyta (Chromophyta)

Phaeophyceae (Hnédeé rasy)

Fucus vesiculosus (Chaluha bublinata), az 50 cm,
severni more

pri rozmnozovani gamety primo splyvaji v zygoty, zcela
stejné jako u Cloveka

Laminaria saccharophila (laminarie) — tvori morskée
lesy v hloubkach, kam jiz nezasahuje priliv a odliv

Macrocystis — ma stélku az 30 m dlouhou

hnéde rasy se sbiraji nebo i péstuji, zejména
Japonsko a Cina, vyuziti v potravinarstvi




Chromophyta (Chromophyta)
Phaeophyceae (Hnédeé rasy)

= Fucus ve5|culosus (Chaluha bublmata)

.-.*u:;




Chromophyta (Chromophyta)

» Macrocystis tvori

podmorske lesy S
| s |




Chromophyta (Chromophyta)

Phaeophyceae (Hnéde rasy)

» Fucus serratus
L N




Chromophyta (Chromophyta)

Phaeophyceae (Hnédeé rasy)

Laminaria hyperborea
Laminaria digitata




Holdfast




Chromophyta (Chromophyta)
Xantophyceae (RUznobrvky)

asi 600 druht

Casté v rybnicich a tlnich, stélka zlutozelené
barvy

Botrydium granulatum — na brezich rybnikG
a vod, bunky velikosti 2 — 3 mm, viditelné
pouhym okem




Chromophyta (Chromophyta)
Xantophyceae (RUznobrvky)

Botrydium




Ride : PLANTAE
Rhodophyta (Ruduchy)

asi 6 000 druht, vétSinou morské, ¢asté na koralovych
utesech, jen asi 150 — 200 sladkovodni

Jejich pocet a ekologicky vyznam ubyva smerem od
rovniku k poliim

chlorofyl a; krom néj i tzv. phycobiliny, pigmenty, které
témto rasam umoznuii zit i ve velkych hloubkach s
minimem svétla, vyuzivaji zde modrozeleneé svetlo, ktere
pronikne i do velkych hloubek

pobliz San Salvadoru ziji i v 210 m hloubce, a jsou tak
nejhloubéji rostouci eukaryota

chloroplasty maji dvé membrany




Rhodophyta (Ruduchy)

ruduchy jsou mozna sesterskou skupinou
zelenych rostlin

nektere jsou jednobunécne€, vetsinou ale
mnohobunécné prichycené ke kamenim
nebo k jinym rasam (nekdy jako parazite!)
neexistuji bicikata stadia

stelky jsou jasné cervené, modrozelené az
tmavé zelené podle obsahu fotosyntetickych
pigmentd




Rhodophyta (Ruduchy)

Porphyra — sklizi se v Japonsku a v Ciné,
upravuje se jako slozka pokrmd, jeji stélka
je 30 — 60 cm vysoka




Rhodophyta (Ruduchy)

ze stelek ruduch se ziskava agar,
zelatinova latka, na ktere se vseobecne
pestuji baktérie; agarove zelé se pouziva
rovnéz v cukrarstvi




x,%

{c) A coralline alga. The cell walls of
coralline algae are hardened by
calcium carbonate. Some coralline
algae are members of the biological
communities around coral reefs.

a) Bonnemaisonia hamifera. This red
alga has a filamentous form.




a e seaweed IS

grown onh nets In
shallow coastal

waters.

(b) A worker spreads

he harvested sea-
eed on bamboo

screens to dry.

(c) Paper-thin, glossy sheels

of nori make a mineral-rich wrap
for rice, seafood, and vegetables
In sushi.




Odd. CHAROPHYTA - paroznatky




Srovnani Charales (paroznatek) a
zelenych rostlin s ostatnimi rasami

v plasmatické membrané maji stejny ,rosetovy"
proteinovy komplex tvorici celulosu

peroxizomy obsahuji enzymy pomahajicimi ztrate
organickych latek pri fotorespiraci

pokud maji suchozemskeé rostliny bicikatée
spermatické bunky, pak se svou strukturou
podobaji spermatickym bunkam Charales

Charales a suchozemske rostliny maji fragmoplast
= Utvar z celulosovych vlaken a z vesikult Golgiho
aparatu, ktery vznika pri cytokinesi rostlinné bunky




Srovnani Charales (paroznatek) a
zelenych rostlin s ostatnimi rasami

mezinarodni iniciativa ,,Deep Green" ukazala
blizkou genetickou pribuznost mezi Charales a
suchozemskymi rostlinami

Charales maji zygotu obalenou v proteinu zvaném
sporopolenin

...je podobny sporopoleninu, tvorici obal pylovych
Zrn

sporopolenin je nejtrvanlivéjsi bilkovina na svéte,
diky ni mizeme zkoumat pylova zrna i desitky tisic
let stara




Chlorophyta (Zelené rasy)

zeleni bicikovci:

Chlamydomonas, Volvox globator (Valec

koulivy)
Volvox vytvari zvlastni typ kolonie, tzv.
cenobium. Cenobium je tvoreno biCikatymi
bunkami s biciky smeérujicimi smérem ven,
uvnitr teto dute koule jsou nebicikaté bunky,
jejichz ukolem je rozmnozovani — zakladani
dcerinnych cenobii




Watermelon snow.
Carotenoids in some snow—dwelling chloro—
phytes, such as Chiamydomonas nivalis, turn




Chlorophyta (Zelené rasy)

» Volvox globator: kolonie ma 500 — 50 000
bunek R ~—
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(a) Voilvox, a colonial freshwater chlorophyte.
The colony is a hollow ball whose wall is composed
of hundreds or thousands of biflagellated cells
embedded in a gelatinous matrix. The cells are
usually connected by strands of cytoplasm; if
isolated, these cells cannot reproduce. The large
colonies seen here will eventually release the small
“daughter” colonies within them.

b) Caulerpa, an inter-
tidal chlorophyte.
The branched fila-
ments lack cross-walls® =
and thus are multi- :
hucleate. In effect,
the thallus is one
huge “supercell.”

[c) Ulva, or sea lettuce. This edible seaweed has a multicellular
thallus differentiated into leaflike blades and a rootlike holdfast
that anchors the alga against turbulent waves and tides.




Chlorophyta (Zelené rasy)

kokalni zelené rasy
Chlorella, Scenedesmus, Pediastrum

krasivky: Casté v raselinach, Closterium,
Cosmarium, Staurastrum




Closterium Cosmarium - krasivka




Chlorophyta (Zelené rasy)

vlaknité zelené rasy

Ulothrix (Kadernatka) — Casta v Cistych potocich, casto v
napadnych mnozstvich

Cladophora (Zabi vlas potoéni) — drsnd vlakna v proudici
vode

Spirogyra (Sroubatka) — ma zvlastni, Sroubovité vinuté
chloroplasty s cetnymi pyrenoidy
Ulva lactuca (Porost locikovy) pripomina salat, a v

nekterych oblastech Stredomori je opravdu jako salat
konzumovana




Cladophora glomerata — zabi vlas




Caulerpa prolifera - trubicovka




Ulothrix - kadernatka

5 R R
Ed H

T wm ra

SO W o SO \. L/ e e e & -

i ]
| 5:: - e :
| e
{ =
| i n

U EREYEWEHERYELGE
VétSina druhl zije v mofri
Ve sladké vodé Casta  Ulothrix zonata — kadernatka paskovana




(D~
(<

Chlorophyta (Zelene rasy)

Ulva lactuca (Porost
locikovy) pripomina salat, a
v nekterych oblastech
Stredomori je opravdu jako
salat konzumovana




