Biotické krize a globalni ekosystémy v historii Zemé — cast III.

Kambrium

Rostislav Brzobohaty Hen-vybérovka 09
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Vztah masovych vymirani
(tucné Sipky) a drobnéjsSich
decimaci globalni diverzity
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Number of families

3 faunistické skupiny ve fanerozoiku podle Sepkoskiho a jejich vrcholy:
1. - kambricka (modra), 2. - paleozoicka (Cervena) a 3. - moderni (zelend)

\

(a) Cambrian fauna (b) Paleozoic fauna
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Number of genera

Diverzita (rozruznénost) morskych zivoc€ichu v historii Zemé
a episody masového vymirani I. — V.
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FIGURE 10-84 Diversity
of marine animals compiled
from a database recording first
and last occurrences of more
than 34,000 genera. The graph
depicts five major episodes of
mass extinction (global
extinctions over a short span of
geologic time). (Adapted from
Sepkoski, [. ]., Jr. 1994. Geotimes
39(3):15-17.)



KAMBRIUM
(542 - 488 Ma)



Kambrium - rozpad Rodinie, nejvétsi kontinent Gondwana

Late Cambrian 514 Ma
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Zivot v kambriu

 Baze kambria je vétsinou geologicky lehce
zjistitelna podle nastupu pevnych Casti fosilii
(schranky, kostricky). Biomineralizace —
skeletonizace, jeji priciny (viz dale).

* Mluvime o ,kambrické explozi® (ano nebo ne
— srv. napr. Tanganika, sarmat)

» V kambriu nastupuji vSsechny kmeny s tvrdymi
elementy (? s vyjimkou mechovek) a i Cetné
bez pevnych casti (problem zjisteni?).



Evoluc¢ni vyhoda schranek a
koster:

1. Podpiraji svaly, etc.
2.  Ochrana viuci prostredi, predatorim

3. Pomoc (opora) pri pohybu

Mozné vysvétleni nastupu skeletonizace:
- Vysoky obsah soli ve vodach + obrana = detoxikace
- ZvySujici se obsah kysliku v prostiedi a moZnost jeho
vyuZiti pro energeticky naro¢nou biochemii
(srovnani: v dneSnich prostiedich s nizkym obsahem
kysliku Ziji jen malé mékotélé organizmy).
- Stavba téla (12 — bunék)

Okolo hranice Prz/Cm se objevuje tzv.
»tomotska fauna“:
- drOb{le (’1 =3 mm) fO.Sfa,tICke S\’Chran’ky, Y’etSanll . FIGURE 10-13 Late Precambrian and Early
neznameho systematickeho zarazeni a pribuznosti.  Cambrian shell-bearing fossils frqm Siberia. (A)
e e XN o w v opr Anabarella, X20, a gastropod; (B) Camenella, x18,
- tvar: vetsinou trUbICky’ OStny9 kuzelovite nebo affinity uncertain; (C) Aldanella, %20, a gastropod; (D)
destic¢kovité fosilie sponge spicule, X30; (E) Fomitchella, X45, affinity

A i 4 171 a ] uncertain; 2 nd (F) Lapw thell , X20. (After Matthews, S. |.
- zastupci tomotské fauny mizi béhem kambria. s Apberaels (After Matthews, S. ]

and Missarzhevsky, V. V. ]. 1975. Geol. Soc. London 131:289-304.)



DalSi ukazky tomotskych zkamenélin,
Sibir

Protohertzina

hertzinifarm'

-
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————

Anabarites sp., proterozoikum/kambrium,
SibiF, v horniné a rekonstrukce
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Diverzita rodi mnohobunécénych v kambriu (Sepkoski 1992)
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Archeocyati (pribuzni zivociSnych hub) — stavitelé
spodnokambrickych utestu

Parieties Outer wall

Inner wall

Intervallum

FIGURE 10-345 The archacocyathan skeleton. (A)
Longitudinally fjuted cup of an archaeocyathan, about 6
cm in height. (B} Transverse section of a nonfluted
archaeocyathan having closely spaced parieties and

vesicular inner Wall. (Maximum diamerer is 4 cm)  JREZ DiOhermou archeocyatu s mezerni hmotou kalcimikrobi,
spodni kambrium, lemdadské souvrstvi, Vys. Atlas, Maroko

Stavba schranky archeocyati je podobna poriferam nebo lackovcum
(koraliim)



Hyolitha, moisti, dnes k mékkysam,
rozvoj v kambriu, vymiraji ve stf. permu

Haplopherensis reesei,
kambrium, Utah

Hpyolithes sp.,
kambrium, Utah




rekonstrukce

Fosilie, burgesské bridlice, stf. Cm
Britska Kolumbie, Kanada

Odontogriphus omalus, kmenova skupina pro mékkyse nebo pro
vSechna lofotrochozoa(?)



Brachiopoda:
*Dvouchlopniova schranka, filtratori

«Dominantni skupina v kambriu jsou “inartikulatni” (bezoporni): < infauni
formy se schrankami z fosforeCnanu vapenatého
schrankami)

Bohemiella romingeri, Skryje,
stifedni kambrium, barrandien.

Lingulella ampla,
svrchni kambrium,
Colfax, Wisconsin, USA



http://www.ucmp.berkeley.edu/brachiopoda/brachiopoda.html
http://members.cts.com/crash/b/brucem/brachtax.htm

Trilobita

Conocoryphe sulzeri, stredni
kambrium, Jince, barrandien

Olenellus fowleri,
~ Spodni kambrium,
';'; Lincoln County,

| Nevada

b
x,

Ptychoparia striata.
v I . . S

stredni kKambrium ;

Jince, barrandien =

|



*Echinodermata (ostnokoZci):

*Druhotsti s 5-ti Cetnou symerii, vapnitymi schrankami, specielni rozvod vody
(ambulakralni soustava)

*VétSina kambrickych ostnokozct méla stonek (prisedli)

Gogia sp., stf. kKambrium, House Range,Utah.
Eocrinoidea (kambrium-silur) patri k ¢asnym zastupcim ostnokoZcii.


http://www.ucmp.berkeley.edu/echinodermata/echinodermata.html
http://www.ucmp.berkeley.edu/echinodermata/eocrinoidea.html

Zivodichové burgesskych bfidlic (rekonstr.)

Clenovci

Marrella

Opabinia |

Anomalocaris



Class
Trilobita
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Olencides sanciacaris Waptia Canadaspis :%I ‘nj Anomalocans

Arachnomorpha Crustaceomorpha Atelocerata Protarthropoda

Schizoramia

Arthropoda

Common
Ancestor

Usvit arthropodt — kladogram, vztahy



Zivodichové burgesskych bfidlic

Neznama pribuznost

Nectocaris

Dinomischus

Wiwaxia



Zivodichové burgesskych bfidlic

Krouzkovci Drapkovci (dnes

suchozemské tropy)

Canadia

Aysheaia




Rekonstrukce zZivota béhem sedimentace burgesskych bridlic (stfedni kambrium, Britska Kolumbie)

o (9 . Laggania cambria
. f {

Vauxia
houba)




Yunnanozoon

"
Vetulicolia — spodni kambrium, Cina, o
novy kmen zivo€ichu '
blizky predkim strunatci (zaberni
stérbiny etc.), detritofagni nekton,

MG PETAS FETEE
h - WA - ESHOEIPIE - -,

Three vetulicolians. Front to hack: Vetulicola, Zidazoon, Didazoon



OUR FAMILY AND OTHER ANIMALS

All vertebrates, including humans, are members of the deuterostome supergroup. Fossils found at Chengjiang in China are starting to
reveal what our most ancient ancestars looked like

ANCESTRAL VERTEBRATE AMPHIOXUS TUMICATES
YT
L@_ X 4 .«Ju.id.lu”_r‘}:;‘.;,.‘
_ —, ANCESTRAL
ECHINODERMS HEMICHORDATES YUNNANOZOANS (HORDATES

Mozny kladogram usvitu strunatcu

VETULICOLIANS




Nejstarsi dolozena akrania

foto z burgesskych bridlic

Pikaia gracilens, Burgess Pas, rekonstrukee—"
Kanada, stf. Cm

rekonstrukce
(el A.Sugishita . GeoScienceRC.

Cathaymyrus diadectus, sp. Cm, Jiinan, Cina



Vertebrata

nastupuji rovnéz uz ve
sp. Cm.
Myllokunmingia jevi
podobnosti s recentnimi
sliznatkami

Haikouichthys pak spolu s
eukonodonty je razena na
pocatek nastupu
bezcelistnatci (Agnatha)

¥
Pl ;
¥ 4 i

Myllokunmingia fengjiana, Haikou, Cin

e

Haikouichthys ercaicuensis, Haikou, Cina, sp. Cm




Prubéh zivota v kambriu

Trilobite
I 111355

extinctions o e
sTEETRT nautiloids

Interval
dominated by
trilobites

Giant
predators

Tommotian, faunas

Few skeletal fossils,
all very small

Sediment weakly
burrowed




Kambricky
ekosystém

Cambrian Fauna

Flants

hie at

Pnomalocarids

Prchaic molluscs

Exctic arthropods

Substrate’
Loecomotion
Filtered Drirthd ud
* p articles rkiu
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. Archaeocyathids
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-+—— Food

Doeminant animals: Trilohites, Worrns, Inaiculate brachiopods

Dominant life modes:

Slow, surface-dwelling detritus feeding
Fews filter feeders, herhivares or carnivores
Fews BUFrowers ar swimimers

Local Diversity:

~ ¥ gpeciesin stressed Zones
~13 species in near share regions

~20 species in open marine



Kambrium - souhrn

Explosivni vyvoj (Gould: nestalost genetickych kontrolnich
mechanismu + voln¢ niky, pot€ upevnéni geneticke paméti — variace
na dan¢ téma)

Fosfogenni udalost, vzrust O2, biomineralizace, skeletonizace

Novy ekosystém mori: vznik Uplné potravni pyramidy (diverz.
fytoplankton + radiace zooplanktonu = rozvoj heterotrofie
a velkych konzumentt

Specializace zpusobu Zivota:
potrava: dravci, filtratofi, spasajici organizmy, detritofagové etc.
pohyb: plankton, bentos (sesilni, vagilni), nekton (nedokonaly)

Systematika: prevladaji skupiny, jejichz rozkvét je vazan na kambrium,

oy oo

V zavéru kambria je 1. fauna ve vinach redukovana



Vymirani:

Ve svrchnim kambriu — nejméné 2 viny redukce fauny

Mizi:

- tomotska fauna, rada Celedi trilobiti a lodénkovitych,

- jiz drive archeocyati,

- ovlivnény jsou vSak vSechny skupiny predevsim 1. fauny

Redukce fauny je spojena s
- transgresi a nasledujici regresi (stres v Selfovych prostredich)
- vysSi tvorba Cernych bridlic (anoxie u dna)

- delta C13 poklesl = odraz poklesu produktivity fytoplanktonu

O krizi koncem kambria vime pomérné malo.
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Internet — riizné databaze (prfedevsim obrazova dokumentace)



