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Tézba uhli na Ostravsku probiha jiz vice nez 200 let. Privodnim jevem hlubinné tézby
a upravy horniny na povrchu je produkce hluSinového materidlu. Jeji nevyuzitelna ¢ast byva
nejcastéji deponovana v krajin¢, v které tak dochdzi knavySovani terénu a tvorbé
antropogennich novotvara ptisobicich zde jako cizorody prvek. Z divodu vhodného zaclenéni
odvali do krajiny se na jejich povrchovych plochach provadé€ji technické i biologické,
nejcastéji lesnické, rekultivace. Znacna ¢ast odvali na Ostravsku vSak nebyla rekultivovédna a
byla ponechana spontannimu zardstani a pozvolné sukcesi. Jaky je tedy soucasny stav
biocendz na rekultivovanych a nerekultivovanych odvalovych plochach? Lze situaci hodnotit
tak pfiznivé, jak je naznaceno v nazvu ¢lanku?

Obsah titulku se mlze jevit nadsazenym, pfestoze se jednd jen o otazku. Vyjdéme
nejprve z pravniho pojeti ochrany piirody v Ceské republice a vénujme se kratce tém
kategoriim zvlasté¢ chranénych uzemi, které by mohly byt v nasem piipadé relevantni.
Pfirodni rezervace, kterymi jsou mensi Uzemi s vysokou koncentraci pfirodnich hodnot
reprezentujici typické a vyznamné ekoystémy, se na dilnich odvalech vyhlasovat patrné
piedevsim geologické nebo geomorfologické objekty, naleziSté nerostii nebo vzacnych ¢i
ohroZenych druhi, pficemz zde neni vyloucena moznost, Ze jejich prostiedi spoluvytvarel
¢lovek. Zcela v rukou ¢tenafe bude ponechano rozhodnuti, zda na otazku tykajici se moZnosti
vyhlasovani chranénych tizemi na dilnich odvalech odpovi po piecteni tohoto ¢lanku kladné
¢1 zaporné.

Jak bude uvedeno pozdéji, je vSak zfejmé, Ze zvlastni ochrana entomocenoz je dnes
vice aktualni pro lokality, do kterych ¢lovék dodatecné zasahoval spiSe méné. Tyka se to
zejména ndrocnych technickych rekultivaci spojenych snavaZenim kulturnich zemin.
Paradoxn¢ tak ptedstavuje méné vloZenych prostiedkli v minulosti vétsi zisk z hlediska
pfirodnich hodnot v soucasnosti.

V nadchézejicim textu jsou predkladany nékteré skutecnosti a zavéry, které vychazeji
z dlouhodobéjsiho sledovani vyskytu broukd (Coleoptera) na odliSnych stanovistich tii
ostravskych odvall, reprezentujicich rizny stupenn sukcese biocendz 1 zdkladni typy
provadénych rekultivaci. Tento fad hmyzu je k bioindikaci vhodny z mnoha divodu a v praxi
proto jako modelova skupina k posuzovani stavu biocendéz 1 prostiedi Casto vyuzivany.
Zakladni material ptredstavovalo vice nez deset tisic exemplaiti epigeickych broukt fadicich
se k 234 druhtim z 28 Celedi. K dispozici byly také vysledky studie obdobného rozsahu, ktera
mapovala stav entomocendz broukll na tychz lokalitich pied vice nez dvaceti lety (Prymus,
1980). Z diivodu celkového objasnéni feSené problematiky je v ¢lanku vénovéana patficna
pozornost nejen sukcesi biocendz a vlivu rekultivaci na spolecenstva broukt, ale rovnéz
vyznamnym ekologickym faktoriim na dilnich odvalech. Vlivy prostfedi na formovani
pfitomnych biocendz jsou totiz, jak bude dale vysvétleno, pravé na dilnich odvalech
mimofadné dilezité.

Ekologické faktory Zivotniho prostiredi na diilnich odvalech

Odval a halda jsou pojmy, které by mohly u nezasvéceného c¢tenate vyvolat predstavu
nezédoucich prvki v krajiné srovnatelnych se skladkami zfizenymi k likvidaci domovniho



odpadu. Dulni hluSina vznikajici pti t€zbé cerného uhli je ale na rozdil od smésného
komunalniho odpadu vyhradné pfirodnim materialem. Tento materidl vSak byl vytézen
z hloubek presahujicich i tisic metrd. V téchto hloubkach byly horniny vystaveny stalému
tlaku a pomérné vysoké teploté. V podstatné rozdilném prostfedi zemského povrchu dochézi
k rychlému zvétravani karbonskych hornin. Rozpad hornin ma vétSinou sttipkovity charakter
a na povrchu odvalu probihéd pfedev§im béhem pocatecnich 2-3 let. Zvétravanim se postupné
uvoliuji vSechny zékladni biogenni i1 stopové prvky. Limitujicim ekologickym faktorem
na novych odvalech je ale naprostd nepfitomnost organické substance a zivych organismu.
Povrchovou vrstvu nasypané ¢i zvétralé hluSiny nelze tedy v pedologickém smyslu oznacCovat
jako padu. HluSinovy materidl pfedstavuje substrat snevyvaZenou pedochemickou a
hydrologickou charakteristikou, ktery je tvofeny pouze mineralnimi substancemi.
Vyznamnym znakem hluSiny v pocatecni fazi ulozeni je tedy, jak jiz bylo fec¢eno, minimalni
stupeil mikrobidlniho oziveni, nedostatek aktivni organické plidni slozky a také nedostatek
dusiku ve form¢ vyuZitelné pro rostliny.

Slozeni Cernouhelné hluSiny ovliviiuje vznik dal§iho faktoru, pro pieziti jedinct
zvlasté kritického. Timto meznim ekologickym faktorem je ohen, ktery nemusi byt pfilis
intenzivni, zato muze byt jeho plsobeni dlouhodobé (deset i dvacet let). Pokusme se
zjednodusené vysvétlit , pro¢ cernouhelné odvaly hofi. Dilni hluSina je tvofena smési
ostrohrannych ulomku karbonskych piskovct, siltovcet, jiloved, jilovitych bridlic a prachovei,
avSak svyznamnou piimési cerného uhli, uhliitanu Zzeleznato-vapenatého, piipadné
drobnych krystalkli pyritu a markazitu. Jednotlivé slozky odvalového kamene se lisi
chemickym slozenim a zrnitosti. Pfiblizné polovina ulomkt dosahuje velikosti mensi nez
150 mm, vice nez tfetinu objemu hluSiny tvoii vétsi kameny s maximalnimi rozméry
do 400 mm. Zbyvajicich 10-20 % ptedstavuji balvany, jejichZz objem ptesahuje ojedincle
10,1 m®. Uvedené frakce hluSiny se v priabéhu ukladani na odvaly samovolné vyttid'uji podle
své velikosti. Vétsi kameny a balvany padaji do dolni tfetiny svahu, drobngjsi ulomky
zustavaji v horni ¢asti odvalu. Mezi balvany, které se nahromadi na tipati odvalu, vznikaji
velké mezery, jimiz do nitra odvalli snadno proudi vzduch. Za téchto okolnosti dochazi
k oxidaci pyritu a markazitu, pficemz se uvoliiuje teplo. Nasledné vznikd kyselina sirova,
kterd reaguje s jinymi slou¢eninami (napi. uhliitanem Zeleznato-vdpenatym) za vzniku
dalsiho tepla. Bouflivé reakce obvykle vyusti v zapaleni uhelné substance a tim i v pozar
celého odvalu. Kromé pfimého piisobeni ohné na biotu ma hoftici odval dalsi negativni vliv
na zivotni prostiedi, jako vyznamny zdroj Skodlivych exhalatt, pfedevsim oxidu siry. Je tfeba
dodat, ze popsany proces je typicky pro vysoké kuzelové, ptipadné kupovité odvaly. Ploché
odvaly s méné strmymi svahy samovoln¢ prakticky nehofi.

Povrch dulnich odvali se vyznacuje také specifickymi mikroklimatickymi
podminkami. Ekologickym faktorem vyznamnym nejen z hlediska moznosti uchyceni a
rozvoje vegetace, ale také z hlediska vyskytu Zivocichli jsou pfedev§im charakteristické
teplotni podminky. Tmavy, ¢asto ¢erné¢ zbarveny povrch, zplisobuje béhem dne absorpci
znaéného mnozstvi slune¢niho zafeni. Teplota povrchu dosahuje v 1ét€¢ 50-60°C, coz je
teplota kriticka pro velké mnozstvi organismi. Teplo se navic akumuluje v nitru odvalu,
odkud se na podzim a pocitkem zimy uvoliuje. Tato okolnost, spolecné s faktem, Ze
na tmavém povrchu odvalti dochazi k rychlejsSimu nastupu piedjarniho i jarniho aspektu,
zpusobuji podstatné prodlouzeni vegetacniho obdobi. Typickym faktorem pro popisovana
stanovisté jsou také znacnd kolisani dennich teplot v povrchovych vrstvach v prubéhu dnti
(intenzivni zahfivani povrchu pidy béhem dne a rychlé vyzatovani tepla do ovzdusi a
ochlazovéani v no¢nich hodinach). Tento d€j miize byt tak ucinny, ze témét pfipomina kolisani
teplot v poustich.

Dalsim dulezitym ekologickym faktorem ovliviiujicim aktivitu epigeickych organismu
jsou vlhkostni poméry. Mnozstvi vody v povrchovych vrstvach Uzce souvisi s vySe



popsanymi specifickymi teplotnimi podminkami. Intenzivni kolisdni dennich a no¢nich teplot
zpusobuje v hloubce 2040 cm pod povrchem vznik na vodu bohaté kondenza¢ni zény. Z této
zOny rostliny Cerpaji potiebné mnozstvi vody a mohou tak piezit i bezdestna letni obdobi.
Tato okolnost, jak se zjistilo na pokusnych haldovych plochach (Smolik, 1986) umoZiiuje
ina velmi proteplenych jiznich svazich ptitomnost rostlinnych druhti narocnych na vlahu.
Podminkou tvorby kondenzatu je vSak ponechani odvalu bez hlinitého piekryvu. Celoplosné
piekryti povrchu 20cm vrstvou ornice a nasledné snizeni vlhkosti v ptidé béhem slunecnych
letnich dnt totiz v minulosti zplsobily zna¢ny Uthyn sazenic dfevin vlivem nedostatku vody.
V téchto ptipadech negativné pisobil také vznik nahlé teplotni regrese a vlhkostni bariéry
na styku vrstvy zeminy a odvalového podloZi.

Sukcese biocendz na odvalech

Takto se oznaCuje nesezOnni, smérovany a spojity proces kolonizace a zaniku
jednotlivych druhti v uréitém misté. Sukcese, pii niz nedochdzi k zdsadnim zméndm vnéjSich
geofyzikalné-chemickych sil (je vysledkem biologickych procesit), a kterd probihd na nové
obnazenych ¢i vytvofenych mistech reliéfu, jako jsou €ernouhelné dalni odvaly, se nazyva
autogenni. Varianta autogenni sukcese, jeZ probih4 na ¢asti zemského povrchu, kterou diive
neovlivitovalo zadné spoleCenstvo, se oznacuje jako sukcese primarni. Jednou ze zékladnich
sil fidicich tuto sukcesi je proména pudnich podminek, vyvoland ranné kolonizujicimi
organismy, které dokazi ovlivnit prostiedi do t€ miry, Ze vytvoii podminky pro néstup druh,
kterymi jsou pozdéji vytlaceny. Vyskyt a rst pozdéjsSich druhii tedy zavisi na existenci druhii
ptedchozich.

Dominantnim rostlinnym druhem v pocate¢nich fazich sukcese na ostravskych
odvalech byva nejcastéji titina kiovistni (Calamagrostis epigejos) . Je mimotadné adaptabilni
na nepiiznivé pudni i mikroklimatické podminky a vyznaCuje se vyraznou rozmnozovaci
schopnosti. Uvedeny druh mé velky vyznam pro zpevnéni svahli odvald a pro rychlé a trvalé
zarUstani jejich povrchl. Pomérné rychle, zpravidla do péti let, se na odvalech uchycuji také
dfeviny, jejichZ semena jsou na tato stanovisté piinadsena vétrem (nejcastéji biiza bélokora -
Betula pendula a topol osika - Populus tremula). Pro sukcesi dulnich odvalt, tedy stanovist’
s krajné€ nepiiznivymi pocate¢nimi podminkami, je typicky proces, oznacovany ekologickym
terminem facilitace — usnadnéni, béhem né&hoz ran¢ sukcesni druhy organismi méni
podminky stanovist a dostupnost zdrojii natolik, ze umoziuji imigraci novych druht. Také
druhova pestrost fauny broukti na odvalech a rychlost sukcese entomoceno6z broukt se zvysuji
se stupném ozelenéni jednotlivych stanovist’.

V inicidlnich stadiich sukcese na odvalech prevladaji zoocenozy s vyraznou dominanci
jednoho ¢i jen nékolika druhti pii velmi nizké celkové diverzit¢. Tato stadia jsou
charakteristicka zastoupenim velmi vagilnich druhi bezobratlych, tzn. druhii bez stalého
mista vyskytu, se Sirokou toleranci vzhledem k podminkam prostiedi. V nové vznikajicich
spolecenstvech se uplatnuji hlavné druhy, kterym vyhovuji extrémni podminky odvala
s nizkym vegetacnim pokryvem (vysoka teplotni bilance vici okoli). Tyto druhy jsou schopny
prezit 1 hluboké a periodicky se opakujici zmény klimatickych podminek. V pribéhu sukcese
se vSak objevuji stale bohatsi spolecenstva broukt s druhovym spektrem siln€ piipominajicim
sloZeni entomocendz mezofilnich lest.

V 90. letech se nasledovanych ostravskych odvalech vyskytovala v porovnani
se stavem zaznamenanym Vv polovin¢ 70. let fada novych druhii z Celedi stfevlikovitych
(Carabidae) i drab¢ikovitych (Staphylinidae), ktefi Ziji pfevazné v lesnim prostiedi. U vétSiny
lesnich druhd, jez byly soucasti spoleenstev broukii na odvalech jiz v 70. letech byl
zaznamenan narast jejich pocetnosti. Faunisticka podobnost zoocen6z dvou odlisnych
sukcesnich stadii, které oddéloval pfiblizné¢ dvacetilety casovy usek, byla velmi mala.
Hodnotime-li shodu druhového slozeni, zjistime, Ze se hodnota identity zoocendz pohybovala



u sledovanych odvalii pouze okolo dvaceti procent, z hlediska podobnosti dominance druhti
byly rozdily jesté vétsi. Uvedené tidaje znamenaji, Ze se v prub¢hu dvou desetileti v disledku
probihajici sukcese zménily z pohledu hodnocenych kvalitativnich znakli entomocenozy
0 80-90 procent.

Ctenafe jisté nepiekvapi zjisténi, Ze v pribdhu sukcese dochazelo na odvalech
ke snizovani podilu letuschopnych (makropternich) druhti broukti. V priibéhu dvou desetileti
se nasledovanych lokalitach markantné¢ zvysSila pocetnost bezkiidlych druhti a druht
s redukovanymi kiidly. Za vSechny uved’'me nékteré zastupce strevlikovitych broukt, napf.
Carabus coriaceus, Carabus violaceus, Carabus convexus, Carabus hortensis a Leistus
ferrugineus, v&tsina z nich je vlastnich lesnim biotoptim.

Podily lesnich druhti a také jedinct populaci téchto druhii ve spoleCenstvech broukt
v pribehu uplynulych dvou desetileti prokazatelné vzrostly. Tento fakt svéd¢i o progresivnim
sméru vyvoje spoleCenstev, ktery spéje k biocendze lesa. Pravdépodobné s cilem urychlit
ptirozeny sukcesni vyvoj byla v minulosti v n¢kterych piipadech do ekosystémi vkladana
dodatkova energie ve form¢ provadénych rekultivacnich praci.

Vliv rekultivace na zoocenozy

Na zékladé¢ nékterych diivéjSich prizkuml zoocendz, pfi nichz byla zjiSténa
na dilnich odvalech pfitomnost vzacnéjSich druhlt bezobratlych, zijicich jinak pievazné
v prirod¢ blizkém prostedi, byly vysloveny zavéry o jednozna¢né pozitivnich ekologickych
k tomu, ze rizné typy rekultivaci ovliviiuji stav zoocendz velmi rozdilné€, nelze provést jejich
obecné hodnoceni. Pokusme se nyni strucné posoudit konkrétni dopady provedenych
rekultivaci na vybranych ostravskych lokalitach a vyvodit obecnéjsi zaveéry.

Na vysypkovych plochach byly v Ostravé v minulosti uskutecnovany zejména dva
typy rekultivaci, lesnickd a zeméde€lska. Prvni z nich probihala vétSinou pfimou vysadbou
drevin do zvétralé hluSiny, nejprve melioracnich — zejména olse lepkavé za ucelem zvySovani
podilu surového humusu v pidé, po nékolika letech potom dievin cilovych. Rekultivace
zemédé€lska byla naproti tomu spojena vzdy s piekrytim hluSiny kulturni zeminou (podornice
a ornice), az po té nasledoval vysev travni smési, pfipadné kulturnich plodin.

Entomocendzy broukli na odvalech, které byly lesnicky rekultivované, odpovidaly
z hlediska diverzity a klasifikace reliktnosti vyskytu druhli (vazanost k prosttedi podle
antropogenniho ovlivnéni) biotopim méné ovlivnénym c¢lovékem, jako jsou dubohabrové
lesy, acidofilni doubravy, olSiny, sutové lesy, lesostepi, kulturni louky apod. Shodn¢ lze
ovSem hodnotit také polovinu sledovanych stanovist’, na kterych k zadné rekultivaci nedoslo a
které byly ponechany tficetiletému, pifipadné¢ i delSimu samovolnému vyvoji. Situaci
u zbyvajicich padesati procent nerekultivovanych stanovist’ lze pfirovnat k zoocenézam
umélych lesnich ekosystémii. Nejhlife byly hodnoceny lokality, kde spontanné vznikla
vegetace byla zni¢ena v ramci zemédélské rekultivace, pti které doslo k prekryti hlusiny
vrstvou zeminy a vysadbé luéni smési bylin. Na téchto stanovistich pretrvava vyssi pocetni
zastoupeni exemplaiti druhii charakteristickych pro agrobiocen6zy a spolecenstva ruderalnich
stanovist, které se jinde nevyskytovaly, pfip. byly zastoupeny jen malym poctem jedincii.
Tento stav je jisté ovlivnén také vétSim thynem dfevin a jejich niz$im pfirtistkem z divoda,
které byly popsény v ¢asti vénované ekologickym faktorim na odvalech.

Na stanovistich, kde nebylo provedeno piekryti povrchu orni¢ni vrstvou a kde byly
zachovany specifické mikroklimatick¢ podminky, typické pro dilni odvaly, se s postupem
sukcesniho vyvoje a imigracnich tlakii vytvofily prosperujici populace vzacnych teplomilnych
az stepnich druhl broukl. Zde je nutno zminit pfedev§im drabCiky Staphylinus pedator a
Quedius curtipennis. Uvedeny jev se ale tykd 1 pomérné malych ploSek, které¢ byly
pravdépodobné nedopatienim ponechany bez hlinitého piekryvu na jinak komplexné



rekultivovaném odvalu. Tyto plosky predstavuji specifické choriotopy umoznujici ptezivani
populaci druhli s vyhranénymi naroky na vlastnosti prostfedi. Byla prokdzana silnd vazba
téchto teplomilnych a suchomilnych druhii na stanovisté s cerné zbarvenou duilni hlusinou
na povrchu Schopnost osidlovat stanovisté s hlinitym prekryvem, ale také stanovisté
s prohoftelou a tedy i svétleji — Cervenohnéd¢ zbarvenou hlusinou byla minimalni.

Provedeni rekultivace jen na ur€ité ploSe a ponechani ¢asti odvalii bez technické
rekultivace spojené s navezenim zeminy, zvySuje rozmanitost biotopid na dané lokalité,
v disledku ¢ehoz muze dochazet k nartistu poctu ptitomnych druhd. V souvislosti s $irSim
spektrem mikroklimatickych podminek a snad 1 vétSim mnoZstvim typh ukryth, SirSich
moznosti potravnich zdrojii apod. se zvySuje druhové bohatstvi vyskytujicich se biocendz.
Odvaly s mozaikovitym charakterem prostfedi umoznuji koexistenci druht broukl
s rozdilnou schopnosti tolerovat urcité rozpéti nékterych ekologickych faktori a mozna
1 koexistenci konkuren¢nich druhti. Jako stvrzeni vySe uvedeného nam miize poslouzit
zavérecny kratky piehled vybranych, pfevazné vzacnych druhli obsazujici na ostravskych
dilnich odvalech rozdilné ekologické niky.

Vzacné druhy a ekologicky zajimavé nalezy

e stievlikoviti — Carabidae

krajnik hnédy — Calosoma inquisitor: V CR v teplych dubovych, piip. i bukovych lesich,
zejména na jizni Moravé; ojedinéle zalétd 1 do zahrad.

Harpalus progrediens: Na uzemi CR vzacné na polovlhkych a vlhkych stanovistich, jako jsou
luzni lesy, louky, zvySené a vegetaci porostlé biehy vodnich tokd a vodnich ploch,
indiferentni k zastinéni; niZiny aZ podhuii.

Leistus rufomarginatus: V Cechach chybi, na Moravé vzacné aZz ojedinéle na suchych &i
polovlhkych stanovistich s ¢asteCnym az Gplnym zastinénim, listnaté lesy, strze; niZiny az
podhiii.

Licinus depressus: V CR ojedinéle na sus§ich stanovistich bez zastinéni, stepi, zvysené,
nezaplavované a jen sporou vegetaci porostlé biehy; niZiny az podhiii.

e nosatcoviti — Curculionidae
Phyllobius betulinus: Vyskyt na naSem uzemi znacn¢ lokalni, v Cechach vzéacny, na vychodni
Moravé az ojedinély; charakteristicky druh pro pfirozené a ptirodé¢ blizké biotopy.

e Eucinetidae

Eucinetus haemorrhodialis: V CR i celé stiedni Evropé dosti vzacny, méalo znamy druh,
vyskytujici se zejména v oblastech s lehkymi pis¢itymi pidami; pod klirou na myceliich a
v kofenovych systémech dievin.

e Leiodidae

Choleva paskoviensis: Na tizemi CR vzacné ve stiednich polohach a niZinach; ve vlhkych i
susSich biotopech, v uzavienych prostorach chodeb a hnizd drobnych savcii; druh vyzadujici
prirodné zachovalejsi prostiedi.

e Scraptiidae

Anaspis schilskyana Csiki, 1915 ( = Anaspis marginicollis Lindberg, 1925), det. J. Horék:
Novy druh pro Ceskou republiku (1 ex. nalezen na stanovisti na odvalu koksovny Trojice),
dosud znamo jen nékolik exemplaiti ze severniho Slovenska (Hordk, 1987), chladnomilny,
xylofagni druh s boreo-montannim charakterem aredlu — vyskyt v severni Evrop¢, ale také
napt. v horskych oblastech Rumunska.

e Scydmenidae



Euconnus pragensis: Ve stiedni Evropé vzacny taxon, nalézan jen nahodn¢; myrmekofilni,
symfilni druh.

e hrobarikoviti — Silphidae
Nicrophorus investigator: Na celém uzemi Cech i Moravy jen vzacné se vyskytujici druh;
nekrofagni i karnivorni troficky typ.

e drabcikoviti — Staphylinidae

Falagria concinna: Kosmopolitni, hygrofilni az ripikolni druh, jehoz vyskyt byl na tzemi CR
prokazan poprvé az v roce 1979 (Bohac, 1982), od t¢ doby nalézan jen ojedinéle.

Quedius curtipennis: Malo znamy, v CR vzacny druh; rozsifen hlavné na lesostepnich
lokalitach, typicky pro xerotermni spolecenstva.

Staphylinus brunnipes: Vzacny, malo znamy druh, vyskytujici se v pfirod¢ blizkém prostiedi,
nejéast&ji v nizinach na lesostepich (napt. Zatecko a Ceské Sttedohofi).

Staphylinus pedator: V CR velmi vzacny druh, &asto jen nahodné nalezy, v jizni Evropé
pomérné hojny; obyva sucha a tepld stanoviste (stepi, slunecné strang, okraje lest, ale také
opusténé cihelny, meze apod.), dobry indikator nasich nejteplejSich stanovist'.

Zyras haworthi: Vzacny taxon na izemi CR; teplomilny, myrmekofilni, symfilni druh, Zijici
piedevsim v hnizdech mravenct druht Lasius fuliginosus a Formica rufa.



