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VYUCUJICI
Mgr. Stanislav Jezek, PhD. — garance kurzu, prednasky, seminare
jezek@fss.muni.cz, 549494616, konzultacni hodiny: streda 14 — 16, FSS 2.53

Mgr. Jan Sirtiéek — prednasky, semindte
sirucek@fss.muni.cz, 549498263, konzultace po dohodé emailem, FSS 2.45

CHARAKTERISTIKA KURZU

Cilem kurzu je seznamit studenty se zaklady statistiky pouzivané v psychologickém vyzkumu.
Studenti ziskaji porozuméni zdkladnim prvkim statistiky a dovednost je aktivné i pasivné pouzivat.
Studenti ziskaji dovednost pripravit data pro statistické zpracovani, spocitat zakladni statistiky, otestovat
bézné typy hypotéz. Kurz klade diraz i na komunikaci, tj. slovni popis vysledkt i schopnost porozumét takto
popsanym vysledkim v empirickych kvantitativnich studiich. V rameci kurzu jsou studenti seznamovani
paralelné s ¢eskou 1 anglickou terminologii, aby byli po skonceni kurzu schopni dale studovat a pouzivat
internetové zdroje.

Navaznosti kurzu

Kurz je tizce souvisi s vyukou metodologie. Mnoho problémt v metodologii méa statisticky zaklad a
naopak mnohé problémy ¢i omezeni statistiky je potreba zohlednovat v metodologii. Doporucené poradi
absolvovani kurzu je statistika — metodologie, avsak 1 pri opaéném poradi ma student moznost integrovat
poznatky obou disciplin. Toto propojeni je nezbytné pro vypracovani diplomové préce a je soucésti pozadavku
pri statni bakalarské zkousce.

Na statistice stoji také znacéna c¢ast psychometriky a tvori tak prirozeny zaklad pro studium
psychodiagnostiky na magisterském stupni.

Predpokladem pro studium zakladu statistiky je bézné stredoskolské vzdélani.

ORGANIZACE KURZU
Pocet kreditt: 5

Ukoncéeni kurzu: zkouska

PROGRAM
Béhem semestru probéhnou 3 setkani.
Program prvniho setkani

Prezentace — vytvoreni datové matice, kddovani a kontrola dat, popisné statistiky
Zadani semindarni prace
Konzultace k problémovym okruhtim 1 — 3.

Program druhého setkani

Prezentace — korelace, linearni regrese, pravdépodobnost
Konzultace k problémovym okruhtim 4 — 6.

Program tretiho setkani

Prezentace — testovani hypotéz, anova
Zpétna vazba na seminarni praci
Konzultace k problémovym okruhtim 7 — 10.

INFORMACNI SYSTEM MU

V informacnim systému MU c¢ésti Studijni materidly k predmétu PSY717 najdou studenti podklady k
tématim uvedenym v sylabu predevsim v podobé prezentaci z prednédsek a odkazu na dalsi zdroje informaci.
Na stejném misté jsou téz k dispozici pokyny nezbytné k plnéni pisemnych tukold, popt. doplnky k tomuto
sylabu. Studijni materialy jsou spole¢né s prezen¢nimi variantami tohoto kurzu.

PSY717 - 1


mailto:jezek@fss.muni.cz
mailto:sirucek@fss.muni.cz

PSY717 Statisticka analyza dat

KOMUNIKACE S VYUCUJIiCMI

Preferovanym komunikaénim kandlem pro osobni komunikaci tykajici se kurzu je email. Pouzivejte
prosim ,,PSY717“ v predmétu svych emaild. Urychlite tim jejich vyrizeni.Emaily adresujte dr. Jezkovi.

V pripadé dotazt tykajicich se latky kurzu, vyuzivejte prosim v maximalni mozné mire predmétové
diskuzni férum. Je pravdépodobné, ze odpovéd na Vas dotaz by mohl zajimat 1 Vase spoluzaky, a byla by
proto skoda uzavrit takovou komunikaci do soukromi emailt. VsSichni vyucujici kurzu diskuzni féra
pravidelné sleduji a prispivaji do nich.

K dtlezitym ohlasenim pouzivame hromadny email studentim.

POZADAVKY NA UKONCENI KURZU

Seminarni prace 1: Zamysleni nad komunikovanim statistiky v médiich

Zamysleni nad zpusoby, jimiz je statistika vyuzivdna ¢i ¢asto zneuzivana v médiich (popr. v odborné
komunikaci). Ukolem studenta je vyhledat v popularnich médiich (noviny, casopisy, 1épe seri6znéjsi) ¢lanek
¢l zpravu, ktera se opira o néjaké statistiky (vyzkum, prizkumy apod.), dohledat origindlni zdroj téchto dat
(vyzkumn4 zprava apod.) a zamyslet se nad zptisobem prezentace téchto statistik a jeho dusledky. Prace by
meéla obsahovat kratké shrnuti vybrané zpravy (zejm. zavéry), shrnuti statistickych metod (ukazatele,
zobrazeni) pouzitych v originalnim zdroji, ivaha nad tim, co bylo vybrano (a pripadné pozménéno) do ¢lanku
a jaké dasledky to mé pro vyznam sdéleni. Jadrem tivahy by mély byt otdzky jako: Jak dobre, presné shrnuje
novinovy ¢lanek pavodni vyzkumnou zpravu? Neprehani ¢lanek zavéry puvodni studie (prilisné zobecnéni,
optimismus)? Jsou zminény 1 potencialni problémy originalni studie?

Tato seminarni prace se zaméruje na tzv. statistickou gramotnost (statistical literacy), kterou
oznacujeme schopnost aktivné i pasivné komunikovat statistické vysledky. Byt statisticky gramotny
znamena nenechat se opit kazdym rohlikem s péknymi ¢isly a grafy; zaroven vsak neodmitat apriori kazdou
prezentaci néjakych statistickych sdéleni. Na internetu je mnoho informaci k tomuto tématu; muzete
vyhledavat téz misuse statistics nebo abuse statistics. Viz téz Utts (2003) ¢i Gigerenzer (2002) ve studijnich
materidlech.

Lze vyuzit i internetové noviny a casopisy. Lze pouzit i zpravodajstvi v anglickém jazyce.

Zavazny rozsah prace je 4000 - 5000 znakud v¢. mezer. Termin: 30. 4.
Zkouska

Kurz je zakoncen zkouskou. Zkouska ma pisemnou podobu a je mozné za ni ziskat 50b. K tispésnému
slozeni zkousky je nutné ziskat minimalné 25b.

Zkousi se v rozsahu latky, ktery je vymezen v tomto sylabu k predmétu PSY717.
Celkové hodnoceni
Celkem lze v pribéhu kurzu ziskat 10b; za zavérecnou zkousku lze ziskat 50b.
Celkové hodnoceni bude pouzivat nasledujici stupnici
A:60-53b B:52-48b C:47-42b D:41-36b E:35-30b F:29 a méné boda.
Uznavani diive absolvovanych kurzu statistiky

1. Kurzy drive absolvované na katedie psychologie FSS budou uznavany v plné mire!. Své
zadosti o uznani v takovém pripadé smeérujte sekretarce katedry psychologie.

2. Kurzy absolvované jinde nez na katedie psychologie FSS budou uznavany tou formou, ze
jejich absolventi nebudou povinni plnit pozadavky na praci v semestru (semindrni prace) a bude jim za né
zapocCitan plny pocet boda (10b). I nadéle jsou vSak povinni absolvovat zavéreénou zkousku. Z4dosti 0 uzndni
v tomto pripadé zasilejte na mail jezek@fss.muni.cz. V predmétu zpravy pouzijte ,uznani PSY717“ (bez
diakritiky). V textu staci uvést kod absolvovaného predmétu na FSS. V pripadé zadosti o uznani kurzu z jiné
fakulty ¢i univerzity, uvedte téz odkaz na sylaby absolvovanych kurzd, popt. sylaby pfimo prilozte. Zadosti
zasilejte do konce 2. tydne semestru. Pozdéji zaslanym zadostem nebude vyhovéno.

1 Plati zejména pro studenty, kteri si zapsali PSY454 a jiz z bakalarského studia maji absolvovan kurz PSY117.
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Omluvy

Omluvy jsou prijimany pouze predem. Pozdéjsi omluvy budou akceptovany pouze pokud slo o
nepredvidatelné pripady. Vite-li o tom, Ze budete mit ze zavaznych divoda problémy s dodrzenim nékterého
z terminy, informujte o tom nékterého z vyucujicich co nejdrive.

UCAST NA VYZKUMU V RAMCI KURZU

V réameci Ucasti kurzu mohou byt studenti pozadani o Gcast na vyzkumech jak pro zlepseni kvality
kurzu samotného, tak i1 pro dalsi Gcely spojené s vyzkumnym zameérenim katedry. Ucast v téchto vyzkumech
je ryze dobrovolna a nema4 vliv na tspésné ukonceni kurzu ¢i ziskané hodnoceni.

LITERATURA
Zakladni zdroje

Hendl, J.: Prehled statistickych metod zpracovdni dat. Analyza a metaanalyza dat. Brno: Portal 2004.

Osecka, L., Osecky, P.: Receptar jednoduchych metod statistické indukce. Brno, AV CR 1996.2

Urbének, T.: K prezentaci vysledki statistickych analyz, 1. ¢4st. CsPsych, 2007 (51), 6, 601-609.

Urbéanek, T.: K prezentaci vysledka statistickych analyz, 2. ¢4st. CsPsych, (52), 1, 70-79.

Cohen, dJ.: The Earth is round (p<.05). American psychologist, 1994 (49), 12, 997-1003.2

Cohen, J.: A Power primer. Psychological Bulletin, 1992 (112), 1, 155-159.2

Utts, J.: What educated citizens should know about statistics and probability. American Statistician,
2003 (57), 2, 74-79.

Good, P. 1., Hardin, J. W.: Common errors in statistics (and how to avoid them). Wiley-Interscience
2003.

Morgan, S. E., Reichert, T., Harrison, T. R.: From numbers to words. Reporting statistical results for
the social sciences. Allyn & Bacon, 2002.

Abelson, R. P.: Statistics as principled argument. Lawrence Erlbaum Associates, 1995.

Dalsi uzite¢né publikace v ¢estiné

Zéklady statistiky jsou staré, takze i pomérné letité knihy obsahuji totéz, co ty nové s barevnymi
obrazky. Zaklady jsou ve vSech knihdach stejné, takze si student muze vybrat takovou, kterd je napsana jemu
srozumitelnym jazykem. Starsi ucCebnice se od novéjsich lisi predev§im podstatné mensim dirazem na
velikosti G¢inku, statistickou silu a pouziti neparametrickych metod3. Pocitejte s tim, prosim. Napriklad:

Swoboda, H.: Moderni statistika. Praha: Svoboda, 1977.4

o veyv

Lamser, V., Ruzicka, L.: Zdklady statistiky pro sociology. Praha: Svoboda, 1970.

O meéreni v psychologii pojednava pristupnd kniha: Urbanek, T.: Zdklady psychometriky. PsUAV CR a
PsU FF MU, 2002.

Cizojazy¢na literatura

S vyjimkou Swobodova textu jsou vsSechny ucebnice v Cestiné povazovany studenty psychologie za
obtizné srozumitelné (nikoli nepravem). Vrele doporucujeme studovat prednostné ¢i paralelné z lety
ovérenych anglicky psanych ucebnic. Napr.

Glass, G. V., Hopkins, K. D.: Statistical methods in education and psychology, 34 Ed. Allyn and Bacon,
1996.5

Grimm, L. G.: Statistical applications for the behavioral sciences, 4h Ed. Wiley, 1993.6

Moore, D. S.: The basic practice of statistics, 4t Ed., Freeman, 20067.

Moore, D. S., McCabe, G. P., Craig, B.: Introduction to the Practice of Statistics. 6" Ed., Freeman,
2007.

Coolican, H.: Research methods and statistics in psychology, 4th Ed. Hodder & Stoughton, 2004.

2 Dostupné ve studijnich materidlech

3 Totéz plati pro rozdil mezi Spatnymi a dobrymi ucebnicemi.

4 Studenti si chvali srozumitelnost textu. Je v nékolika vytiscich v knihovné FSS.

5 M1j hlavni zdroj, mohu zapujéit.

6 Populdrni na katedie psychologie FF UP v Olomouci.

7 Profesor David Moore je velmi ocenovanym autorem statistickych ucebnic. Jako jeden z mala dokéze
zjednodusovat a zaroven se vyhnout zavadéjicim zjednodusenim. Diky tomu ho ocenuji nejen studenti, ale i statistikové.
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Welkowitz, J., Ewen, R. B., Cohen, J.: Introductory statistics for the behavioral sciences, 5th. Harcourt
Brace, 20008.

Blaikie, N. : Analyzing quantitative data. Sage, 20039.

de Vaus, D.: Analyzing social science data: 50 key problems in data analysis. Sage, 200210,

Pro mnohé studenty je vyhodné studovat paralelné i nékterou z ucebnic pouzivani SPSS. Prikladem
vhodnych jsou:

Morgan, G. A. et al: SPSS for introductory statistics. Use and interpretation, 24 Ed. LEA, 2004.
Field, A.: Discovering statistics using SPSS, 2rd Ed. Sage, 2005. (nebo 1. vydani z r. 2000)11

Pozor na velmi jednoduché prirucky k SPSS; ty casto nenabizeji zadny vhled do statistiky. Pro vétsinu
uzivateld Windows znalych zakladu statistiky je pouzivani SPSS snadné a intuitivni, takze porizovani
takové prirucky neni nutné.

Velmi uziteénym a pristupnym slovnikem statistickych a pribuznych termina v anglickém jazyce je
Everitt, B. E., Wykes, T.: A dictionary of statistics for psychologists. Arnold, 1999.

Prirucka k tomu, jak délat statistiku v Excelu: Gupta, V.: Statistical analysis with Excel. VJ Books,
2002.

Rozsirujici texty

Rozsitujici ¢lanky a kapitoly jsou k dispozici ve studijnich materidlech v ISu.

Tversky, A., Kahneman, D.: Belief in the law of small numbers. In D. Kahneman, P. Slovic, A. Tversky
(Eds.), Judgement under uncertainty: Heuristics and biases. Oxford: Oxford University Press,
1982.

Gigerenzer, G.: In the year 2054: Innumeracy defeated. In P. Sedlmeier, T. Betsch (Eds.), etc:
Frequency processing and cognition. Oxford: Oxford University Press, 2002.

Emerson, J. D., Hoaglin, D. C.: Stem-and-leaf displays. In D. C. Hoaglin, F. Mosteller, J. W. Tukey
(Eds.), Understanding Robust and Exploratory Data Analysis, 7-32. New York: Wiley, 1983.

Internetové zdroje

Vynikajici zdroj o statistice, spise pro pokrocilé. http://www.statsoft.com/textbook/stathome.html

Zdroj o zdrojich: http://en.wikipedia.org/wiki/Statistics

Online ucebnice: http://en.wikibooks.org/wiki/Statistics

Software

Pro procvicovani statistiky je nutnd zejména zrucnost v pouzivani tabulkového kalkulatoru, napr. MS
Office Excel ¢i OpenOffice.org Calc. Vétsinu zakladnich statistik je mozné spocitat v tabulkovém
kalkulatoru. Stejné tak sprava dat je v malych vyzkumnych projektech podstatné pohodlnégjsi v tabulkovych
kalkulatorech.

Na univerzitach jsou bézné vyuzivany obecné statistické softwarové baliky, u nas SPSS a Statistica.
Ty jsou vsak velmi drahé a pro béznou praxi obsahuji spoustu nepotrebnych funkei. Univerzalni a drahy
software lze dnes snadno nahradit pouzitim malych specializovanych aplikaci na internetu. Jejich prehled
naleznete na http://statpages.org/.

I kdyz prace se statistickym software neni tézistém tohoto kurzu, doporucujeme studentim, aby se
statistickymi programy v prubéhu kurzu zkouseli pracovat a naucili se pracovat s jejich vystupy.

® Stru¢n4, klasika s modernimi prvky, dobrd. Nemaze med kolem huby, jde p¥imo k cili. Dobré zaméieni na silu
testu.

° Utebnice pro odvdzné. Autor je trochu narcistné posedly vlastnim novatorstvim, které “vhodné&” dopliuje
minimum citovanych zdroja :-(. Ucebnice dopliuje statistiku o kousky metodologie/epistemologie (co jsou to data, co je
kauzalita apod.). Myslim, Ze neni dobré si i tak obtizny tkol pochopeni zékladd statistiky komplikovat zabomys$imi
epistemologickymi spory (coz autor déla). Pokud ale mate tendenci se hodné zamyslet nad tim, co jsou data, proménné a

x

proc “ti statistiku délame”, je to dobry zdroj.

% Vyteény zdroj pro lidi, co absolvovali kurz statistiky, pravé pracuji na diplomce a potfebuji poradit s nékterymi
praktickymi problémy analyzy. Vhodné i jako doplnujici zdroj pii studiu. Zahrnuje vSechny aspekty kvantitativniho
vyzkumu. V kazdé kapitole popisuje jeden problém (v¢. vysvétleni, v ¢em je vlastné problém) a jeho reseni.

" Velmi cenénd uéebnice. Trochu ale preskakuje zdklady, takze bychom ji doporudili spise k doplitkovému studiu.
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PROBLEMOVE OKRUHY

NiZze uvedené problémové okruhy tvori obsah PSY717 (a odpovidaji jednotlivym prednaskam
v prezen¢nim studiu PSY117/454). Jedna se o relativné rozsahlé okruhy, takze nékteré pojmy a pristupy
uvedené v sylabu se na prednaskach objevi pouze v podobé odkazu na literaturu k samostudiu.
1. Proménné, vyzkumny kontext

Data, proménné, Grovné méreni, kvalita méreni, organizace dat, kontrola dat. Tvorba datové matice (v
Excelu a SPSS), kédovani proménnych.

Literatura: Hendl 43-50; Urbanek 12-24
2. Zobrazovani dat, ¢etnosti, distribuce

Tabelace dat, sire intervall, minimum, maximum, odlehld hodnota (outlier), absolutni a relativni
cetnosti (frekvence), kumulativni absolutni a relativni ¢etnosti, rozlozeni (rozdéleni) cetnosti(dat), tvary
rozlozeni (normalni, bimod4lni, uniformni, pozitivné zesikmené, negativné zesikmené), normalni (Gaussovo)

rozlozeni, velikosti oblasti pod krivkou normalniho rozlozeni, Poissonovo rozlozeni, graf absolutnich a
relativnich cetnosti, sloupcovy graf, histogram

Literatura: Hendl 85-92; 100; 139; Good, Hardin (2003) 107-125; stonkolist: Emerson, Hoaglin
(2003), Gaussova krivka: Swoboda 73-87.

3. Miry centralni tendence a variability

Modus, median, prumeér, vazeny prumeér, vhodnost pouziti riznych mér centralni tendence, (varia¢ni)

Vv

nésobeni konstantou na m a s, z-skéry a dalsi standardni skéry (7, IQ), percentily, sikmost, Spicatost,
krabicovy graf s anténami

Literatura: Hendl 93-99
4. Pravdépodobnost

Pojeti pravdépodobnosti, pocitani s pravdépodobnostmi, ndhodné jevy, podminéné pravdépodobnosti,
Bayesuv teorém, normalni pravdépodobnostni rozlozeni a dalsi bézna rozlozeni.

Literatura: Hendl 115-127; 134; Swoboda 29 — 33
5. Vztahy mezi proménnymi, korelace

Korelace — Pearsonuv, Spearmanntv, Kendalliv koeficient a jejich vlastnosti. Koeficient determinace,
kovariance. Kontingencéni tabulka, margindlni Cetnosti. Linearni vztah, monoténni vztah, pozitivni a

negativni vztah. Tésnost vztahu. Bodovy graf. Parcidlni a semiparcialni korelace. Korelace mezi polozkami,
Cronbachovo a.

Literatura: Hendl 237-265
6. Linearni regrese

Statistické predikce, linedrni vs. nelinedrni regrese, linearni a kvadratické funkce, odhad, modelovani,
regrese, reziduum, prediktor, zavisla a nezavisla proménnd, zdroje variability, stanoveni regresni primky
metodou nejmensich ¢tvercu, regresni rozptyl a rezidudlni rozptyl, koeficient determinace jako ukazatel
uspésnosti regrese, homoskedascita, mnohocetna (mnohonasobna) regrese, logisticka regrese

Literatura: Hendl 266 - 290
7. Statisticka indukce, intervalové odhady

Vzorek(vybér), statistiky vs. parametry, estimacni charakteristiky popisnych statistik, vybérova
rozloZzeni, centralni limitni teorém, smérodatna chyba (prameéru), vybérové rozlozeni prumeéru, relativni
Cetnosti, rozptylu, bodové vs. intervalové odhady.

Literatura: Hendl 146-147, 150-174
8. Testovani hypotéz

Statistickd(nulova) hypotéza, vyzkumné (alternativni) hypotéza, jednostrannd vs. oboustrannéa
hypotéza(test); Bayesovsky pristup k testovani hypotéz vs. Fisher-Pearson-Neymanovsky (tradi¢ni) pristup,
uroven(hladina) statistické vyznamnosti, chyba I. a II. typu a jejich pravdépodobnost, (statisticka) sila testu,
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jednovybérovy t-test, dvouvybérovy ¢-test (pro nezavislé vybéry), parovy i-test (z-test), Levenuv test,
testovani korela¢niho koeficientu, velikost efektu, Cohenovo d, transformace z d na r a naopak.
Literatura: Hendl 175-220; 234; 401-412; 252—-253; 413—419; Osecti 1-36, Cohen 1992, 1994.

9. Testy pro nominalni a ordinalni proménné

Parametrické vs. neparametrické testy, znaménkovy test, test relativnich ¢etnosti, test dobré shody
(1%, zavislost kategoridlnich proménnych (y2, Cramerovo V, koeficient shody pozorovatelti x), Wilcoxonovy
testy (jednovybérovy, dvouvybérovy), Mann-Whitney U.

Literatura: Hendl 191-197; 220-232, 297-302, 304-313, 322-323
10. Analyza rozptylu

Problém s provadénim vétsiho pocétu testd, rybareni v datech, Bonferroniho korekce, princip analyzy
rozptylu, rozptyl mezi skupinami (SS, MS), rozptyl uvnitr skupin (SS, MS), statistika F (F-test), analyza
rozptylu s jednim faktorem (one-way), predpoklady analyzy rozptylu, post-hoc testy (S-N-K, Scheffe, LSD),
velikost Gc¢inku (72, «?), interakce faktoru

Literatura: Hendl 198-200, 337-346, 354—356
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