FUNGI

Houby v Sirsim slova smyslu
vcetné lisejniku

HEN



Houby (Fungi) — popis skupiny

= Eukaryota, vétsinou mnohobunécni

= kvasinky jsou ale jednobunécne

= Ziviny pfijimaji absorpci. VSechny houby se Zivi
heterotrofne.

= Absorpce je umoznéna myceliem (=podhoubim)
znacne delky a povrchu, a rovnéz tak schopnosti
rychlého rUstu
= mycelium potravu obroste a vylucuje hydrolyticke

enzymy, ktereé potravu natravi na mensi molekuly,
ktere houba absorbuje

= nekdy tyto enzymy natravi sténu rostlinnych bunék a
houba se zivi obsahem techto bunék




Houby (Fungi) — popis skupiny

= ekologicky jsou houby saprofyte, parazite nebo
mutualiste

= 80 % chorob rostlin je zpUsobeno houbami
= Fungi se rozmnozuji sporami, ktere vznikaji jak
sexualni, tak i asexualni cestou

= Fungi a Animalia se vyvinuli pravdepodobne ze
spolecneho predka

= 100 000 druhU popsanych, odhaduje se az 1,5
milionu druhU

= vsechny suchozemskeé biotopy (habitaty)
= spory nalezeny 160 km nad zemi
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Evoluce hub

= Houby vznikly z vodnich,

jednobunécnych bicikatych

Protist

= spolecny predek s zivocCichy
asi 1,5 miliardy let

" nejstarsi zkamenele Fungi
460 milionu let

tyto fosilni hyfy a
spory pochazi z
ordoviku a jsou staré
460 milionu let



Evoluce hub

Animals (and their close
protistan relatives)
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Other fungi

= zivocichové, jedna skupina prvokU a houby tvori klad
= spolecnym znakem asi byl kdysi bicik

= mnohobunécnost se vyvinula u Fungi a Animalia jiz nezavisle na
sobé



Problem se skupinou Mikrosporidia

"= Microsporidia jsou
jednobunecni parazite
prvoku a zivocichu

= ovsem nemaji klasické

mitochondrie Host cell
\'4 4 ] " AV AN I I
= _aledfivejeasiméli  ja
" analyza DNA Developing

microsporidian

prokazala, ze jsou
nejspise ze vseho linie,
ktera se davno
odstepila od Fungi

Spore




Evoluce hub

Zygote Arbuscular Sac
Chytrids fungi mycorrhizal fungi
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Chytrids (1,000 species)

Zygomycetes (1,000 species)

Fungal hypha

Glomeromycetes (160 species) e .

Ascomycetes (65,000 species)

Basidiomycetes (30,000 species)




Fungi — popis skupiny

= Znamo asi 100 0oo druhU;
celkovy pocet se odhaduje na
1 500 000 druhU (!)

= Kazdy rok popsano cca 8oo
novych druhU

v VI

= Zatento evolucni uspéch vdeci
Fungi schopnosti tvorit spory
(nekdy muze byt v am3 vzduchu
pres 10 000 spor. Dalsim
duvodem je rychle rostouci
mycelium Razné typy spor
(Eumycota)

Lt



Houby (Fungi)

(uzitecne terminy)

= Spora = mikroskopicka castice schopna vyklicit v
dospeleho jedince, aniz by musela splynout s
néjakou jinou bunkou. U hub muze byt

jednobunéecna nebo i vicebunecna. Slouzi k sireni

nouby na jina stanoviste

= Hyfa = vlaknity utvar, vznika vyklicenim spory

= Mycelium = kolektivni nazev pro hyfy. Soucasti
mycelia jsou i Utvary kde vznikaji spory

= Sporangium = specializovany Utvar ve kterem
vznikaji spory




Prijem zivin

Q)

bsorpce =z okolniho prostredi jsou
osorbovany malé organicke molekuly.
Houba vylucuje do zdroje potravy velmi
ucinné enzymy, zvane exoenzymy, ktere
potravu rozkladaji na mensi molekuly, ktere

je houba schopna absorbovat. Traveni je tedy
mimotélni.

Q)
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Typy vyzivy

= Saprofyticke houby —absorbuji ziviny z mrtvych
tél organismu, jako napr. padlé kmeny stromg,
mrtva téla zivocichy, trus zivocichu atd.

= Paraziticke houby —absorbuji ziviny z bunek
zijiciho hostitele. Néktere napr. napadaji plice
cloveka. 80% chorob rostlin je zpUsobeno

houbami

= Mutualisticke houby — rovnéz absorbuiji ziviny z
bunek ziveho organismu, ale za to hostiteli
prokazuji sluzbu; rostlinam napriklad pomahaji
absorbovat z pudy mineralni latky.
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Rozsireni

Houby jsou mutualisticky spjaté s mnohymi
organismy. Ackoli jsou nejhojnejsi na sousi,
mnohe ziji v morich ci sladkych vodach, kde je
jejich zivot spjat s vodnimi organismy ci jejich

nozUstatky

_isejniky (=symbioticke spojeni houby a rasy), je
mozno najit v chladnych a suchych planich
Antarktidy nebo v alpinske a arkticke tundre

Mutualisticke houby je mozno najit i ve tkanich
rostlin

Houby, které jsou schopny rozkladat celulozu jsou
pritomny v zaludcich mravencu a termitU



Dveé adaptace umoznuji houbam absorpci:
- velky povrch mycelia
- schopnost rychlého rustu

Vegetativni cast houby Reproductive
(mycelium) porUsta
potravni zdroj.

Krom jednobunécnych | Spore

: . nae il producing

kvasinek, télo houby S structures
sestava z vlaken -
zvanych hyfy.
Plektenchym Mycelium

Eddison Weslay Longman, Ino

(nepravée pletivo)



Mycelium

Hyfy jsou jemna
vlakna bunék s
bunécnou sténou.
Cytoplasma
obsahuje obvykle
organely. Hyfy tvori
propletenou sit
vlaken zvanou
mycelium.

Mycelium

Eddizon Wesley Longrman, Ins,




Mycelium

» Nékteré houby jsou schopny
rust i pfi —=5°C; jiné az do 60°C
+ 1 cm? bohaté pudy obsahuje
1km hyf a ma povrch okolo
300 cm?

Velmi mlada houba vyrostla z jediné spory (Cerna teCka
vprostred obrazku)



Septa

Sténa mezi jednotlivymi bunkami hyf se nazyva
septum. Septa v sobé obsahuji velke pory,

kterymi mohou prochazet ribozomy,
mitochondrie a dokonce i bunécna jadra.




Septa

Neurospora crassa
(Ascomycota)

Na fotografii je videt
jadro, které prave
pronika septem z
jedné bunky do
druhé. Tento jev neni
v prirode prilis Casty.

Ascomycota a
Basidiomycota
Pohled na septum z = maji velmi
vnitrku bunky. tenké hyfy se
Kdybychom se plazili septy (nahoe).
bunkou hyfoveho Dole hyfy ve

vlakna, takto by srovnani s
vypadalo septums  |idskym
jasne viditelnym vlasem

otvorem.



Coenocytické houby

= houby, ktere nemaji septa

Hyfy se sestavaji
ze stovek Ci tisicu
jader obklopenych
cytoplazmou.
Asepticke houby
vznikaji
opakovanymi
mitozami, po Hyfa se septy Coenocyticka hyfa
kterych

nenasleduje

cytokineze.

Call wall

[a) Seplate hypha (b) Coenocytic hypha




Haustoria
= jsou premenene hyfy, pronikajici do tkani
hostitele, odkud ziskavaji ziviny

Hyfa

Rostlinna bunka

Flant cell

" plant plasrma
membrana

Haustorium

Haustorium

(&) Haustoria

© 1 Addison Wisshry Lengman, ng




Hyfy adaptovane

k Invii karicti

Houba Arthrobotrys anchonia s ulovenym hadatkem.
Houba pozdgji pronikne hadatko svymi hyfy a zaCne
travit jeho tkane



Bunéecna stena
Bunécna sténa vetsiny hub je tvorena
chitinem (jako u vnejsiho skeletu hmyzu)
(nikoli celulozou jako u rostlin @a oomycot )
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Mycelium

Mycelium

Mycelium se muUze v potravnim zdroji prodlouzit az o
kilometr za den. Tento rychly rdst je umoznén
proudénim cytoplazmy, které transportuje proteiny
a vsechny dulezite latky do koneckU hyf

Houby jsou nepohyblive organismy, avsak diky
rychlemu rUstu jsou schopny prorustat do novych
oblasti



Houby se rozmnozuji sporami, kterée
vznikaji sexualne nebo asexualne

= Spory jsou obvykle jednobunécne,
. V7 vvVv 1 v Spore-producing
Jen zrldka mnohobunecne; vytvar| structures (n)

se ze specializovanych hyf (nebo
uvnitr nich)
v . ’ . ASEXUAL

= Zapriznivych podminek je houba REPRODUCTION
schopna vytvorit obrovské mnozstvi
asexualnich spor

= Diky sporam jsou houby vSeobecné \
rozsireny; spory byly nalezeny i 160 km GE“"“"“““"
nad zemi

Mycelium

Spores (n)

. A\ V= o ] /4 Hﬂplnld{n}
= Spory jsou u vétsiny druhu haploidni Dikaryotic (n+ 1)

( N ) Diploid (2n)
£ 1000 Addison YWeslay Longman, Inc.




Sexualni rozmnozovani

V zivotnim cyklu hub se stridaji tri stadia: haploidni,
diploidni a dikaryontni
Pro vétsinu hub je sex prilezitostnym zpusobem
rozmnozovani, obvykle pri zmeéné okolnich podminek

Syngamie = sexualni spojeni dvou bunék dvou individui;
ma dve casove oddélene faze:

1. Plasmogamie = splynuti cytoplazmy obou bunék

Dikaryon = jev, kdy se po plazmogamii dvé jadra (vzdy
haploidni) nachazi v cytoplazmé oddélené od sebe. Tyto
dve jadra mohou v tandemu koexistovat a delit se hodiny,
mesice Ci staleti

2. Karyogamie = splynuti jader. Vznika diploidni bunka, a
témé&F ihned nasleduje meidza




Sexualni rozmnozovani

= hyfy dvou mycelii vylucuji latky zvane
feromony

= pokud jsou hyfy spravnych parovacich typu,
feromony naleznou receptory na povrchu
bunky opacného vlakna

= obeé hyfy pak rostou smerem k sobe

= hyfy pak splyvaji v procesu zvanem
plasmogamie



Key

Haploid (n) Heterokaryotic
Heterokaryotic stage
(unfused nuclei from PLASMOGAMY
different parents) (fusion of cytoplasm)
Diploid (2n)
KARYOGAMY

(fusion of nuclei)

Spore-producing

structures zy90te
Spores SEXUAL
ASEXUAL Mycsilun REPRODUCTION
REPRODUCTION
MEIOSIS
GERMINATION GERMINATION
Spores

Copyright © 2008 Pearson Education, Inc., publishing as Pearson Benjamin Cummings.



Plasmogamie

= =splynuti cytoplasmy dvou mycelii
= po plasmogamii nastava heterokaryontni
stadium

= obeé jadra se nachazeji v cytoplasme nezavisle na
sobe

= nékdy si mohou vymeénit geny Ci Casti
chromosomu procesem pripominajicim crossing-
over, jindy nikoli



Rodozmena u hub (Fungi)

€ Spores

© Fruiting body
+ . released

(mushroom)

SN e e U S S
s r/,/ O Germination
Y ~of spores and

an el £ 't‘f" A i-;c;:} growth of
2% =0 Growth of ") Fusion of two hyphae  mycelia

;v dikaryotic mycelium® = of compatible mating types



Mykorrhiza = symbiéza s kofeny rostlin

Bez mykorrhizy S mykorrhizou
.E_: J; ."'\'l F' ;
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J :

Endomykorrhiza = hyfy pronikaji do bunék rostliny. Znama u 80%
cévnatych rostlin; predevSim Zygomycota

Ektomycorrhiza = hyfy pouze obaluji kofinky, ale nepronikaji
dovnitt bunék. Predevsim basidiomycota, nékdy 1 Ascomycota
(lanyz)




Asexualni rozmnozovani

= je znamo asi 20 0oo druhu hub, ktere se
rozmnozuji toliko asexualné

=(Fungi imperfecti)

= mnohé houby se asexualné rozmnozuiji tak,
ze vytvari filamentozni hyfy, které mitozou
produkuji haploidni spory
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Asexualni rozmno

Benjamin Cummings.

Education. Inc.. publishing as Pearson
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Jiny typ asexualniho
rozmnozovani:
puceni u
jednobunéecnych
kvasinek




Ektomykorrhiza a Arbuskularni mykorrhiza

Epidermis Cortex ___—Mantle
| Y (fungal
> sheath) .
4 ’ ‘ ‘:/ r'
"’.-‘" — vV < e, '

hyphae :.:‘ ey e y

= \ — - between . - 8 o’ 2 4

Mant N g 7 cortical \ ‘.!
(fungal sheath) 7\ Y =8 cells (colorized SEM)

(a) Ectomycorrhizae

YT —Fungal
vesicle

Casparian
strip

f/(; 08 ™ Arbuscules L2 /.
= ' Plasma 'V”_’J' /4
membrane () \, stained specimen)

(b) Arbuscular mycorrhizae (endomycorrhizae)
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Arbuskularni mykorrhiza
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Systém hub
(Jjedno z moznych deleni)

asi 100 000 druhd, mozna az 1,5 milionu

Oc
Oc

Oc

C
C

C

eni Hlenky (Myxomycota)
eni Nadorovkovitée (Plasmodiophoromycota)
eni Oomycety (Oomycota)

(prvni tri oddéleni radi mnozi mezi Protista)
Oddeéleni Chytridiomycety (Chytridiomycota)
Oddéleni Houby vlastni (Eumycota)

Trida Houby mukorovite (Zygomycetes)

Trida Houby vreckovytrusé (Ascomycetes)
Trida Houby stopkovytruse (Basidiomycetes)



Chytrids (1,000 species)

Soucasneé
deleni hub

Zygomycetes (1,000 species)

Fungal hypha

Glomeromycetes (160 species) e __

Ascomycetes (65,000 species)

Basidiomycetes (30,000 species)

Copyright @ 2008 Pearson Education, Inc., publishing as Pearson Benjamin Cummings.



Chytridiomycetes Zygomycetes Ascomycetes  Basidiomycetes

A\

Common ancestor
Aith dikaryotic

Chytridiomycota
Zygomycota
Ascomycota

Basidiomycota

Common nonflagellated
ancestor (loss of
flagellum)

Common flagellated
ancestor

Spolecny predek Ztrata biCiku  Dikaryontni
S biCikem stadium




Hlenky (Myxomycota)

Mycelium chybi

Jednobunecne ameby se zivi pohlcovanim
bakterii,prvoku, organickych zbytku atd.

Nékdy se améby mohou
shlukovat v ~
rosolovité plasmodium |
Velmi malo

prozkoumana skupina

Mucilago crustacea



Myxomycota (Hlenky)

Solitary cell

Zygote (2n)

reproduction
Emerging

amoeba
Agg rEg-ﬂtEd \. SYNGAMY

Spores (n) Rasxual amoebas

reproduction

Migrating
Fruiting colony
bodies , .

Haploid (n)
Diploid (2n)




Oomycety (Oomycota)

= V bunécnych sténach celuloza
= Vodni, pUudni a paraziticke organismy
= Hnilobytka (Saprolengia)

- Vretenatka révova (Plasmopara viticola)
zpUsobuje perenosporu vinne revy

Na rubu listl vinné révy a &
vyrUstaji skrze praduchy ab -ay iy
sporangiofory (=nosice ——_ '
vytrusnic). Vytrusnice
se snadno ulamuiji a
jsou roznaseny vetrem
nebo destovou vodou.




Oomycety
Irsky hladomor 1846

Plisert bramborova (Phytophtora infestans), zpusobila
exodus vice nez 1,5 miliénu Irt do USA



Chytridiomycota

* mozna se vyvinuly z biCikatych protist, kam jsou obCas razeny
» dnes se zda ze patri mezi Fungi

» trubicovita stelka

Napr. Synchitrium endobioticum, puvodce rakoviny brambor

Rod Rhizpydium




Chytridiomycota

biCikata spora Chytridiomycot.
Tato biCikata spora je
nazyvana zoospora

F—A
4p,m

Copyright © 2008 Pearson Education, Inc., publishir n Benjamin Cummings.




Chytridiomycota

= hojné v pude a sladkych vodach

= saprofyti nebo paraziti prvoku, rostlin i
zivocCichu

= jednobunéecne i mnohobunéecne

= jako jedini z hub maji bicik



Chytridiomycota

Rod Chytridium. Ze
sporangia se prave

BiCikata zoospora e o Lewrt et
uvolnuje biCikati zoospora

rodu Allomyces



Zygomycota (spajive plisne)

= popsano asi 1 000 druhu

= vétsSinou suchozemske, rostou v pudé nebo
na tlejicich organismech

= hyfy jsou coenocyticke, s vyjimkou
reprodukcnich bunek




v Key |
Zivotni cyklus Rhizopus stolonifer = Haploid ()

Heterckaryotic (n+ n

(Kropidlovec Cernavy) =it

PLASMOGAMY

Gametangia with
Mating haploid nuclei -

type (=) =X

Young / :

zZygosporangium
(heterokaryotic)
SEXUAL
REPRODUCTION

D;?ﬁ:.ls:tli :: o Zygosporangium
Sporangia g KARYOGAMY ‘ (heterokaryotic)

& Diploid

ASEXUAL : :. ‘—Bpnranglum nuclei
| FIEFHUDUETIQT'I."' MEIOSIS

@
@

: Dispersal and
““e. & germination

Mycelium




Zygomycota

rod Pilobolus

0.5 mm

Ve sporangiich jsou radove stovky spor.
Pilobolus umi vystrelit své spory az na 2 m
a ,namirit” smer strelby na predpokladany zdroj zivin!



Zygomycota o p—),

PLASMOGAMY (3]
/ Gametangia with Young
o haploid nuclel (n) zygosporangium

_ Mating type (1) (dikaryotic)
SEXUAL
KARYOGAMY Zygosporangia
REFPRODUCTION : ;
+ Mating type {r.r] T 0 (dikaryotic)
(m)
l.l:,rr:nlln (n)
Eurm]nati r""' Diploid
Spores tn'.l A nuclei (2n)
Sporangia (n) “%5.
— , &
e
ASEXUAL Germination
REPRODUCTION KEY TO LABELS
T ﬂﬂb Haploid {n)
Mycelium (n) Dikaryotic (n+ n)
: Diploid (2n)
50 jem

2 15 Addiscn Wesley Longman, I



Zygomycota

1. Sousedni mycelia opacnych
parovacich typu (+ a -)

2. tvori hyfalni vybézky zvané
gametangia. Kazdé obsahuje
nekolik haploidnich jader
oddelenych septem




PLASMOGAMY

Gametangia with Young
haploid nuclel (n) zygosporangium
(dikaryotic)

3. Mezi gametangiemi nastava plasmogamie
(=splynuti cytoplazmy) a vznika dikaryoticke
Zygosporangium

4. U tohoto zygosporangia vznika pevna a
drsna bunecna stena, schopna po mesice
vzdorovat vyschnuti a jinym nepriznivym
podminkam



Zygomycota

Zygosporangium
(dikaryotic)

b
5. Kdyz jsou podminky opét | T )

priznive, nastava karyogamie o e
a protilehla jadra splyvaji.  EiNie %\ﬁé\
\

Bezprostredne po karyogamii
nasleduje meioza

6. Ze zygosporangie potom
vyroste kratké sporangium,
ze ktereho se uvolnuji

geneticky rdznorodé S
haploidni spory

DY




Zygomycota

/. Ze sporangia se tedy uvolni geneticky
odlisitelne haploidni spory
8. Tyto spory vykI|C| vV nova hapI0|dn| mycella

SEXUAL I{AH‘H’[}EAH? Iygnspnrnngia
REPRODUCTION dika =
+ Mating type {n] ORI {dikaryotic)

"’ ()

l.l:.mnlln {gﬂ&;‘?
T 1

Germination

" B
Spores i,'n] - ':r: nuclel (2n)




Zygomycota

9. Mycelia rodu Rhizopus se mohou
rozmnozovat rovnez nepohlavne tvorbou
sporangii, ve kterych se nachazeji geneticky
totoznée spory

<:73A%% 0 Spores (n)

-

ASEXUAL Germination
REPRODUCTION KEY TO LABELS

Yooy "Fi;g_, Haploid (n)

Dikaryotic (n+ n)
Diploid (2n)

Mycelium (n)




Tt T Spore germinates

AT

.\'\'.

ASEXUAL REPRODUCTION
BY SPORES

Zygomycota

(jiné schema)

e ST i
; b -r e "
[ - L :
[ \8 ’
/ . SEXUAL REPRODUCTION:

I a0 TP + AND — 5STRAINS COME
| TOGETHER FOR MATING

Haploid

Hyphae of diffarent
rmating types grow

Germinatlon of

Zygosporangium
Mucor mucedo




Zygomycota

Na obrazku je Petriho
miska s agarem.

Na protilehlé strany
misky byly umisteny
dva sexualne
kompatibilni kmeny
rodu Phycomyces.
Mycelia se rozsirila

PO agarovem povrchu.
V misté setkani (temné
Cara vprostred misky)
doslo ke vzniku
zygosporangii.



Zygomycota

Rhizopus stolonifer

Sporangium

Sporangiofo

A Rhizopus stolonifer



Glomeromycety
drive razené mezi Zygomycota

= tvori podivny typ
endomykorhizy zvany
arbuskularni mykorhiza

= asi 9o% rostlin tvori
arbuskularni symbiozu
s glomeromycetami!

hyfy, které svym vétvenim
pripominaji ker Ci strom
jsou vidét uvnitr korenove
bunky, ze které byla
odstranena cytoplasma



Ascomycota a Basidiomycota

= Maji dikaryontni fazi
= Umivyuzit jako zdroj potravy celulozu, lignin
a dokonce keratin (- vlasy, nehty, srst)

* Na rozdil od prokaryot, neumi fixovat
vzdusny dusik



Ascomycota a Basidiomycota

Horni obrazek:
Sporangia
ascomycet
jsou vrecka
(asci). Jsou
cylindricka a
v dospélosti
obsahuji
osm
haploidnich
spor
(askospor),
které se
uvolnujido
vzduchu.

Spodni obrazek:
Sporangia
basidiomycot
jsou basidia.
Obvykle
obsahuiji Ctyri
drobné vybézky
- sterigmata,
kazdé obsahuje
jednu haploidni
sporu
(basidiosporu)

Vznik asku €i basidii znaCi konec dikaryontni faze:
dvojice jader splynuly a nastala meidza (u ascomycot
nasledovana mitézou), ¢imz vznikne 8 haploidnich
askospor nebo ¢tyri haploidni basidiospory



Ascomycota

popsano kolem 32 0oo druhU
morske, sladkovodni, suchozemské

tvori vrecka (vrecko = ascus), ktere obsahuiji 8
askospor. Tato vrecka jsou vzdy dUsledkem
nohlavniho procesu

<rom toho se rozmnozuji i nepohlavne pomoci
konidii

asi 4£0% z nich tvori lisejniky

nektere ziji v intercelularach houboviteho
parenchymu listu a vylucuji toxiny jedovate pro
hmyz




Ascomycota

= jednim z nejznamejsich zastupcu je
Neurospora crassa
= v roce 2003 byl sekvenovan jeji genom...

= ...Neurospora ma 10 0oo genu, malo
nekodujici DNA



Conidia:
mating type (-)
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Ascomycota

Ruzné typy vytrusnic (asku = viecek).
V kazde je osm haploidnich spor



Ascomycota - priklady

Saccharomyces
cerevisiae

| Candida albicans

Kvasinky se
rozmnozuji pucenim.
V pripade, ze se
dcerinné bunky
rozmnozuji pucenim,
vznikaji retizky
nepraveho mycelia
(pseudomycelium)



Ascomycota - priklady

Rod Penicillium

Rod Kropidlak (Asperqillus)



Staphylococcus | Penicillium

Zone of
inhibited
growth




Ascomycota - priklady

Rod Penicillium

Hyfy, sporangia a spory



Ascomycota - priklady

Claviceps purpurea — jedovaty a lIeCivy namel nachovy



Ascomycota - priklady

Taphrina populina

Lanyz letni
(Tuber aestivum

. -
Rhytisma

7
punctatum ..

SR f- ] .

S _‘\‘ 4_‘ . &
.. " Rod Monilia

i sl A



Ascomycota - priklady

Rod Peziza - rasnatka

Ei Patycka - Leotia viscosa

i1
oy i




Ascomycota - priklady

Ohnivec sarlatovy (Sarcoscypha coccinea) roste na
ztrouchnivelém drevu, unor az kveten. Napr NP Podyji.



Ascomycota - priklady

Na fotografii jsou dobre videt
vifecka; kazdé obsahuje osm —
Smrz rodu Morchella haploidnich spor (askospor)




Ascomycota -
priklady

10 um

(d) Neurospora crassa feeds as
3 modd read and other




Zivotni cyklus askomycot
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Basidiomycota

= asi 25 000 druhU
= mykorrhizalni houby i parazite rostlin

= vytrusy, zde zvane basidiospory, vznikaji na
povrchu bunek, zvanych basidie.
Basidiospory se vytvari az po pohlavnim
procesu



Basidiomycota

. Gill,
bearing

basidia

| Fruiting
body

Vegetative
mycelium




Basidiocarp
(dikaryotic) (n + n)

| Gills lined
with basidia

_. Basidiospores (n) Dikaryotic
mycelium {7 + n}

Basidium with

SEXUAL
four appendages o PRODUCTION o '
Basidium containing ==
Basidla
four haploid nuclei () (dikaryotic) (n + n) oy |
KARYOGAMY
— Basidium ‘

Diploid

nuclei (2n) KEY TO LABELS

Haploid (n)
Dikaryotic (rm + n)
Diplaid {2n)

Basidiospore ()




Basidiomycota

Pileus

4 Gills lined
with
basidia

Basidia releasing
basidiospores

a¥

Basidiospores
LN

. Basidium

e




Basidiomycota (houby stopkvytrusne)
system

" Heterobasidiomycetidae
- (basidie je Ctyrbunécna)
= Rzi(Uredinales)
= Sneti (Ustilaginales)
" Homobasidiomycetidae
" (basidie je jednobunécna)
= Chorosotvare (Aphyllophorales)
= Bedlotvare (Agaricales)
= Brichatky (Geastrales)



Basidiomycota

Heterobasidiomycetidae
Rzi (Uredinales)

Rez travni
(Puccinia
graminis) strida
dva hostitele; jarni

vytrusy se tvofi na
listech dristalu, s
ktgre poto e
obiloviny D

(na obr. pSenice)



Basidiomycota

Heterobasidiomycetidae
Sneti (Ustilaginales)
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Snét kukuricna (Ustilago maydis)
Tvori na kukurici nadory velikosti detske hlavy



Basidiomycota

Homobasidiomycetidae
ChoroSotvaré (Aphyllophorales)

1 ChoroSotvaré
Rod Ganoderma

ChoroSotvaré
Kuratka rodu Ramaria

Rod Bridgeoporus



Basidiomycota
(stopkpvytrusne "G, I - A% EV
houby) - priklady | £S5 Ree——

with an odor like rotting meat

o\

(a) Fly agaric (Amanita muscaria), a
common species in conifer forests in
the northern hemisphera

{c) Shelf fungi, important decomposers of wood



Basidiomycota

Homobasidiomycetidae
Bedlotvaré (Agaricales)

i TN
Hrib Tylopilus felleus

Zampion -rod Agaricus (Endoptychum)




Basidiomycota

Homobasidiomycetidae
Brichatky (Geastrales)

Pestrec
Scleroderma aurantiacum

Rod Clathrus



Mravenci rodu Atta (strihaci)

= mravenci rodu Atta (Stredni a Jizni Amerika) si
na téchto listech péstuji uvnitr mravenisté
specialni druh houby, ktera neroste nikde jinde
na sveté a touto houbou se vyhradne zivi




Ligejniky

= Symbioticke (mutualisticke?) spojeni houby a
rasy (nebo sinice)

= Rasy a sinice je mozno najit bézné volné, houba
volné zit sama nemuze zit bud'vubec, nebo jen
obtizne

= Houba je skoro vzdy ze skupiny Ascomycota,
fotosyntetizujici organismy jsou zelene rasy
(Trebouxia, Pseudotrebouxia, Trentepohlia) nebo
sinice Nostoc. Tyto ctyri rody tvori asi 9o% vsech
lisejniku. Proto se lisejniky klasifikuji podle
houbove slozky



Lichenes

= Pohlavné se vyjimeCné rozmnozuje pouze
houbova slozka lisejniku s velkym rizikem ze
fotosyntetizujici rasu nebo SInICI rodu Nostoc
nepotka

= Stelka je
= Korovita (c) .
= Lupenita (b) ———

VIV

= Kerickovita (a)

b) A foliose (leaf-like) lichen (c) Crustose (crust-like) lichens



Anatomie lisejniku

Ascocarp of fungus :
—_— Soredia
Fungal

hvohae Algal
?p _ layer
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Lisejniky

algal cells
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Ligejniky

Dutohlavka sobi Tajga porostla lisejniky
Cladonia rangiferina



Strom porostly lidejniky, Recko. Lidejniky jsou bioindikatory
Cistoty ovzdusi



