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,Tracheophyta”

o po skupine Bryophyta jiz vsechny
ostatni skupiny maji pritomny
tracheidy

¢ tracheidy v xylému a sitkové bunky
ve floemu (lyku)



Systematika

pro pokrocilé

¢ Tracheophyta
— Lycophyta - plavuné
- Euphyllophyta

e Monilophyta (kapradiny a jejich pribuzni,
vCetné Psilotaceae a Equisetaceae)

e Spermatophyta — vsechny semenné rostliny

— Cycadales
— Ginkgoales h ,
— Coniferales =

— Gnetales
- Angiosperma - krytosemenné



Tracheophyta

o celkem na svete je asi 290 000
popsanych druhu rostlin

¢ ,kapradrosty™ a nahosemenné tvori
dohromady 12 000 druhu, coZ je asi
5 %



Table 29.1 Ten Phyla of Extant Plants

Approximate
Common Number of
Name Extant Species
Bryophytes
(nonvascular plants)
Phylum Hepatophyta Liverworts 9,000
Phylum Anthocerophyta Hormworts 100
Phylum Bryophyta Mosses 15,000
Vascular Plants
Seedless Vascular Plants
Phylum Lycophyta Lycophytes 1,200

Phylum Pterophyta

Seed Plants
Gymnosperms
Phylum Ginkgophyta
Phylum Cycadophyta
Phylum Gnetophyta

Phylum Conilerophyta

Anglosperms
Phylum Anthophyta

(club mosses,

spike mosses,

and quillworts)

Pterophytes 12,000

(lerns, horsetails,
and whisk ferns)

Ginkgo 1
Cycads 130
Gnetophytes 75

(Gnetum, Ephedra,
and Welwitschia)

Conilers 600

Flowering plants 250,000




Kapradrosty

¢ Lycopodiophyta (Plavuné)
o Equisetophyta (Preslicky)
¢ Polypodiophyta (Kapradiny)




Kapradrosty

¢ Lycophyta (Plavuné) - asi 1 200 druhd

¢ Pterophyta — asi 12 000 druh{
- Equisetophyta (Preslicky)
— Polypodiophyta (Kapradiny)

Kapradorosty jesté nevytvareji semena
tvorena jiz castecné vyvinutym
zarodkem a zasobnimi latkami pro
prvotni rust kli¢ici rostlinky.



Kapradrosty

pro pokrocilé

e Lycophyta (Plavuné) - asi 1 200
druhu

— Lycopodiaceae
eHuperzia - 300 druhu
o Lycopodiella - 40 druhu
o Lycopodium - 40 druhd

— Selaginellaceae
e Selaginella - 750 druhd




Kapradrosty

¢ prvnich 100 miliénd let dominovaly
Bryophyta, ale pak az dodnes dominuji
cevnate rostlmy

¢ kapradrosty dominovaly v krbonu, kdy se
vetSina semennych rostlin jesté
nerozvinula

Bodobne jako u bryophyt, spermie je

iCikata (nebo obrvena) a musi plavat v
Fce vody aby dorazila do archegonia a
odnila VaJICkO

¢ ...z tohoto duvodu jsou kapradtrosty
ne_]hOJneJSI ve vlhkeém prostredi



BiCikaté spermatozoidy kapradin



Kapradrosty

bred vynalezem semene tak zrejmé rostliny zily
predevsim ve vihkem prostredi

brvni cévnaté rostliny jsou znamy z doby pred
420 miliony lety

na rozdil od bryophytd, tyto rostliny mély
vetveny sporofyt ktery nebyl zavisly na
gametofytu

ackoli tyto rostlinky nebyly vyssi nez 50 cm,
vetveni zrejme umoznovalo vznik slozitéjsich tél s
mnozstvim sporangii

vetSi mnozstvi sporangii znamena vice spor, a |
kdyz budou néktera sporangia zkonzumovana
bylozravci, jina preziji




Kapradrosty

¢ Sporofyt (2n - dipoidni) jiz vyrazné
dominuje nad gametofytem (n -
haploidnim )

¢ abychom nalezli gametofy(n) u
béznych kapradin, je treba si
kleknout a pozorné hledat na
povrchu nebo tésné pod povrchem
zeme
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Evoluce korenu

¢ koreny umoanJl Iepe cerpat vodu a
minerdly z pudy nez rh|20|dy

o umoziuji také rostliné rust vyse (coz
je spojeno take s existencl xylemu a
floemu)

¢ koreny mozna vznikly ze spodnich
podzemnich casti stonku

¢ koreny mozna vznikly mnohokrat
nezavisle na sobe



Evoluce listu

¢ mikrofyly = malé, obvykle jehlicovité
s jedinou cévou
— poprve asi pred 410 milionem let
- nejprve zfejmé jako vyrustky na stonku
¢ megafyly = listy Siroké s
rozvétvenymi cévami

— poprve asi pred 370 milionem let, na
konci devonu

—mozna vznikly srustem mnoha vyrustku



Evoluce listu
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Evoluce listu

¢ sporofyly = modifikované listy
nesouci sporangia

—saorofyly kapradin nesou shluky
saorangu — vytrusné kupky zvané sory
(j.C. sorus), obvykle na spodni strané
sporofylu

— u mnoha plavuni a nahosemennych
V7 . O wv.v,. .
tvori skupiny sporofylu sistice, technicky
zvane strobily




Spory

¢ vetSina nesemennych cévnatych rostlin
ma jen jeden typ spor, které se vyvinou v
bisexualni gametofyt (typicky kapradiny)




Spolec¢né znaky ,kapradorostu”

¢ prvoklicek (zde zvany prokel) je
schopen alespon po urditou dobu rust
nezavisle na sporofytu

¢ jsou pritomny obrvené
spermatozoidy, pohybujici se ve
vodnim prostredi

¢ rozmnozovani vytrusy



Rodozmeéna

¢ z haploidniho vytrusu vyroste prokel, ktery
predstavuje gametofyt

¢ na prvoklicku (= prokel = gametofyt) jsou jak
antheridia, tak i archegonia

¢ spermatozoidy z antheridii oplodni vajecnou
bunku v archegoniich

¢ vznikne zygota, ze které mitdozami vyroste
sporofyt (= zelena kapradina, tak jak ji zname z
lesu)

+ na sporofytu vyrostou sporangia, ve kterych
dochazi k meiose a vznikaji haploidni spory

¢ ...a cyklus se opakuje



Lycopodiophyta (Plavuné)

¢ vzdyzelené vidlichate delené rostliny

¢ prokel se vyviji az nekolik let, pod zemi,
vyzivuje se endotrofni mykorrhizou

¢ v karbonu tvorily dve linie:
— malé byliny
— stromy 2m v pruméru vysky pres 40m!

¢ tyto stromovite ﬁla,vuné v karbonu_zily
miliony let ve vihkych horkych mocalech

¢ na konci karbonu se ale klima stalo sussim
a chladnejsim a prezily jen male plavyne,
ktere dnes predstavuji asi 1 200 druhu




Lycopodiophyta (Plavuné)

¢ uhli v Evropé a USA pochazi
predevsim z karbonskych plavuni




Lycopodiophyta (Plavuné)

¢ Casto rostou jako epifyty, jiné na povrchu
zeme

¢ u nékterych druhu je gametofyt zeleny a
fotosynteizuje

¢ sporofyt maji mnozstvi machh listku a
stonky, pIaZ|C| se po zemi davaJ|C| vznik
vidli¢naté vétvenym kofenum

¢ spory plavuni jsou natolik bohata na olej,
ze byly pouzivany pri kouzelnickych
kouscich



Lycopodiaceae

¢ stonek se dichotomneée vetvi

¢ listky 0,2 - 2 cm dlouhé s jednou cévkou,
listky ve velkem poctu casto huste
obklopuji stonek

¢ homosporni (= spory nejsou odliseny na
samcl a samicl a prvoklicek je tedy
LJjednodomy")

o cl_(;emmae = u rodu Huperzia = jednotlivé
usy rostliny se uvolnuji a mohou vyrust v
novou rostlinu, jedna se tedy o typ
nepohlavniho mnozeni



Selaginellaceae

¢ Casto plazive
e listy 0,5 - 1 cm dlouhé
¢ heterosporni




Ressurection plants

¢ jsou schopny
prezit dlouha
obdobi sucha
svinuté do kulicky
po desti se zase
rozpletou a jsou
proto zvany
,ressurection
plants"®




Lycopodiophyta (Plavuné)

¢ Lycopodium clavatum (Plavun
vidlacka)

¢ Huperzia selago (Vranec jedlovy)

¢ Selaginella selaginoides (Vranecek
brvity)



YCOPHYTES (PHYLUM LYCOPHYTA) EaT

(clusters of

sporophylls)
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Diphasiastrum tristachyum, a club moss




Lycopodiophyta

Lycopodiaceae
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Equisetophyta (Preslicky)

e vytrvalé byliny (vymrelé ale byly i
dreviny)

e Vv karbonu az 15 m vysoké

¢ dodnes preziva jen 15 druhu
jediného rodu Equisetum



Equisetophyta (Preslicky)

e spory maji 4 pentlicovité mrstniky,
kterymi se navzajem proplétaji — tim
se zvysuje pravdépodobnost, ze
vyroste vice proklu v bezprostfedni
blizkosti a dojde ke vzniku zygoty...

¢ ...prokly preslicek jsou totiz zpravidla
jednodomé, bud obsahuji pouze
antheridia, nebo pouze archegonia



Equisetophyta (Preslicky)

¢ obsahuji casto kremicite soli
(skautske vyuziti na umyvani nadobi
v terenu)



Equisetophyta (Preslicky)

¢ Equisetum arvense (Preslicka rolni)

¢ Equisetum sylvaticum (Preslicka
lesni)















Equisetaceae



Equisetaceae




Polypodiophyta (Kapradiny)

¢ vytrvalé byliny, v tropech i subtropech
casto dreviny az 20m vysoké!

¢ stonek u nasich druhu ¢asto preménén v
podzemni oddenek,
¢ oddenek se tdhne i 7 metru pod zemi

¢ listy vétsSinou velké, plochég, casto 1 — 3 x
perenosecne

¢ vytrusnice velké, na rubu listl a ¢asto
spojene dohromady ve vytrusne kupky,
zvane sory (j.C. sorus)



Polypodiophyta (Kapradiny)

¢ listy s vytrusnicemi = sporofyly
¢ listy pouze k fotosyntéze = trofofyly

¢ prokel lupenity a zeleny,
spermatozoidy mnohobrvé
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Dryopteris filix-mas - zde
jsou sory kryty indusiemi




Polypodiophyta (Kapradiny)

¢ kapradiny vznikly v devonu a prosly
mnoha obdobimi rozvoje a ustupu

¢ na rozdil od veéetSiny ostatnich cévnatych
nesemennych rostlin maji kapradiny
megafyly

¢ skoro vsechny druhy jsou homosporni

¢ jakmile za¢ne sporofyt rust, gametofyt se
zmensuje a zahyne

¢ nékteré druhy produkuji beéhem zivota az
bilion (1000 miliard) spor



Polypodiophyta (Kapradiny)

¢ Dryopteris filix-mas (Kaprad samec)

¢ Athyrium filix-femina (Papratka
samici)

¢ Polypodium vulgare (Osladi¢ obecny)








http://www.biopix.dk/Species.asp?Language=no&Searchtext=Polypodium%20vulgare&Category=Planter

Marsileaceae




Cyatheaceae

Stromoveé kapradiny
subtropl a tropu




Cyatheaceae

Alsophila tricolor na rubu listU jsou jasné
viditelné sory
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Polypodiaceae

Nephrolepis exaltata







Prutovky (Whisk ferns)

¢ tvori rody Psilotum a Tmesipteris
¢ vetsinou tropickeé epifyty

¢ chybi pravé koreny a listy

¢ dnes primo razeny mezi kapradiny



Prutovky (Whisk ferns) Psilotaceae
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Vyznam cevnatych nesemennych
rostlin

¢ jejich predkové viadli v karbonu, kde vytvareli
prvni lesy na svete

¢ diky kofenum a xylému a floému zacaly mohutné
fotosyntetizovat, géhem karbonu klesla
koncentrace CO, v atmosfere az 5x (!), ¢cimzto
nastalq globalni ochlazovani doprovazeno tvorbou
ledovcu

¢ tyto karbonskeé pralesy daly vznik uhli

¢ dodnes se kazdy rok spali 6 miliard tun uhli

¢ je ironii, ze rostliny, které pfispely ke globalnimu
ochlazovani nyni - po letech — prispivaji ke
globalnimu oteplovani, tak, jak se z nich uhlik
dostava zpet do atmosfery







Lesy v karbonu




Carbomiferous

360-286 MYA

low lands,
shallaw seas
femparate
climate year
round;
swamps of
lycoaphytes,
sphenophytes,
ferns

Remember
these large
leaves are

micraplvy s
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microphylls 1m.

massive perider
little actual
xylem

100 f+ high
3 ft. in
diameter







