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Smysluplné uziti statistiky

VIII. Thou shalt not worship the 0.05 significance level.

Michael Driscoll,, The American Mathematical Monthly, The Ten Commandments of Statistical Inference, Volume 84, Number 8, 1977 (p. 628)



Dichotomizace vysledku vyzkumu

O Vysledek vyzkumu je testovanim zredukovan na ano-ne

H, prijata | H, zamitnuta
H, pravdiva OK chyba 1. typu
(iéd n},/ efe kt) (L (jeji pravdépodobnost)
H, nepravdiva | chyba 2. typu OK
(efekt) Jo) Sila (1-9)
Cim nizéi je o, tim vy$&i je 5. Pfesna podoba vztahu zavisi na pouzitém

testu. a i # mohou byt nizké pouze pfri vysokych n.
Sila testu viz Hend| 401-411.

AJ: type-I error, type-II error, (statistical) power




Sila testu

0 ... pravdépodobnost, ze vysledek naseho statistického testu bude
znit ,na hladiné a je rozdil(korelace) statisticky vyznamny”, pokud

urcity rozdil skutecneé existuje

... pravdépodobnost nezamitnuti H,, je-li H, nepravdiva
P (p<alH) = 1- B

Zavisi na

O O O

B Velikosti ucinku — skutecném stavu veci — cim vétsi je ucinek, tim
vyssi je sila testu.

O Velikost ucinku obvykle souvisi s variabilitou

Zvolené a — ¢im nizsi o, tim nizsi sila testu

Velikosti vzorku — Cim vétsi vzorek, tim vyssi sila testu

*VV7/

0 Z&adouci hodnoty pro silu testu jsou > 0,8




K cemu jsou uvahy o sile testu?

[0 Ktomu abychom nedélali zbytecné vyzkumy.

B Cohen 1960 — J of Abnormal & Social Pschlg — prumerna sila
0,48

B Cohen 1992 — nic moc se za 30 let nezmenilo

B Existuje-li rozdil/vztah a my ho hledame v tak malém vzorku,
ze sila je < 50%, pak to nema smysl

0 Abychom nedélali manipulativni zavery
B Chceme-li potvrdit hypotézu o neexistenci rozdilu/vztahu,
nelze to udélat prostym nevyvracenim nulové hypotézy.
[0 Ktomu, abychom si dokazali spocitat, jak velky vzorek
potrebujeme pro svuj vyzkum — naklady.




Jak spocitame potrebnou velikost
vzorku?

Ll

Ll

O O O

...tézko... pro kazdy statisticky test se pocita jinak

B Toteéz plati i pro silu testu

Obecne: Jak velky vzorek potrebuji na to aby mi pro me
zajimavy ucinek vysel s 80% pravdepodobnosti statisticky
vyznamny na hladiné a?

receptar Oseckych

G* Power http://www.psycho.uni-duesseldorf.de/aap/projects/gpower/

Online napr.
[ | http://www.stat.uiowa.edu/~rlenth/Power/index.html
[ | http://www.dssresearch.com/toolkit/spcalc/power.asp
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Zakladni postup zpracovani dat

[0 Pecliva tvorba datové matice
[0 Tvorba a transformace promennych

[0 Seznameni se s daty a explorace
B Bézné popisné statistiky, zejm. Cetnosti

B Vsemozna zobrazeni, grafy a kontingencni t dukujici

m  Outlieri, chyby, chybéjici data, necekané sou
pomuze lepe pochopit ziskana data (a dlve

[0 Upresneni a testovani hypotez
B Nezapomenout na ovéreni predpokladu testl

J ham

B Umime-li nékolika zplsoby, je dobré je vyzkouset, zvlast kdyz si
nejsme jisti splnenim predpokladu




Zakladni principy komunikovani
vysledku

Ve vysledcich uvadime

0 Zpusob vypoctu/kdodovani promennych

[0 Popisné statistiky odpovidajici urovni mereni a
nasledujicim testum
B (asto vcetné intervalu spolehlivosti na M nebo r

[0 Oveéreni predpokladu testd, je-li nutné (dle konvence)

[0 Testy hypotéz
B Testova statistika (¢, z, F, r apod.) + df
B p= .., nebop<(>)a
B Velikost Ucinku (d, r?, OR)

Morgan, Reichert, Harrison (2002). From Numbers to Words - Reporting Statistical Results for the Social Sciences.
Allyn & Bacon



Statisticka gramotnost

[0 Korelace neimplikuje kauzalitu

OO Je rozdil mezi statistickou a praktickou vyznamnosti (zvlast u
velkych vzorku)

O Je rozdil mezi zjisténim nulovéeho ucinku/rozdilu a
konstatovanim, ze rozdily nejsou statisticky vyznamné (zvlast' u
malych vzorku)

OO Data jsou ,omylnym" zachycenim jevu a vzdy je treba
zohlednovat jejich vznik — otazky a postupy ... metodologie

[0 Zdanlive velmi nepravdepodobné jevy a koincidence se vyskytuji
casto, protoze maji nesmirneé mnoho moznosti se vyskytnout

[0 Nezameénovat podminéné pravdepodobnosti P(A|B) a P(B|A).
Nezaméenovat podminéné pravdépodobnosti s nepodminénymi.

[0 Variabilita je prirozena a ,normalni” neni totéz co ,prumeérny”

Utts (2003)



Bezpecne rizeni

=

Automobile Association Foundation for Traffic Safety
zjistila, ze pouze 1,5% fridicu telefonovala, kdyz meli
havarii, zatimco 10,9% ridicu bylo v okamziku havarie
vyrusovano dalsi osobou v auté nebo radiem.

Rada médii z toho ¢inila zavér, Ze telefonovani pfi
rizeni ohrozuje ridice mene nez dalsi pasazéri nebo
poslech radia.

P(Telefonovani|Havarie) # P(Havarie|Telefonovani)




M.A.G.I.C.

V Cem se obecne lisi dobry statisticky argument od sSpatného?

MAGNITUDE - velikost ucinku

ARTICULATION - konkrétnost, jistota: t-test vs. ANOVA,
GENERALITY - aplikovatelnost na co nejsirsi tridu jevu
INTERESTINGNESS - pro odbornika prekvapivy vysledek?

CREDIBILITY - verohodnost: ¢im je vysledek prekvapivejsi,
tim Iépe musi byt dolozen

O To jsou aspekty, které se ve vyzkumné zprave snazime zduraznit (a
pri provadéji vyzkumu v ramci moznosti zajistit)

Abelson, R. P. (1995). Statistics As Principled Argument. Lawrence Erlbaum.



Vyzkumné-kriticky orientovana Acka

PSY117 - statistika a PSY252 — statistika II (pouze na jednooborova)
PSYXXX — psychometrika (pouze na jednooborové psychologii)

PSY112 — metodologie — uvod, klasika a PSY118 — metodologie -
kvalitativa

Kritické mysleni pfi prijmu poznatk
Konzumace vyzkumu

Realizace vlastnich vyzkumu
Psychodiagnostika

O0O00

[l

Chybi: filozofie, logika ..... sociologie vedy




2 knihy na zaver

Mlodinow, L. (2009). Zivot je jen nahoda. Jak
nahoda ovlivhuje nase zivoty. Praha: Slovart.

Porter, T. M. (1995). Trust in numbers. The
pursuit of objectivity in science and public

life. Princeton: Princeton University Press.




