Otazky k tématu 6 — regrese’
1. Vyberte spravnou odpovéd
1.1 Ktery termin patfi mezi ostatni nejméné?
a) percentil
b) korelace
C) regrese
d) predikce
1.2 O linearnim vztahu mezi dvéma proménnymi....
a) ... vypovida korelace vice nez regresni rovnice
b) ... vypovida korelace méné nez regresni rovnice
c) ... vypovidaji korelace i regresni rovnice stejné
d) ... podavaji regresni rovnice a korelace riizné informace
1.3 K ¢emu slouzi lineariza¢ni transformace? V jakém pfipadé o ni uvazujeme?
2. Nasledujici otazky se tykaji obecnych aspektd regresni analyzy
2.1 Jaké jsou dveé dllezita pouziti regresni analyzy?

2.2 KdyZ pouZijete smérodatnou odchylku rezidualnich hodnot jako ukazatel chyby predikce, pro¢
je dulezity pfedpoklad homoskedascity?

2.3 Co znamena, Ze regresni pfimka je zaloZzena na metodé nejmensich ¢tvercl?
2.4 Pro¢ nemuze byt Y ( Y - Y’) pouzita jako ukazatel chyby odhadu?

2.5 Popiste, jakym zpUsobem se r vztahuje k predikci/odhadu chyby.
2.6 Plati, Ze s rostouci hodnotou r roste i smérodatna odchylka rezidui (rezidualni rozptyl)?

2.7 Pro¢ musi byt vyzkumnik opatrny, pouzije-li rovnici predikce u jedince, ktery ma odlisné
charakteristiky od lidi, ktefi byli zahrnuti v originalnim vzorku, z kterého byla rovnice regrese
odvozena?

3. Ur&ete spravné odpovédi

3.1 Jestlize r = 0, ¢emu musi byt rovno b?

3.2 Je-li r=1, znamena to, Ze ve vSech parech hodnot korelovanych proménnych jsou obé hodnoty
stejné?

3.3 Pokud r =0,5 a z«=2,0, kolik je odhad hodnoty Y, {j. z,’ ?

3.4 Jakému percentilu odpovida hodnota z,’ z pfedchoziho pfikladu? Pfedpokladejte, Ze rozlozeni
proménnych je normalni.

3.5 Pokud r =-0,6 a zx=-1,5, kolik je odhad hodnoty Y, tj. zy" ?

3.6 Kdyz predikujeme Y z X a sx=sy=15, plati ze korelacni koeficient (r ) je roven regresnimu
koeficientu (b )?

3.7 Pokud sy = 10 a r = 0,6, jaka je smérodatna odchylka rezidualnich hodnot (s,)?

1 Pro oznaceni hodnot predikované proménné pouzivam nize apostrof (Y?)



3.8 Pokud ryy = 0,5, a vykon osoby u proménné X odpovida P,, odhadnéte na urovni jakého
percentilu bude vykon téZe osoby u proménné Y.
a) P50
b) P75
c) Pis
d) P,
3.9 Pokud sy =10 a r = 0,6, jaky je rozptyl predikovanych hodnot Y’
3.10 Pokud sy =10 a r= 0,6, jaka je smérodatna odchylka rezidualnich hodnot (s, resp. Ses)?

4. Pfedpokladame-li bivariaéni normalni rozlozeni

4.1 Pokud smeérodatna odchylka rezidualnich hodnot s, = 8, kolik procent skute¢nych hodnot
zavislé proménné se od prfedpovézené hodnoty liSit o méné nez 8 bodu?

4.2 A kolik procent skute€nych hodnot bude o vice nez 8 bod(i vy$$i nez pfedpovézené hodnoty?

4.3 Bude podil pfedpovédi, které podhodnoti skuteénou hodnotu o vice nez 8 bod, stejny jako
v pfedchozi otazce?

5. Korelace mezi IQ skory kteréhokoli z rodict a jejich déti je pfiblizné 0,5. Také vime, Zze prdmeér IQ rodicu i
déti je stejny (100) a smérodatné odchylky v obou populacich jsou také stejné (15).

5.1 Odhadnéte primérné IQ déti matek s 1Q = 130
5.2 Odhadnéte priimérné 1Q déti otcd s 1Q = 90
5.3 Odhadnéte primérné 1Q déti matek s 1Q = 100.

5.4 Primér IQ obou rodicl koreluje s 1Q jejich ditéte pfiblizné 0,6. Jaka bude smérodatna odchylka
chyb odhadu (s, Sres) pfi predikci 1Q déti?

5.5 Pokud s,es = 12, v jakém procentu pfipadu se budou skute¢né IQ skoéry lisit od predpovézenych
o vice nez 12 bodu.

6. Ve studiu tolerance k bolesti se vyzkumnik zajima o predikci/odhad doby, b&hem které jsou subjekty
schopni udrzet ruce ve velmi ledové vodé. Z dfivéjsiho vyzkumu vi, Ze pfijem vitaminu E b&hem minulych 12
hodin koreluje s toleranci bolestivého stimulu, pfinejmensim, pokud je jim zmrzla voda. Nasledujici tabulka

ukazuje pary skoru pro studovany vzorek:

Vitamin E: (X) Tolerance Times (in seconds): (Y)

5 23

9 32
22 65
12 40
16 42

6.1 Jaka je smérnice b?
6.2 Jaky je prusecik a?
6.3 Jaké je smérodatna odchylka chyb odhadu s, ?

6.4 Jaky Cas tolerance byste predikovali nékomu, kdo si vzal rano pfi studii 16 jednotek vitaminu
E?



7. Sociolog se zajima o predikci roéniho platu (Y) zaloZenou na dfivéjsi trovni vzdélani (X). Uroven vzdélani
je definovana jako pocet let Skolni dochazky. Nasledujici data byla ziskana od 6 subjektu:

Income
Education: (X) X 1000: (Y)

10 15
14 29

9 14
14 37
12 20
13 23

7.1 Jaka je smérnice b?

7.2 Jaky je prusecik a?

7.3 Jaké je smérodatna odchylka chyb odhadu s, ?

7.4 Jaky pfijem byste odhadovali pro nékoho s desetiletou dochazkou?

8. Vstupni komise potfebuje odhadnout, zda urcity student bude schopny ziskat potfebné znadmky béhem
prvniho roku na vysoké skole. Aby proSel prvnim rokem, musi dosahnout 3,00 GPA (pramérny prospéch,

stfedni 8koly a GPA z prvniho roku na univerzité. Data jsou nasledujici:

Undergraduate GPA: (X) Graduate School GPA: (Y)

3.50 ol
3.98 3.63
1l 3.40
2.90 3.41
3.40 3.40

8.1 Jaké je b?
8.2 Mlzete pfijmout studenta se stfedoSkolskym GPA = 3,007

8.3 Mezi jakymi hodnotami vysledkt GPA v prvnim roce na univerzité by se mélo ocitnout 68%
studentu, ktefi vstupovali do studia se stfedoSkolskym GPA = 3,677

9. Nasledujici pfiklady vychazeji z udaja zjisténych realnymi vyzkumy. Pro jejich vypocet pouzijte statisticky
software.

9.1 Baron, Logan a Kao (1990) studovali vztah mezi nepohodlim pacientd, které bylo posuzovano
studenty stomatologie a samotnymi pacienty. Nepohodli bylo definovano jako kombinace tzkosti,
bolesti a distresu (niz§i hodnoty/Cisla indikuji nizZ§i nepohodli). Jednotlivé hodnoty byly ziskany za
dvou podminek: b&hem vrtdni a b&€hem umisténi pryZové hraze kolem zubu. (PryZova hraz je
gumova pochva okolo zubu, které je pfipojena na kovovy rdmec, izoluje zub a tim brani tomu, aby
byly tlomky spolknuty. Umisténi této hraze vyZaduje zvySenou pozornost ze strany zubafe nez
jednoducha vypli zubu). Korelace mezi nepohodlim posuzovanym studenty stomatologie a
samotnymi pacienty byly spo€itany za obou podminek. Korelace mezi hodnocenimi béhem vrtani
byly vyznamné: r(41) = +0,52, p < 0,05. Korelace béhem umisténi hraze mezi hodnocenim
studenty stomatologie a pacienty byly také vyznamné, ale o hodné mensi: r(41) = +0,21, p < 0,05.
Autofi spekuluji, Ze schopnost postihnout distres pacientl zavisi na tom, co délaji... ,a Ze byt
senzitivni vaéi stresu vyZaduje zna¢nou kapacitu pozornosti (s. 151).“ Vypocitejte rovnici regrese a
Se pro obé podminky. Jestlize béhem vrtani student stomatologie ohodnoti pacientovo nepohodli 7,
jak byste odhadli/predikovali hodnoceni nepohodli samotnym pacientem? Odpovézte na stejné
otazky i pro druhou podminku a uréete smérodatnou odchylku chyb odhadu.
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9.2. Carrie (1981) zkoumala vztah mezi podavanim zprav o symptomech b&éhem téhotenstvi a
béhem menstruace a asociaci téchto zprav s obecnou tendenci podavat zpravy/vypovidat o
psychologickych a fyzikalnich symptomech. Kromé jiného zjistila vyznamnou korelaci mezi po&tem
symptomu zazivanych béhem menstruace a poétem symptom(, o kterych podavaly zpravy béhem
téhotenstvi. Pro Zenu, ktera vypovida o 54 menstruacnich symptomech, urcete, o kolika
symptomech bude vypovidat béhem t&hotenstvi? Identifikujte dvé hodnoty téhotenskych
symptomu, mezi kterymi se nachazi 68 procent zen, které vypovidaji o0 54 menstruacnich
symptomech.



~ Hypothetical Questionnaire Scores

Last Menstruation Symptoms — Last Pregnancy Symptoms

93 87
75 G4
34 78
23 55
76 43
34 45
21 20
34

% o
45 82
67 67
50 48
89 72
61 68
56 45
82 75
45 34
53 55
71 50
e 90
20 56
43 62
49 32

10. Nasledujici obrazek je vygenerovany scatter IQ skoérl 354 déti testovanych v 5. (X) a 7. (Y) tfidé.
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10.3 Vypada regrese linearné?

10.4 Splhuje podle scatteru zavisla proménna podminku homoscedascity?



10.5 Spoditejte regresni koeficient by x .

10.6 Spocitejte prisecik a.

10.7 Vytvorte regresni rovnici s dosazenymi koeficienty.

10.8 Tomas ziskal v 5. tfidé skor 1Q 140. Pfedpovézte jeho skér IQ v 7. tfidé.

10.9 David ziskal v 5. tfidé skér 1Q 70. Pfedpovézte jeho skoér IQ v 7. tidé.

10.10 Zakreslete do obrazku regresni pfimku.

10.11 Spocitejte smérodatnou odchylku chyb odhadu s; (Ses).

10.12 Jaka ¢ast predikovanych skoéru se bude lisit od skuteénych hodnot o méné nez 7 boda?

10.13 S pfiblizné dvoutretinovou pravdépodobnosti lezi Tomasovo IQ v sedmé tfidé mezi a
a Davidovo mezi a

11. Konkrétni test inteligence koreluje s testem &teni 0,82. Vite-li, ze mg=100, $o=15, mz=8 a sg=2 a
predpokladame, Ze ob& proménné jsou normalné rozlozené.

11.1 Urc€ete regresni rovnici na predikci ¢teni ze skoru Q.

11.2 Jaky je pramérny vykon ve ¢&teni pfi IQ=1007?

11.3 Jaky je priimérny vykon ve ¢&teni pfi IQ=907?

11.4 Porovnejte percentilové ekvivalenty skord X a Y’ z predchozi podulohy.

11.5 Kolik % déti s IQ=90 bude mit nadpriimérny skoér ve ¢teni? [napovéda: cesta vede pres
rezidualni(chybovy) rozptyl]

12. V odborné studii zabyvajici se chatovanim na internetu jsme se docetli, Ze vztah mezi chatovanim a

mirou depresivity se da vyjadfit regresni rovnici 3= .5xX .2, kde y reprezentuje miru chatovani (pocet
hodin stravenych tydné chatovanim) a x reprezentuje skore depresivity. Studie rovnéz uvadi zakladni
popisné statistiky obou proménnych:

N m s
chatovani 2380 | 0,6 2,0
depresivita 2380 | 1,6 0,8

12.1 Jak velky podil rozptylu chatovani Ize vysvétlit depresivitou?

12.2 Kdybychom chtéli naopak predikovat depresivitu z miry chatovani, jak by vypadala regresni
rovnice?

12.3 Jaky skor depresivity bychom predikovali €lovéku, ktery strani tydné 10 hodin chatovanim?

13. Vztah mezi prdmérnou znamkou u bakalarskych statnic (BC na Skale 1(=A) — 5(=E)) a vysledkem u
pisemné &asti pfijimaci zkouSky do magisterského navazujiciho studia (MG na Skale od 0 do 100) je popsan
linearné-regresni rovnici MG’ = 72 — 4BC.

Popisné statistiky:

. Priimérna znamka u bakalafskych statnic ma pfiblizné normaini rozlozeni s M=3 a SD=1,5

. Vysledky pisemné &asti pfijimaci zkousky maiji pfiblizné normalni rozlozeni s M=60 a SD=10.



13.1 Jaky vysledek budeme ocekavat od uchazece, ktery dosahl u bakalafskych statnic priméru
1?

13.2 Jaka je pravdépodobnost, Ze tento uchazec s vynikajicim vysledkem u statnic nedosahne u
pisemné ¢asti pfijimaci zkousky poZadované hranice 60 bodu (a nebude tedy pfijat)? ReSeni vede
pfes chybovy rozptyl.

14 .Nasledujici graf zobrazuje vztah dvou proménnych, spokojenosti v partnerském vztahu a depresivity.
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14.1 Jaky termin pouzivame pro tento typ grafu?

14.2 Korelace spokojenosti a depresivity je zde —0,7. Jaka je velikost u€inku spokojenosti na
depresivitu?

14.3 Prevedte velikost u¢inku na Cohenovo d.

14.4 Je-li smérodatna odchylka depresivity 8, jaky je rozptyl chyb odhadu depresivity
prostfednictvim regresni rovnice uvedené v obrazku?

14.5 Popisuje linearni regrese dobfe vztah téchto dvou proménnych? Pro¢?

14.6 Lze vztah, zde popsany regresni rovnici depresivita = 12,6 — 73,6spokojenost, slovy popsat
také tak, Zze s kazdym narustem spokojenosti o jednu desetinu bodu o¢ekavame pokles depresivity
o cca 7 bod?

15. Ve studii tolerance k hluku se vyzkumnik zajima o predikci doby, po kterou jsou zkoumané osoby
schopny vydrzet velmi hlasity nepfijemny zvuk. Vi, Ze sluch je velmi adaptibilni, takZze hypotetizuje, ze €im
vice nahlas posloucha adolescent svij osobni pfehravac, tim delSi dobu snese onen nepfijemny zvuk.
Nasledujici tabulka ukazuje pary skoérd pro studovany vzorek:

hlasitost prehravace délka strpéni neprijemného
[% maximalni hlasitosti] zvuku [s]

25 5
31 9
55 20
42 13
47 18

m =40 m=13

s=12 s=6

15.1 Vytvorte bodovy graf s hlasitosti jako prediktorem).



15.2 Pearsonuv korela¢ni koeficient mezi hlasitosti a délkou strpéni nepfijemného zvuku &ini 0,98.
Jaké budou hodnoty Spearmanova a Kendallova korelaéniho koeficientu?

15.3 Vytvorte linearné-regresni rovnici pro predikci délky strpéni nepfijemného zvuku z preferované
hlasitosti prehravace.

15.4 Jaka je smérodatna odchylka chyb odhadu s (Sres)?

15.5 Jakou délku strpéni nepfijemného zvuku byste predikovali nékomu, kdo posloucha pfehravac
na 60% maximalni hlasitosti?

16. Nasledujici graf popisuje souvislost proménnych ,mira pozadavku vuci ditéti“ ze strany matky a ze strany
otce.

mira pozadavkl — matka: my

,6 sx =0,33
mira pozadavkul — otec: my 5

sy =0,31 rey = 0,5

Frequency Scatterplot (capi 18v*971c)
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16.1 Uvedte pfedpoklady smyslupiného pouziti linearni regrese. Které z nich miizeme povazovat
za splnéné?

16.2 Vypodctéte parametry regresni funkce predpovidajici miru pozadavkl otce z miry poZadavku
matky a regresni funkci zapiste.

16.3 Prolozte grafem vypoctenou regresni pfimku.
16.4 Jaka Cast rozptylu proménné Y je regresi vysvétlena?

16.5 Jaka je smérodatna odchylka odhadd miry pozadavkud u otce?



16.6 Jaky je priimér a smérodatna odchylka chyb odhadu?

17. Zajima nas vztah proménnych ,zaporny emocni vztah® (ZEV) a ,mira pozadavkd“ (MP) ze strany matky
vOéi ditéti. Linearné regresni funkce predpovidajici miru pozadavkl ze zaporného emocniho vztahu ma
podobu MP’ = 0,68 + 0,71ZEV a vysvétluje 40% rozptylu miry pozadavka.

zaporny emocni vztah: myx =1,3 sx =0,28
mira pozadavku: my =1,6 sy =0,31

17.1 Jaka je korelace mezi ZEV a MP?
17.2 Jaky je priimér a smérodatna odchylka rezidualnich skor( (tj. chyb odhadu)?

17.3 Jaka je pravdépodobnost, Ze u nahodného ditéte nebude velikost chyby odhadu miry
pozadavkd pomoci uvedeného regresniho vztahu vy$$i nez +-0,24 bodu na $kale miry pozadavkd?



