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Struktura prednasky

* Vymezeni neurovéd
* Historie neurovéd
» Zakladni stavba a funkce nervové soustavy

makroskopicka, mikroskopicka aroven



NEUROVEDY

Predmét oboru

Zarazeni oboru
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NEUROVEDA

* Definice: védeckeé studium nervového systému

* (il: porozumét biologickému podkladu psychické ¢innosti
a chovani

* Vétev biologickych véd, mnoho vlivli z jinych disciplin
* Multidisciplinarni védni obor

* Neurobiologie, neurologie, neurochirurgie

* Neuropsychologie - psychicka ¢innost a chovani ve
vztahu ke struktufe a funkci mozku. Psychologicka
diagnosticka a rehabilitace neurologickych onemocnéni.
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ZAKLADNI HIERARCHICKE UROVNE

* Molekularni turoven (v¢.
genetické)

* Bunécéna (celularni)
uroven

* Urovern systémi
(stavebni a funkéni)

* Behavioralni aroven




%!arc::lcge urgéii$

prikladech otazek

* Které neurotransmitery se podileji na vzniku deprese?
¢ Jaka je stavba a funkce neuronu?
¢ Jaka je stavba a funkce limbického systéemu?

¢ Jak se v chovani ¢lovéka projevi léze ve frontalnim
laloku?



Vétev neurovédy

Hlavni témata

Zakladni experimentalni metody

Molekularni a
celularni

Glie, neurony, iontové kanaly, synapse, akéni potencial,
neurotransmitery, neuroimunologie aj.

Histologické a imunologické metody

Behavioralni

Biologicka psychologie, cirkadianni rytmicita, fotorecepce,
neuroendokrinologie, homeostaza, dimorfické sex.chovani,
motorické Fizeni, zpracovani senzorickych informaci, aj.

Animalni modely, fMRI, PET, EEG,
Immunohistochemie aj.

Systémova Primarni senzoricky kortex, percepce a integrace senzorické Studium genomu, mikrostimulace, fMRI,
informace, nocicepce, barevné vidéni, ¢ich, chut spontanni a sledovani potenciall z lokalnich poli, zvireci
provokovana aktivita, , motoricky systém, spanek, homeostaza, modely aj.
arousal, pozornost

Vyvojova Rast axon(ll, kmenové buriky, proliferace a diferenciace neurond, Proteinova chemie, studium genomu, modely —
rastové faktory, apoptoza, tvorba synapsi, poranéni a regenenrace | drapatka, octomilka

Kognitivni Pozornost, kognitivni Fizeni, jazyk, rozhodovani, emoce, pamét, Experimentalni kognitivni psychologie,

motivace, percepce, motorické uceni, sexualni a socidlni chovani,

psychometrie, EEG, MEG, fMRI, PET, SPECT,

Teoreticka a
pocitacova

cable theory, Hodgkin—Huxley model, neural networks, voltage-
gated currents, Hebbian learning

Metody pocitacové védy

Onemocnéni a
starnuti

Demence, deprese, schizofrenie, amnézie, addikce, neurologicka
onemocneéni

Klinické testy, neurofarmakologie, stimulace
mozku, neurochirurgie, gery

Nervové inZenyrstvi

Neuroprosthetic, brain-computer interface

Neurolingvistika

Jazyk, Brocova oblast, generativni gramatika, osvojeni jazyka,
syntax

Neurovédna studia

Rozhrani neurovéda a — filozofie, spole¢nost, kultura, media,
umeéni, spolecenské védy, mezioborovy vyzkum, apod.




Historie neuroved
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Neolit

* Trepanace lebky
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Staroveky Egypt

* Sidlem duse je srdce

* Mumifikovany organy nezbytné
pro posmrtny zivot (srdce, jatra,
plice)

* Mozek neditlezity — vynat




P e

Antické Recko

* Platon (4. st. pi.n.l.) — 3 ¢asti duse - rozum(hlava), viile
a cit (srdce, plice), Zadostivost (jatra, stieva)

* Aristoteles (4. st. pi.n.l.)- srdce jako centrum rozumu a
zdroj télesného tepla. Mozek jako chladici systém.

* Galenos (2. st. n.l.)
* Pitvy na zviratech

* Mozek rozhani animalni duchy z mozkovych komor
dutymi trubicemi (nervy) do téla

* Ovlivnil medicinu na dalsich 1500 let
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René Descartes (1596 — 1660)

® Dualismus

e SiSinka - misto
spojeni duse a téla
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Oxfordska skupina

¢ Studium mozku jako experimentalni
véda. Substratem dusevni ¢innosti g 1 -
nejsou mozkové komory, ale mozek.

* Thomas Willis (1621-1675)
» Zakladatel terminu neurologie.
* Willistv cévni okruh

* Christopher Wren (1632-1723)

* Cerebri anatome (1664) - Anatomie
mozku a nervii
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Frenologie

* Franz Joseph Gall (1758-1828)
* Dusevni schopnosti jsou lokalizované v mozku

* Charakterové, moralni a intelektové schopnosti jsou
vrozene

* 27 mozkovych organt s rznymi funkcemi
® Charakter je méritelny na povrchu hlavy podle tvaru lebky

* Cesare Lombroso (1835 - 1909)

* Vrozené kriminalniky lze rozpoznat podle télesnych
defekti

* Pseudovéda, ale diilezity obrat k souc¢asnému pojeti
funkcni lokalizace



renologie

Phrezologheal Cliset of the Facnltlesn
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19. stoleti: funkcéni lokalizace

* Jean Pierre Flourens (1794-1867) — pretinal nervové
svazky v mozcich holubti a pozoroval dtisledky
(mozecek - koordinace pohybii)

motor cortex Wernicke's ares

e Paurl Broca - 1861

exprese feci

e Carl Wernicke -1874
percepce feci
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19. Stoleti: bunecna uroven

* 1701 Luigi Galvani - elektricka stimulace zabich stehen

* 1838 bunécna teorie, zdokonalen mikroskop, Golgiho
metoda > zaklady studia mikrostruktury .

mozku

* Santiago Ramon y Cajal |
pionyrské prace mikroskopické struktury
mozku, zakladatel modernich neurovéd,
1906 Nobelova cena




Brodmanova mapa

® 1909
* Cytoarchitektonickd mapa

e Pouziva se k lokalizaci dodnes

* Napf. BA 17 - primarni

zrakova ktira
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20.-21. stoleti: prudky rozvoj

* Rozvoj neurovéd v prvni poloviné akcelerovaly dvé
svétoveé valky (pozorovani ztracenych funkci
v zavislosti na lokalizaci mozkové 1éze u vojaki se
zranénim hlavy; Alexander Lurija).

* Koncem 20. stoleti obor velmi akceleruje s védecko-
technickou revoluci v molekularni biologii,
elektrofyziologii a s objevenim zobrazovacich metod
(CT, MR aj.)

* Neurovédy v soucasnosti velmi dynamicky neustale se
rozvijejici obor.



20. stoleti: nové moznosti

MRI s kontrastem

fluorescencni mikroskopie



Nervova soustava

Makroskopicka uroveri I.
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Funkce nervové soustavy

* Komplexni velmi rtiznorodé funkce

e Hlavni ridici, kontrolni, informacni, koordinac¢ni,
integracni systém téla

* Pfijem a zpracovani informaci ze zevniho a vnitiniho
prostiedi a vytvareni ucelné reakce na né, kontrola a fizeni
¢innosti ostatnich organt téla, kontrola a fizeni chovani,
kognice, emotivity

* Mnoho funk¢nich systémt (vnimani, poznavani, mysleni,
pameét, fe¢, motorika, motivace, emoce, spanek a bdéni,
reprodukce........ )

* Organizovany, hierarchicky a integrovany celek



CNS vs. PNS

* Centralni nervovy systém

- mozek
- patefni (hibetni) micha
(medulla spinalis)

* Periferni nervovy systém
- autonomni (vegetativni)
nervova soustava
- mozkomis$ni (cerebrospinalni) nervy
- hlavové nervy

- misni nervy
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Mozek

* uloZen v dutiné lebe¢ni (mozkovna)

* vdospélosti primeér 1490 g (2%

télesné hmotnosti)

* U Zen 1130 cm? u muzli 1260 cm? - nesouvisi s po¢tem neuronti Sedé
hmoty ani s vykonem v kognitivnich testech

* povrch zbrazdény (2,5 m?)- brazdy (ryhy, sulci) a zavity (gyri),
podoba ,svrastélého vlasského ofechu”
* struktura ,cottage chease®, tofu nebo vychladlého pudinku

* chranén lebkou, mozkovymi plenami, mozkomisnim mokem



isfery
Corpus callosum

¢ Dvé hemisféry — prava (dexter,
dx.), leva (sinister, sin.)

» Zktizené vedeni nervovych drah.
Rizeni pohybu a zpracovani
informace kontralateralné.

¢ Funk¢ni lateralizace

¢ Dominantni hemisféra?

* Spojené corpus callosum
(tramec, vaznik mozkovy)

* Corpus callosum - zajistuje
komunikaci a integraci ¢innosti
hemisfér

* Hlavni komisura
* Pacienti - split brain




Lebka cloveka

* mozkova cast lebky (neurocranium) x oblicejova

- klenba lebni,

- spodina (baze) leb N os frontale
................. N os parietale
.......... P ,."#‘ -- os nasa|e
............... os lacrimale
[ I(Ost éelni, 2 _ ........ N ,,_____ os ethmoidale
/ iy e | os sphenoidale
temenni (2x), tylni, S

05 accipitale

os temporale

0s zygomaticum
maxilla
mandibula

spankové (2x),

klinova, ¢ichova



Mozkové pleny (menmges)

epiduralni prostor

* Tvrda plena mozkova

(dura mater)
subduralni prostor
* Pavoucnice
(arachnoidea)
subarachnoidalni prostor
* Mékka plena mozkova
(pia mater)

©Mayo Foundation for Medical Education and Research. All rights reserved.



epiduralni hematom subduralni hematom  subarachnoidalni krvaceni
(SAK)




Mozkomisni mok

* nadndsi mozek, chrani pfed otfesy, imunitni obrana

* ¢ird, bezbarva, slabé alkalicka tekutina (100-180 ml)

* subarachnoidalni prostor, 4 mozkové komory,
centralni kanalek michy



Mozkove komory

Pohled zepredu

5

postranni komory
(I. a Il. komora)

1ll. komora

Sylvidv kanal

V. komora

centralni kanal michy

Pohled z boku

postranni komory
(I. a Il. komora)

11l. komora

Sylvidv kanal

IV. komora

centralni
kanal michy
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Hydrocefalus

* Patologické hromadéni
mozkomisniho moku v CNS,
roz$ifeni mozkovych komor

* Poruchy tvorby, vstiebavani ¢i
obéhu mozkomisniho moku

CT mozku — hydrocefalus, normalni nalez

Vrozeny
hydrocefalus
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Cévni zasobeni mozku

* Okyslicena krev je privadéna dvéma vnitfnimi
karotickymi tepnami (Arteriae carotides internae) a
dvéma patefnimi tepnami (Arteriae vertebrales). Ty se
na spodiné mozku spojuji ve Willist@tv okruh. Z ného se
oddéluji dalsi tepny, které pfimo zasobi mozek.

* Odkyslicena krev je odvadéna zilami, které se stékaji a
vyprazdiiuji do tzv. mozkovych splavi - sinti. Ty jsou na
sebe napojeny a krev z nich vytéka dvéma vnitfnimi
jugularnimi zilami.

* Mozkova tkan je velmi citliva na dodavky kyslikem. Po
nékolika minutach zastavy obéhu dochazi k odumirani
neurond a nendvratnym poskozenim.

» pratok krve 12-14 % celkového minutového objemu.
Mozek v klidu spotiebovava 20% z celkového kysliku
spotfebovaného organismem.

Pre-Op Rt Vert

angiografie - aneurysma



Prostorova orientace v mozku

Zadni ¢ast - mozecek

(cerebellum)

Medialni ¢ast mozku



Cerebellum

Cerebellum helps provide
smooth, coordinated
body movement

FADAM.






Prostorova orientace v mozku

dorzalni

¢ zdkladni sméry

e dorzalni - ventralni

X m—
kaudalni i rostralni

e rostralni (anteriorni) —

kaudalni (posteriorni)

* medidlni - lateralni



Prostorova orientace v mozku




Prostorova orientace v mozku

— kaudalni
— rostralni
— lateralni
— medialni
— dorzalni
— ventralni

=lo) =Lir B
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Prostorova orientace - micha

Dorsal




i A

Seda - bild hmota mozkova

* Seda hmota - téla
neuronu

¢ Bila hmota - nervové
drahy (axony)




NERVOVA SOUSTAVA

Bunéc¢na (celularni) a molekularni trovern



Bunecna uroven NS

* NS slozena pouze ze dvou typtt bunék - neurony a glie.
Spole¢né formuji jednotlivé ¢asti mozku.

* Neurony - vytvareji a rozvadéji informaci. Tvofi mnohostranné
propojené trojrozmeérné funkc¢ni sité elektrochemické
komunikace.

* Glie - podptirné buriky
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Neurony — nervové bunky

o Zakladni stavebni a funk¢ni
jednotka NS

* 100 miliard (100 000 000 000)
neuront

* Husté propojeny mezi sebou —
biliony (100 000 000 000 000)
synapsi

* NemnoZi se (mitozou), s vékem
jejich pocet klesa, urcita moznost
neurogeneze v dospélosti
(kmenové burnky)




Neurony - typy

* 4 druhy neuronti

e Senzitivni, senzorické neurony -
dostredivé (aferentni)

e Motorické neurony - odstrediveé
(eferentni)

e Autonomni (vegetativni) neurony -
viscerosenzitivni, visceromotoricke,
sekrec¢ni

e Interneurony - nervove spoje v ramci CNS



Neurony - typy

nékolik tisic riznych typt

nejvice riznorodé bunky v
téle

Granula Call
lisi se v rozloze, podobé a Spindle-
. wine 7 Shaped Cell

orientace dendritického
SHIOIIL Pyramidal Cell Purkineje Cell
lisi se velikosti a erlor

% Dnub_l& Muclous
proporcemi — motoneuron Pyramida % NEUOn  guoid Gel Large

. Fan j
VS. interneuron T 2maten
: : 5 Lﬂf e%;ll Formation
zakladni stavba v$ech T‘:ﬁgi';r"gm:l
neuront obdobna
ﬁ\ Globus Pallidus
Gelatinosa Cell o & To cel

Lentiform Mucleus
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STAVBA NEURONU

> dendrity

myelinova pochva
axon Y P
(neurit)

terminalni zakonceni
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Vedeni elektrického signalu

* Informace je v NS kddovana a prendsena elektrickym signalem (a
chemickymi pfenaseci).
* Dendrity pfijimaji informaci a vedou elektrickeé signaly smérem k

buné¢énému télu - dostiedivé (aferentné) s ubytkem
(dekrementem).

* Axon predava informaci a vede elektricky signal smérem od
bunéc¢ného téla odstredivé (eferentné) bez ibytku (dekrementu).

* Elektricky signal je veden podle pravidla ,vSe nebo nic". Intenzitu
signalu neovliviiuje, zda je slabsi nebo silnéjsi (je pokazdé stejny),
ale frekvence vzruchf.

* Charakter signalu je dan stimulaci odliSnych neuronti, prenosem

specifickymi drahami a interpretaci v odliSnych ¢astech mozku.
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Synapticka stérbina

Myelinova pochva

Vezikuly obsahujici
neurotransmitery
Synapticka
Stérhina ‘ﬂi&f})‘ LS { gﬁ@,‘?@)
CQL_M j .i naa
== , ,p‘ & ok 5‘3
Neurotransmitery T >
Prijimaci i = .
receptory Membrana hunék receptarii

Neurony se nedotykaji, ale jsou
spojeny prostrednictvim synapticke
Stérbiny (synapse)

Neuron — Zluté a oranzové teCky na
dendritech jsou misty synaptickcych
spojeni (mohou byt stovky az tisice)



vnapticka sterbina — chemicky

transport informace

Synapse

axon
synaptic vesicles

¢ Elektricky impuls dospéje k

terminalnimu butonu, oteviraji se
Ca?* kanaly, vezikuly se posouvaji
smérem k presynaptické
membrané a vylivaji sviij obsah
(neurotransmitery) do synaptické
Stérbiny.

Neurotransmitery se vazi na
prislusné receptory na
postsynaptické membrané. Zde
se oteviraji nebo zaviraji specifické
iontové kanalky, které méni polaritu
membrany (excitace nebo inhibice).



Synapse - obrazky

Synapse — pocCitacovy 3D model

Synapse (axonalni terminalni
zakoncCeni + dendriticky trn) pod
mikroskopem
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NEUROTRANSMITERY (NT)

* neuropfenasece, neuromediatory...
* Znamo je kolem 700 NT, chemicky rtizné slozeni
* Nékteré N'T maji fci i jako hormony v CNS i mimo

* Neuromodulatory: produkované neurony a gliemi,
moduluyji ¢innost neuront a synaptického prenosu inf.

Zakladni NT:
* Aktiva¢ni mediatory - glutamat
* Inhibi¢ni mediatory - GABA



NEUROTRANSMITERY

e amynokyselyny a jejich derivaty
« GABA, glycin, L-glutamat, L-aspartat...
e biogenni aminy
» dopamin (DA), noradrenalin (NA), adrenalin (A),
serotonin (5-HT)...

e nékteré neuropeptidy

» substance P, enkefaliny, endorfiny, somatostatin, bradykinin,
angiotenzin...

* jiné
 acetylcholyn, ACh, adenosin, NO, CO, melatonin...



Vybrané neurotransmitery

Serotonin

- ragulace nalady, agresivity, spanku, pfijmu potravy, vhimani bolesti, sexualni
aktivity

- deprese

Dopamin

- fizeni motoriky, pozornosti, integraci psychickych funkci

- schizofrenie, Parkinsonova nemoc

Acetylcholin

- intelektové aktivity, uCeni, vytvareni pamétovych stop, fizeni spanku, hybnosti,
vnimani bolesti, agresivni chovani

- Alzheimerova nemoc
Endorfin
- endogenni opiat, modifikuje a tlumi vnimani bolesti

- uvolnuje se v ramci stresové reakce, ptisobenim bolesti, pti fyzické aktivité, pri
intenzivnich prozitcich (radosti, $tésti, zamilovanosti)



P e

Odstranovani neurotransmiteru

* Chemicky pfenos musi byt deaktivovan. Pokud by
nebyly neurotransmitery ze synapse odstranény,
postsynaptické receptory by byly neustale stimulovany.

* Biologickou degeneraci - Stépenim pomoci
specifickych enzymt (napi. MAO, COMT )

e Zpétnym vychytavanim (reuptake)
* Astrocyty
* Diftize



P

Odstranovani neurotransmiteru

Nerve Communication

Degraded
Serotonin

Transmitter

Signaling

% serotonin awr  CatechokO-methyl s Monoamine

Transferase Oxidase

Zpétné vychytavani (reuptake) Biologicka degenerace (MAO, COMT)

Noburn




azmaticka membrana
neuronu

* Ohranicuje buriku neuronu, oddélyje ji od vnéjsiho prostiedi

* Zajistuje kontakt s mimobunécnym prostredim

* Je polopropustna

* lIontové membranové kanaly - zajistuji prechod urcitych iontd pres
membranu pasivné diftizi ve sméru koncentra¢niho gradientu. Jejich
otevirani mtZe byt fizeno (elektrickym impulsem, chemicky,
mechanicky).

¢ Transmembranové pumpy (sodiko-draslikova pumpa) - zajistuji
prechod iontd pies membranu aktivné za spotieby energie (ATP) proti
sméru koncentra¢niho gradientu.

* Receptory



Prenos elektrického signalu

Jak je prenasen elektricky signal?

Klidovy membranovy potencial - membrana neuronu fe v klidu polarizovana
(uvnitf neuronu prevazuje zaporny naboj, vné neuronu kladny naboj) (-60 az -
gomV)

Akéni potencial (vzruch)

- je podstatou prenosu informaci

- $ifi se po membrané neuronu

- tfi faze depolarizace, repolarizace, hyperpolarizace

- otevieni rychlych sodikovych kanalt vede k depolarizaci (zméné polarity
membrany, vnitini strana nabita kladné, vné zaporné) (+3omV)

- otevieni pomalych draslikovych kanala vede k repolarizaci (navratu
membrany do klidového stav‘g az hyperpolarizaci

- klidové rozmisténi ionti obnovuje ¢innost sodiko-draslikovych pump



Klidovy membranovy potencial

-

= T Natl (K [CH . [A]

+ + + + + + + Ik +

i Na+ K+ Cl-]
Outside cell 1,[50m]“ S[m.l']id slrnM




|
P OT E N c | A L * Klidovy potencial

* Depolarizace
* Repolarizace

* Hyperpolarizace

-
5

e Absolutni refrakterni faze

® Relativni refrakterni faze

oltage (mV')

Stimulus ~ Failed
mihations

Obrazek prevzat z Wikipedia



Postsynpaticka membrana

* Na postsynaptické membrané se méni polarizace
membrany bud smérem k depolarizaci (excita¢ni
postsynapticky potencial - EPSP) nebo smérem k
hyperpolarizaci (inhibi¢ni postsynapticky potencial -
IPSP)

* Pokud sumace EPSP (a IPSP) dosahne prahové hodnoty,
vznika akéni potenc1al a vzruch se siii dale po axonu

> de ndrity




Podpurné (gliové) bunky

* glie, neuroglie

* béhem ontogenetického vyvoje vznikaji ze stejnych
prekurzornich bunék (neuroblast) jako neurony

® 10-100 X vice neZ neurond, vice nez %2 mozkové tkané

* mohou se délit (mitdza)

* vSedé i bilé hmoté

* mnohostranne funkce: stavebni, ochranné, nutri¢ni.



Podpurné (glioveé) bunky

Pndpfirné bunky nervové soustavy

ULIEDDEHDHDE'I'T'I’ tvofi myelinové pochvy axond v CNS

ASTROCYTY

MIKROGLIE

EPENDYMOVE BKY

X

(v PNS jsou to Schwannowy bunky)

- jeden oligodendrocyt mike dokonce

myelinizovat vice nei jeden axon

= strukturni podpora neurond (tvofi Jledeni®,

po kterém se pnou” miadé neurony)

- recykluji synaptické neurotransmitery
- ustavuji mimobunéénou homeostazu K' a H'
- podili se na hematoencefalicke bariere

= plni v CNS funkci makrofago

L]

- pr:nlccr'g.ﬂ-'ajl wnitFni dutiny CNS (komory, l:z:_ill.rl
- bunky podobne epitelu, maji Fasinky



OLIGODENDROGLIE

» Vybézky obaluje axony

* Vytvari myelinovou
pochvu v CNS (na
periferii Schwannova b.)

° ] bunka oligodendroglie

L) vrstvicky myelinové
pochvy

e 3 cytoplazma vybézku
oligodendrocytu

° 4 Ranvierovy zarezy

° 5 axony nervovych bunék
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ASTROCYTY
Zajistuji vyzivu nervovym
bunkam - spojeny s kapilarami
Spolu s kapilarami tvoii zaklad
hematoencefalické bariéry
Nahrazuji poskozenou nervovou
tkan glidlni jizvou
Kontroluji koncentraci iont v
mezibunécéném prostoru

Podileji se na strukturaci nervoveé

soustavy |solated Astrocyte shown
Recykluji neurotransmitery with confocal microscopy
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Mikroglie, ependymoveé bunky

* MIKROGLIE » EPENDYMOVE BUNKY
- nejmensi glie - vnitini vystelky
- poskytuji imunitni komorového systému
ochranu - produkce
- makrofagy mozkomisniho moku

- fasinky na povrchu
napomahaji proudéni
moku
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Nadory CNS

GLIOMY MENINGEOMY

* vznikaji z glii * vznikaji z mozkovych

* astrocytomy, plen (meninges)
oligodendrogliomy, ¢ zpravidla nezhoubné
ependymomy (benigni)

¢ zpravidla zhoubné
(maligni)




Centralni nerovova
soustava

Uvod do stavby a funkce
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ANATOMIE MOZKU

* Mozek se sklada ze 4 zdkladnich casti:

e mozkovy kmen (truncus encephali)

e mozecek (cerebellum)

 mezimozek (diencephalon)

e koncovy mozek (telencephalon)

* Jiné déleni:

Telencefalon - mozkova kira, bazalni ganglia, ¢ichovy mozek
Diencefalon - thalamus a hypothalamus

Mesencefalon - stfedni mozek

Metencefalon - most a mozecek

Myelencefalon - prodlouzena micha
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MOZKOVY KMEN

e Fylogeneticky nejstarsi
¢ast mozku

e Regulace zakladnich
zivotnich funkci

* Nepodminéné reflexi

e Tvoren:
« Prodlouzenou michou
« Varolovym mostem
o Stifrednim mozkem

e VSemi jeho ¢astmi
prochazi retikularni
formace



prodlouzena micha

* Funkce prodlouzené michy:

 Nepodminéné reflexy (obranné -
kasel, kychani, zvraceni; slinéni, saci,
polykaci, zvykaci reflex)

e Zakladni vitalni funkce (regulace

dychani, regulace krevniho obéhu,
traveni).

e Prochazi zde senzitivni a motorické
drahy do periferie a ktizi se zde




P

Prodlouzena micha
(medulla oblongata)
prechazi v hrbetni |
michu (medulla Foramen magnum
spinalis) otvorem v

bazi lebni (foramen
magnum)




—— MOZKOVYT

Varoluv most

* Dtlezity spojovaci ¢lanek mezi
mozkovou kéirou a niz§imi ¢astmi CNS,
zejména mozeckem

e Dalsi funkce mostu:

e zprostiedkovava nepodminéné reflexy -
rohovkovy (kornealni), okulokardialni

e uplatfiuje se s v regulaci dychani




 —— NO7KOVY IOE

\

stredni mozek

* centrum nepodminénych reflexti -
¢ reflexy zrakové a sluchové
* strazny neboli pohotovostni reflex
* vzprimovaci reflex

e Dalsi funkce stfedniho mozku
® ucast na fizeni motoriky

* prochazeji zde zrakové a sluchové drahy

|

-




retikularni formace

* stavy bdéni a spanku e

e Dalsi fce:

 Podili se na hybnosti, vegetativni fce (centra fizeni
dychani, krevniho obéhu, srde¢ni ¢innosti), pohlavni
fce, prijem potravy, modulace podminénych reflexti



CEREBELLUM - mozecek

* Funkce mozecku:

e Koordinace pohybti a
udrzovani rovnovahy
(zajistuje plynuly, pfiméfeny a
cileny pohyb — urceni sméru,
délky, trvani a intenzity pohybu

e motorické podminéné reflex
— zapojen do procesii
proceduralni paméti a ucenti

e Podil na emoc¢nich, motivac¢nicl
pameétovych procesech

" Cerebellum

Cerebellum helps provide
smooth, coordinated
body movement

FADAM.
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DIENCEPHALON - mezimozek

* Mezimozek obsahuje: Thalamus a
metathalamus, Hypothalamus, Epithalamus,
Subthalamus

e THALAMUS

* Predstavuje hlavni prepojovaci
centrum z PNS do CNS

e Dalsi funkce thalamu
e Ovlivnéni stavu bdélosti

e Ucast na vegetativnich reakcich a
emocich

e Ovlivnéni stoje a chtize
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DIENCEPHALON - mezimozek

e HYPOTHALAMUS

* Funkce hypothalamu:

» UdrZovani homeostazy (napf.
termoregulace)

» Sekrece hormont (napf. ADH, oxytocin)
* Regulace ¢innosti hypofyzy

» Dalsi funkce hypothalamu
e Hlad, zizen a pfijem potravy
e Sexudlni funkce
e Rizeni vegetativniho nervstva
([

Zprostiedkovani télesného doprovodu
emoci, modulace emoci

e Rizeni cirkadiannich rytma




TELENCEPHALON - koncovy mozek

e Vrcholné misto v fizeni nervoveé ¢innosti

* Mnohostranné mozkové funkce (kognice, emoce, fec,
tvorivost, zpracovani senzorickych informaci, rizeni
motoriky....)

* Anatomické a funkc¢ni déleni telencefala

ANATOMICKY FUNKCNE

Mozkova ktira s corpus callosum Neocortex (neopallium)

Bazalni ganglia Bazalni ganglia

Cichovy mozek Limbicky systém



LALOKY HEMISFERY MOZKU

® 1 centralni (Rolandova) ryha
* ° > Sylviova (bo¢ni) ryha

s sulcus parietooccipitalis

° 4 incisura praeoccipitalis

* Hnéda - frontdlni (¢elni) lalok
* Fialova - parietdlni (temeni)

lalok

* Modrd - temporalni (spankovy)
lalok

* Oranzova - okcipitalni (tylni)
lalok

pf.—~




