Vistupy ze viech téZebnich vrti se obvykle vedou do jednoho sbémého potrubi, které
usti do separitoru, kde se oddéluje plyn od kapalin, Plyn se zkomprimuje a vysudi
{ nejastEji absorpei vody v trietylenglvkolu) na pofadovanou droved. Cist plynu se obvykle
wraci do jednotlivich 1&mich vid pro podporu e2hy plvnovim liftem, piebyvtky plyno se
exportuji phmovodemn nebo se skladui v tlakovém plynojemun odkud se exporiuji pomoci
tankerth. Na néktervch plofinach {(zatim jen ziidka) se plvn pfed exportem tankery
rhkapaliuge

Kapalna fize z¢ separatoru plymnu se ohieje v ohiivadi, aby se mwsnadnilo oddeleni vody
od ropy v kapalinovém separatoru (ohfivade se nepouZivall, pokud se t82i lehksi ropa s viisi
teplotou). Pokud je to tleba, zbavuje se ropa dalfl &isti vody a anorganickich soli
v elektrostatickvyeh  odsolovadich. Ochlazena ropa s¢ bod skladme v nddrmn na mopne
ploding, odkud se penodicky pomoci tankeri dopravage do nadrn umisténych na pobfed,
nebo se do téchto pobkeZnich ndde?i dopravuje ropovodem

Voda, kterd se odpouiti ze separitoru a odsolovale, se v sedimentalni nadeki nebo
hydrocvklonech zbavuje pisku a jinyeh tuhyeh Eistic. Pred vypousténim do mofe nebo
ukladinim zpét do vom (€Zba zavodfovinim) sc¢ voda odplviinje a pfipadné
v hydrocyklonech zbavuje strfenyeh uhlovodikd tak, aby splfioval ekologické limity pro
vypouftni do moke nebo technické pofadavky peo uklidind zpét do lodiska,

1.4 Spotfeba a cena ropy

1.4.1 Zasoby ropy

P porovnavanm rienich dat udavagicich zasoby ropy j¢ nutno rozlidovat, zda se jednd
o zésoby pravdépodobné. zjiSténé nebo téZitelné. Celkové téfmelne zdsoby ropy byly
vroce 2005 odhadnuty na 164 miliard tun (Gt), coz by pii primémé roéni tézhé ropy
cca 3.9 Gt méle vvstadit na vice nez 40 et (tab, 1.4-1). Tyto odhady vychazeji ze znamych
nalezidt’ a ze soufasnich technickch moZnosti #2by ropy.

Tab. 1.4-1: Prokézané zasoby ropy v riznych oblastech svéra v letech 1985, 1995 a 2005

Lasoby Podil na svétovich Pt

Oblast (Gt zasobich (%)
| 985 1995 | 2005 1985 1995 | 2005 | 2005
Severni Amerika 133 11.7 7.8 | 127 8.4 48 | 119
TiZni a Stfedni Amerika G 12.0 14.8 8.6 8.6 9.0 4.7
Evropa a Furoasie® 10.7 1.1 19,2 103 8.0 17 | 220
Sttedni Vichod 58.7 q0,1 | 101,2 36,1 4.5 61.9 810
Afrika 1.6 9.6 152 1.3 6.9 9.3 L1
Agzic a Pacifik 5.3 53 54 5.0 3.8 33 13,8
SVET CELKEM 146 | 1397 [ 1636 | 1000 | 1000 | 1000 6
Z toho OPEC 731 11072 §123.2 (9.9 16,7 753 13,1

* Buroasic - zemé byvalého Sovétského Svazu
"RP- pomér prokazanych zasob a rocéni tézby
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NejbohatSi oblasti na ropu je oblast Perskeho ziliva, nejvétsi zasoby ropy jsou na
uzemi Saundske Ardbie. dale ndsleduji s velkim odstupem frin, Irik, Kuvajt a Sjednocené
Arabske Emiraty (tab. 1.4-2) Vyenamné zasoby ropy se nachizeji také v Rusku, Mexku,
USA a Ciné Nekteréd stity s velkimi zdsobami ropy se sdrudily v organimci OPEC
{ Organization of Petroleum Exporting Countries). kterd ma velky vliv na svétovou téZbu
ropy. a tim i na jeji cenu. Mez1 zemé sdruZene v OPEC patfi Alzir, [ndonésie. [rik, frin.
Katar, Kovajt, Libye, Nigérie, Saudski Ardbie, Spojene Arabské Emirdty a Veneruela
V zemich OPEC se nachazi cca 75 M svétovyeh zisob ropy,

Tab. 1.4-2: Prokizané zasoby ropy (Gt v roce 2005 v zemich s nejvetlimi misobami ropy

Zemé Zasoby | Zemd Zasobv | Zemé Zisoby
USA 3,6 | Norsko 1.} | Saudska Aribie 363
Kanada 2.3 Rusko 10,2 | Spojené Arabské Emirdty 13.0
Mexiko 1.9 |irin 18,9 | Alzirsko 1,5
Brazilie 1.6 | Trik 155 | Angola 1,2
Venezucla 11,5 | Kuvait 14,00 | Libyve 3.1
Azerbdid#in LA | Omin (L8 | Nigerie 4.8
Kazachstin 54 | Katar 20 | Cina 22

Hledéni novich lofisek ropy je velmi intenzivni, kakdi nové objevend oblast philiki
fadu ropnyeh spolefnosti, kieré se chiéji podilet na nalezeni daldich loZisek v nove oblasti a
hlavmé na pozdési tézhé ropy a zemniho plynu. Wova loziska se nalézaji hlavné v difive
neprozkoumanych oblastech rogvojovich zemi, v selfovich oblastech mofi a v polarnich
oblastech.

Téa v polirnich oblastech je viak problematicka, a o nejen z hlediska technického,
ale 1 z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi, které je velmi cithvé na jakekoli znedistém
Witdi nadéjr diva téiba v Selfovich oblastech mofi, jejichz plocha se odhadige phbliEné na
6 miliond km'. Rozvoj t&kebn techniky umodiuje provadét vety a texit ropu 2 hloubky
mofe a2 3 (0 m a do budoucna Lze predpokBidat § 182ba 2 védich hloubek.

Primémé wytéZzeni lodiska ropy dosahuje v soufasné dobé 30-60% Lze
piedpoklidat, 7e se lidstvo v piistich desetiletich bude znovu vracet k milo vyiézenim
ropnvm loFiskiim a zbhylou ropu bude et dokonalegiimi, 1 kdyv: ndkladndifim techmkami

1.4.2 Produkce a spotieba ropy

Vv celkove spotfeby ropy ve svété (obr, | 4-1) doklada velky ndnist spotfeby ropy
do roku 1980, po tomto roce dodlo k prechodnémuo snizeni spotieby ropy, ale od roku 1936
spotteba ropy zase roste (1€Zba byla obdobni). V roce 2005 se ve svéid vyidZilo 2 893 Gi
ropy. Ropa se spotfebovava hlavné v Severni Americe, Evropé a v posledni dobe 1 v Asii a
Pacifiku (obr. 1.4-1). Spoticha v Asii roste zejména v disledku rostouci spotieby v Ciné
{ ndnlist spotieby ze 140 Mt v roce 1993 na 327 Mt v roce 2005) a v Indii { narist spotichy ze
63 Mt v roce 1993 na [16 Mi v roce 20615 ).
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Obr. 1.4-1: Vyvog spotfeby ropy v riiznych oblastech svéta

Nepvice ropy se &1 v oblasti Stredniho Vychodu (asi 30 %), nejvétii spotiebu ma
Severni Amenka (30 %), Asie a Avstralie (piedevdim Cina a Japonsko) (celkem 29 %) a na
tfetim misté je Evropa s 26 %5 {obr. 1.4-2). Do oblasti. ve kterych spotieba plevyiuje viastni
téZbu { Severni Amerika, Evropa a Asie a Austrilie). se musi ropa dovaZet z jinych oblasti,
predeviim re Stredniho vichodu, Afrky a Jidni Ameriky.

—a— Evropa a Euroasie — Severni Amerika
—— Afnka —a— Agie a Pacilik
—=—5tf, a Jizni Amenka —+— Stiedni viychod
E_':--- momm - - - 171'- -------------------------
R e STV T SN U " S
2 &
g ]
Mo =1
= L g i, F ol frrrrmrssmsnrssnerrns
u—u L] 1 L] Ll n L) L] L | | ‘}_u L] L] L] L] L L]
1965 19735 1985 1995 2005 1965 1975 1985 1995 2005
Rok Kok

Obr. 1.4-2: Vivoj tézby ropy v riznych oblastech svéta
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1.4.3 Cena ropy

Pivodng se wwidzend ropa dopravovala v barelech (kovovych sudech), proto se
mnozstvi vvidrend nebo spotfebované ropy udivalo v barelech (bbl). Takto vadfovana
produkce a spotfeba ropy se zachovala do soufasné doby. Ropa se obvykle plat
v amenickych dolarech (USD), proto se cena ropy obvykle uvadi v USDvbbl. Jedna tuna
ropy ohsaluge v zavislost na hustoté ropy 7 - 8 bareli (barel je 0,1 55987 m

Cena ropy se méni podle nabidky a poptivky, ovliviggi ji také riené politicke vlivy a
udilosti. Na ropnfch burzich se sleduji hlavné &ty nasledujici druhy ropy. od nich se
odviji cena ostatnich druhi ropy:

1. Brent - ropa ze Severnibo mofe (v letech 1976 - 1984 oznadovand Forties),

2. WTI - West Texas [ntermediate - americks ropa,

A. Dubai - ropa z oblasti Perského zaliva (v letech 1972 - 1986 oznacovana Arabian Light),
4. Nigerian Light - africka ropa.

LI cen ropy je nutno rozlisovat, zda se jednd o tzv. okam@ité ceny {spot prices), o ceny
v misté nalezifté (FOB - Free On Board) nebo o ceny vietné dopravy a popdténi
{CIF - Cosy, Insurance, Freight) Na vidi ceny ma také vliv, zda se jednd o dlovhodobé
smluvnl doddvky nebo o okamaty ndkup vyplyvajict 2 naléhavé potfeby. Cenu ropy
ovlivinge 1 inflace v USA, protoZe ropa se obvykle plati v americkich dolarech.

Cena ropy zivisi také na jejich vlastnostech. zeyména hustotd a3 obsahu siry
{obr. 1.4-3). Cim ma ropa mendi hostotw, Hm vétds ma obsah destilitn vroucich do 360 °C,
které se pouzivaji pro vyrobo pohonnirch hmot, a tim je take drazii Cim ma ropa vétsi
obsah beteroatomil které se musi z mnoha frakei ziskanych jejim zpracovanim odstrafovat
tim je jeji cena menfi. Cena ropy téZené v oblastech, kam se ropa musi ve velkich
objemech doviZet je vydsi, nei cena v mistech odkud se ropa vyviE, Proto je cena ropy
WTT vétsi nez cena mnohem lehé ropy Saharan Blend, jejiz cena se pro spotfehitele v 1I5A
zviii o plepravni naklady.

i2
5 L s P LI S ==
£ 351 Z
2 2
S 29 - @
=20 =
g 28 Eﬂ
o274 Q

% —_— —

(.80 082 0.84 086 088 0,90 0,0 L0 20 1.0
Hustota (g/cm’) Obsah sicy {% hm.)

Obr. 1.4-3: Zavislost primErné okamdité ceny ropy v roce 2003 na jeji hustot® a obsahuo siey

Tako piiklad je na obr. 1.4-4 wveden vivo] priméme roéni ceny (spot prices) lehkeé
ropy Brent (do rokue 1983 podobné lehke ropy) v letech 904 - 2003, Priméma rofni cena
ropy se v letech 1901 - 1915 pohybovala v rozmeszi 006 - 1O USEVBBL, v letech 1950 - 1970
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voemezi 1.7- 21 USDi/bbl, ale poté jeji cena prudee rostla béhem krzi na Stiednim
vichodé vletech 1974 a 1979 Po uklidnéni krize na Stiednim wwchodé a zavedeni
uspornych opatfeni v ekonomicky vyspélich zemich, coZ vedlo k mimému poklesu t&iby a
spotfeby ropy ve sviété (obr | 4-1), cena ropy klesla, Vletech 1986 - 1999 se primnérmi
rocni cena ropy pohvbovala v orozmezi 13 -21 USDvbbl, poté se zvétSovala af na
345 USDbbl v roce 2005, V nomindlni hodnoté sice cena ropy v roce 2005 virazné
presahla maximdling cenu z obdobi ropné knze v roce 1980, po mapodteni mflace a poklesu
kurzn UISID, ale této ceny zatim nedosahla {obr, | 4-4). Vyvg) ceny jinveh drubin ropy byl
obdobny,

10 T I

1 1 L]
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= | | [
= 60 - B PRSP | 51 (SRR iz
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Obr. | 4-4: Vg primérmé roéni okamaité ceny lehké ropy Brent v letech 1900 - 2003

¥ prabéhu roku dochdzi k pomérné velkim zménam cen ropy, napf. v roce 1999 se
cema ropy Brent polybovala v rozmezi od 9.6 USD/bbl v lednu do 263 USD/bbl
v histopadn, s roénim promérem 183 USDvt. Vvwvog ceny ropy WTI na komoditni burze
NYMEX {(New York Mercantile Exchange - nejvétii burza energii na svété) v roce 2004 je
uveden na obr. | 4-5. Cena ropy v tomio roce byla silné ovlivadna sabotiFerni v [k,
tropickymi boufemi v Mexickém zdaliva, problémy nepveétdi ruské t&Zebni spoleénost
JTUKOS a povstanim v Nigérii,

&l
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P T S S S . TP R |
T R . ...

Cena (USD/bbI)
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Obr. | 4-5: Viyvo] primémé denni ceny lehké bezsirme ropy WTI na burze NYMEX
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1.4.4 Ropa v Ceské republice

Tradice 1€5by ropy na hzemi bivalého Ceskoslovenska sahd aF do poloviny 19. stoletd,
kdy s¢ na severozipadnim Slovensku ropa na nékolika mistech dobivala z ruéné kopanich
nékolik metrd hlubokych jam (studni). Ve své surové podobé slouZila napfiklad lekarnikim
k virobé mnoha medikamenii a nejriznéjsi femesinici ji pouzZivali jako mazadlo a
impregnacni pristiedek na kize

Skutedné pocdtky historie primyslové tézby v bivakém Ceskoslovensku vedou a# do
slovenské obce Gbely, kde na podatku roku 1913 vybuch volné unikajiciho zemniho plynu
znidil domek mistniho zem@dElce. Diky této nehodé byl ve Gbelich nedaleko mista vibachu
zahdjen prizkumny vit. V' hlovbee piiblitné 145 metrd byvlo navitino lo@isko phyu, ktere
davale denné pies 7 tisic m® zemniho plynu, Pokradovalo se dil a vt v hloubce kolem
1 60 m marazil na loZisko lehké ropy. Byl to prvni objev ropy na tzemi tzv. vidediské pinve.
Z vriu zadtalo denné vyvéeat 1,5 1 ropy 4 unikat 12 tisic m” plynfl. Tak, jak postupng stoupal
hospodarsky viznam ropy. rostly 1 snahy o nalezeni lozisek ropy. Béhem minulého stoleti
vzniklo na jizni Moravé pres 2 000 prizkumnych vrta,

Dalli perspektivid mista pro 182bu ropy nachdzeji na severni MoravE (Ostravsko,
Jeseniky, Beskvdy). Zisoby ropy v CR jsou, bohuzel, velmi malé, mali je také #2ba ropy a
zemniho plynu {tab. 1.4-3). Ropa tékena v Ceské republice je obvykle kvalitni, ma maly
obsah siry (0.1 - 0.3 % hm.) a kovi (vanadu a niklu).

Tab. | 4-3: Té#ba ropy a zemniho plyou v CR

Rok 1992 | 1994 | 1996 | 1998 | 2000 | 2002 | 2004 |
Ropa {tis. m') 96 152 151 210 204 2096 | 146 |
Zemni plyn {mil. m”) 102 120 104 114 107 62 128 |

Vroce 2000 byl whlouben v loziskn Dambofice na Hodoninsku hornzontilnd vt
ktery s produktiviton 1440 m' ropy za den je v soucasné dobé nejproduktivnéifim vriem
v CR. V nedavné dobé bylo na jizni Moravé u obee Zarodice objeveno nové lofisko, které
s githadovanimi zasobami okolo 3.2 mil. m’ patii k nejbohatiim na kontinentilni Evropé a
je druhé nejvétsi v CR. Proto se péedpoklidi rist té2by ropy v CR na cca 400 kt za rok.

Do roku 2000 se ropa 182end v CR zpracovivala v deskych i zahraniénich mfineriich,
do kterych se dopravovala pieviznd Zeléznidnimi cisternami, coZ bylo komplikovane a
drabé. V roce 2003 byl u obce Klobouky pfipojen expediéni system ropy z Moravskich
naftovich dolt (MND) na tranzitni ropovod Draiba. Ropa tiZend v Ceské republice se
v spudasne dobé zpracoviva prevainé v rafinér Kralupy,

Dovoz ropy do Ceské republiky prudee rost] a2 do roka 1979 (spoticha 12,5 Mt), kdy
se projevila svétovi ropna krize spojend s viraznym zdraZenim ropy, poié dovoz ropy mimé
klesal (obr. 1 4-6). K vyraznému poklesu dovozu ropy doilo po plechodu ekenomiky na
trini  hospodéistvi po roce 1988, kterv byl doprowvidzen vimaznym atlomem priimyslové
viroby, V letech 1993 - 2000 se dovoz ropy do CR mimé zmendoval (obr. 1.4-7), coz sk
nebylo zplsobeno mendi spotfebou ropnyeh produkti, ale vE8imi dovozy, zejména benzind
a molorovich nafl (do roko 1994 Iyl vivoz a dover ropndch produkti poméméE maly).
V poslednich letech mirné roste jak spotieba ropnych produkti, tak dovez ropy do CR.
zejména v zavislosti na rostouci spotiebé motorovyveh paliv (kap. 7.1) 2 piechodu domacich
rafinérii na prepracovalelske rafinérie.
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Obr. 1 4-6: Vivoj spotieby ropnych produktin v CR v letech 1965 - 2005
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Obr. 1.4-7: Vivoj dovoru ropy a spotiehy ropnych produkta v CR v Tetech 1993 - 2005

1.5 Doprava a skladoviani ropy

1.5.1 Doprava ropy

Ropu je mozné dopravovat:
» Zelezniénimi cisternami - doprava vhodng pro mali mnoZstvi, vyugiti cisteren je jen v
Jednom sméru pohybu
* Lodnimi cisternami - pouZivaji se fiéni, namoini cisterny {tzv. tankery), nevvhodou je
vt jen v jednom smér dopravy. PouFivaji se hlavné pii pfepravé ropy pies mofe.
¢ Ropovoedy - poskytuji nejefektivadiii doprave ropy, mejména na velké vadilenost,
nevvhodou jsou velké pocatedni naklady na vybudoviani ropovodi
Znaéna &ist ropy se dopravuje z nalezifté do mista spotfeby ples mofe (do USA,
Japonska, Evropy apod ). Nutnost obeplouvat celou Atriku pfi cesté z Perského zaliva do
USA a Japonska po zablokoviini Suezského kandlu pii rzraelsko-arabske vilee v roce 1967
vedla k vivos velkyeh tankeri 8 nosnosti az 350 kt ropy (délka pres 400 m, sitka kolem
&0 m. ponor kolem 25 m). NaloZeni uvedeného mnoZstvi ropy trva asi 20 hodin. vyloZeni
Jen o nékolik hodin déle. Naklady ma doprava jedre tuny klesaji se stoupajicim mnoZstvim
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piepravované ropy. Specidlni tankery se pouZivaji také pro dopravu stlafencého ncbo
zhkapalnéného zemniho plyno

Ropovody jsou velice vyvhodné, doprava ropy je plynula. Potrubi je ulofeno na
povechu, pod povrchem wemé nebo se pomoci specidlnich lodi, na kterych se potrubi
plynule svafuje a izolupe. uklidd na mofské dno. PouZivaji se potrubi s primérem
500 - 1200 mm, délka ropovodd je aZ nékolik tisic kilometrii. Nevyhodou ropovodi je
velld zadrz kapaling, nemoznost ménit trasy, moznost podkoreni v disledko koroee,
teroristického dtoku, zemétfeseni apod Mapa dolesmtych ropovoedin ve stiedni Evropé je na
obr. 1.5-1.

ialie g Pancevo

Rz saille Jano

Obr. 1.5-1: Mapa dilleFitich ropovodi ve sthedni Evropé
(NWO - North West il Pipeline, RRP-Rotterdam Rhine Pipeline,
SEPL - South Ewropean Pipeline, TAL - Transalpine Pipeline, AWP - Adna
Wien Pipeline, IKL - Ingolstadt-Kralupy-Litvinov Pipeline )

Do Ceské republiky vede ropovod Druzba, kterym se ze stith bivalého Sovétského
svazu pfes Ozemi Ukrajmy a Slovenska dopravuje ropa aZ do mafinérii v Litvinové,
Kralupech nad Vitavou a v Pardubicich, V roce [998 byla dokondena vystavba ropovoda z
Ingolstadtu (SEN) do Kralup a Litvinova, &im# se Ceskd republika napojila na evropskon
sit’ ropovod( 2 zbavila se tak jednostranné zivislosti na ruské ropé. Ropoved z Ingolstadu
bivi omnalovan [KL {Ingolstadt - Kralupy - Litvinov) nebo MERO (Miktelewropdische
Eohollerung) Ropa se z Terstu nejprve dopravuje do tankovisté u Ingolstadto a odtud
ropovodem [KL do éeskych rafinerii

30
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Ropoved Druiba je dlouhy vice nez 4 000 km, celkovd piepravni kapacita je
cca 60 Mt V CR je ropovod Druzba dlouhy 357 km, celkovi délka trasy v CR véetné
rdvojeni a odbodek je 505 km, jeho maximadlnl rodni plepravnd kapacita je cca 9 Mt ropy.
Ropovod TKL je dlouhd 349 ki, 2 toho v CR 170 km, prepravni kapacita je 10 Mt ropy.
Bopoved [KL m3a primér 714 mm, na jeho naplnéni je theba 140 tisic m ropy, primémsdi
rychlost toku ropy v tomto ropovodu je 3.5 - 4.2 km'hod.

1.5.2 Skladoviimni ropy a ropoych produkiu

Prov zajisténd plynulost viroby 1 odbytu musi mit kaddi rafinére uréité zisoby ropy
pro piipad, z¢ by doslo k nepfedvidanym okolnostem a dodavka ropy ropovodem by byla
zastavena. Také viechny kapalné a plynmé produkty zpracovani ropy musi bit v urfitém
mnofstvi  ulofeny v zisobnicich jednotlivich produkth ne bodou dodiny ke
spottebitelim. Zascbniky také vyrovnavaji mizné vywkyvy ve spotfebe produkti

Kazdy stat s1 vvtvafi urite rezervy strategickych surovin pro rizné nepiedvidane
wdidosti nebo valetny konflikt. Ropa a ropné produkty pochopitelné pathh mesr velmi
dilezité suroviny, profo se urtilé mnozstvi ropy, predepsanveh pohonnich hmot a maracich
prostiedkin uklada v zasobnicich jako stitni hmotné rezervy.

Podle rikona musi podinaje rokem 2006 vige nouzovich zisob ropy v CR pro kaddou
kateporni vybranvch ropnych produkta, tj.

a ) automobilova a letecka paliva benzinového typu,

by) velmi lehkeé topné oleje, motorova nafta, petrolej a leteck: paliva petrolgjového typu,

¢ topné oleje,

trvale dosahovat orowmé vidy neggmeéné  devadesdbdenni  primémé  spotieby v
pledchizejicim kalendifnim roce. Stitni hmotné rezervy téchto produktt skladuje v ‘R
spoleénost CEPRO. Obdobné predpisy plati v celé Evropské unii.

Tankowviste spolecniosti MERO v Nelahozevsi, kterd dodiva ropu do éeskyeh rafinérii,
méle vroce 2004 13 ropnyeh nadrE s celkovon kapacitou 1 175 118, m® (4 nadrie o objemn
S0tis. m , 6 nadr3 o objemu 100tis. m” a 3 nadrZe o objemu 125 tis. m’). Toto tankovist
slouti také jako velkosklad ropy pro Spravu stitnich hmotnych rezery CRL v roce 2003 se
zde takto skladovalo cea 480 kt ropy .

Pro skladovini ropy a ropnych produkti se pouzivaji nddrze riznych objemi, které
mohou bit umistény na povrchu nebo pod povrchem zemé. Nidrée (zisobniky, tanky) s
déli na:

1. nadrie s pevoou strechou,

2. nadrie s plovouci stfechow,

3. nadrke s voitrni plovouci strechow,
4. tlakové nadrie.

Nékteré typy madeemmich nddrEi jsou schématicky zndzomény na obr 1.5-1
Wadeemni nadrize jsou opatfeny natéry, ktere odrizeji shnefni paprsky, aby se snizlo
zahfivani jejich obsahu. NadrZe jsou obvykle uloZeny v betonovich vanach, které sniduji
nebezpedi omiku uloZene kapaliny do Hivoimiho prosttedi pit prodéravéni apod Rozméry
tvpickyeh nadremnich naded na ropu isou uvedeny v tab. 151,

Nadri s pevaou stfechou (obr. 1 .5-2 A) md v prostoru nad kapalinou veduch, ktery je
smifen s parami skladované kapaliny. Cim vyE8i je teplota varu frakce, tim ni2si je jeji

31

FOE TR DEE 100 20 o A A A, - " TG PATORNEA TR A T U LHOIGA, A ST ARIDAS A RIVDIGHED 875 I

GRG0 e Q00 SRy eEeg A e Dy o g B e ehs, pha 2 ooy e i giraines ApogtE | e U sede g



tenze par, a tim méné organickych latek je v plynné fazi. PH plnéni této nddrze je plynnd
faze vyishovina z nadrze, pii vwprazdiovini je do nadrie nasivin vzduch

E t rekuperace rekuperace

odvod
deit'oveé
vy
R
A - NadrZ s pevnon B - Madr s plovouci C - Nadrz s voittni plovouci
stiechon sttechou stiechou

[ ] kapalina [ ] paml prostor [ ] plovouci sticcha

Obr. | 5-2: Zjednoduiend schémata nadeemnich skladovacich nadrd na ropu & kapalne
ropne produkty

Tab. 1.5-1: Rozméry typickvch nadzemnich nadr# na ropa

Objem(m’) | 50000 | 100000
Priomér nidr#e (m) 6,3 24,5
Vitkanadrde(m) | 188 | 193
Primér jimky (m) 66,3 9,7
Viska jimky {m) 15.0 15.0

Ph ohfivani nadrle dochazi ke zvétieni objemu kapaliny 1 plynné taze, proto plynné
slozky unikagi z nddrze. Ph ochlazeni se zmendi objem kapalné 1 phnné fize, v nadrai
vznikne slaby podtlak, do nddrie se nasava veduch, ktery se znovu syvti parami skladované
Hitky. Tento jev se oznaluje jako déchani nddr2e".

Nadrke s pevnon stfechou se poukivajl pro skladovinl mdlo tékaviveh a netékavich
kapalin {motorové nafty, topné oleje). PR skladovini tékavych kapalin (benziny) musi byt
minimalizovany tniky plynné fize vytésnované z nadrZze, proto se pro jejich skladovini
pouFivaji nddrize s plovouci stfechou nebo wvnitini plovouci stfechou, nebo se uhlovodiky
pritoaminé v 1échio plynech musi ofinné rachytdval napd, rekuperaci (kap. 1.3.3).

Nadri s plovouci stfechou {obr. |.5-1 B} je tvolena plastém, ve kterém se pohybuje
stiecha na wrstvé kapaliny jako pist. Stfecha je pechiveé utésnéna k plidti nadrze, aby
nedochdzelo k anku skladované kapaliny. Mez hladinow kapaliny a stfechou nddrie neni
Fadny prostor pro plynnou fazi. U tohoto typo nadrZe, kterd nema stfechu, je theba zajistit
odvod deft'ove vody z plovouci sttechy. Uprostfed stfechy je proto umisténa shérma madrd,
do ktere stéka dedtovd voda. K této nadrzi jsoun pripojeny trubky, ktere vedou vnittkem
nadrze, tyio trubky jsou pospojovany klouby, takae systém trubek miaze kopirovat pohyb
plovouct sttechy. Vyisténi odtokového systému na deSt'ovou vodu byvi umisténo v boku
nad dnem nadrke.

Nadri s voitrni plovouci strechow (obr. 1.5-2 C) ma viastné stiechy dvé, jedna je
pevid, drubd je plovoucl Prostor nad plovoue] stfechon mile obsahovat tfkavé sloZky,
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které promikly t€snénim plovouci stiechy. Pfi pohwbu plovouci stfechy vzhiim je
vytésiiovina plmnid faze nad plovouct stfechu z nadrze. Obsabh tékavich slodek je viak
podstatng mendi nez pfi pohvbu hladiny v midr# s pevnou stiechou. Pokud je plyona Gee
vedena na rekuperact, neévenikaji ph skladovdni tékavich produkti v téchto nadrzich
prakiicky Zadné emise uhlovodikh.

Nadrze s plovouci stfechou a nadrZze s vnitfni plovouci stfechou se obvykle pouZivaji
ke skladovani ropry a benzini,

Podzemni nadr#e {obr. 1 5-3) se v sonéasné dobé vyrabé)l dvouplast'ove, maji rieny
tvar. Vnitfnd pla&t’ je vyroben z oceloveho plechu, vnéjdi plist' je zhotoven napi. ze
specialnihe Bmindto 5 velkou pevnosti. Prostor mezi obéma plash je evakuovin, podtlak je
mozne kontrodovat dalkové pomoei elektnckych senzori, kteréd mohon zpstit phpadne
sniZeni vakua v disledku potkozeni vréi$iho nebo vnitiniho plisté nadrie.

plnéni rekuperace vyprasdiovin
. A 1

1] L]
Y N : pirni prostor
I: evakuovany
prostor

I | I [ ] nosniky

R
Obr. 1.5-3: Schéma podzemni skladovaci nadrze na ropu a kapalné ropne produkty

kapalina

Plynné uhlovodiky (napf. LPG) se vzhledem k nizkému bodo vam skladui v
tlakovych nadriich, které maji tvar koule nebo vilee se zaoblenymi dny. P zméné teploty
okoli nedochazi v tlakovich nadr# k diychani jako u netlakovich nadrEi

Pro méfeni vyiky hladingy v nadrzich se vsoudasne dobé pouzivap obvykle
hladinoméry na principu radarn,

1.5.3 SniZovini emisi tékavych organickych Litek 2 nadrzi

Ke snifeni emisi organickych litek. které by se mohly dostat do ovadudi pii
skladovani tZkavich ropnjch frakel, pei jejich pfeferpdvini ze zisobnikd virobee do
piepravnich  zasobnikll umisténych na automobilech a Zelezniénich vagdnech a z téchto
prepravnich zésobnikh do zasobnika éerpacich stanic, se ponZivaji nasledujici metody:

L. Pary wwtlatovane z pinéncho misobniku jsou vraceny do zasobniku, z ného je kapalny
produkt derpan.

2. Pary vytlacované ze zasebniku jsou jimény v plynojemu a poté pouZity jako palive

3. Uhlovoediky z plynne fize se zachycuji na vhodném adsorbentu, z néj se poté desorbugi a
vhodnym rpisobem vyvui]i (regenerativni adsomee).

4. Uhlovodiky z plyvnné faze se zachyowi absorpei v podehlazeném benzinu, ktery se vraci
zp&t do nadrke {rekuperace).
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