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Z pohledu této optiky je jasné, Ze tepla-
renstvi je jednou z méla cest, jak se s nasto-
lenym trendem efektivnéjsiho vyuZivani pri-
marni energie paliv vyporadat. Trefné tomu
odpovidd motto Teplarenského sdruzeni
Ceské republiky: ,,Ptijatelna tepelna pohoda
za pfiméfenou cenu pti zachovani rovnova-
hy v pfirodé.“ Teplarenstvi jako jeden z mala
oborti miize pfi spravném nastaveni podmi-
nek jeho dalsiho rozvoje splnit vSechna tfi
zékladni kritéria, kterd uvedené motto vysti-
huje. Zabezpetit dodavku energie, stabilizo-
vat jeji cenu a chovat se $etrné k Zivotnimu
prostredi.

Soucasny politickoekologicky pohled na
budoucnost dédlkového vytapéni u nés uz ale
tak optimisticky nevypada. Ekologické spo-
tfebni dané znevyhodnuji plynové vytopny
na tikor domovnich kotelen a uhelné vytopny
na ukor neekologického individualniho vyta-
péni uhlim. Systém obchodovani s emisnimi
povolenkami nebere vétsinou ohledy na spe-
cifické podminky teplarenstvi. Bez prolomeni
limitt nebudou mit teplarny palivo. Snahou
zelenych je decentralizace vyroby energie.
V pristich letech by tak dokonce mohlo z uve-
denych duvodt dojit az k rozpadu nékterych
soustav dalkového zdsobovani teplem.

To je katastroficka vize, kterd, doufejme,
nedojde naplnéni. I kdyz v mens$im méfit-
ku uz se tak u nds nékolikrét stalo. Kratko-
dob¢ vyhodnd feSeni dostala prednost pred
dlouhodobou perspektivou z mnoha dtivod.
Mozna, Ze politici i ekologové kone¢né obje-
vi v systémech dalkového zasobovani teplem
s kombinovanou vyrobou elekttiny a tep-
la chybéjici nezndmou do svych rovnic. Nez
zaéneme hovofit o budoucnosti, pfipomen-
me si kratce historii a vyvoj dédlkového zéso-
bovani teplem u nas.

HISTORIE TEPLARENSTVIV CR

Teplarenstvi, tedy centralizované nékdy
také dalkové zdsobovani teplem, se zacalo
u nas rozvijet od pocatku dvacétych let dva-
catého stoleti. Doba zaklddan{ prvnich sou-
stav spada do obdobi 20. aZ 40. let 20. stoleti.

Pojmy energie, elektrina a teplo jsou v posledni dobé ve zvysené
frekvenci. A neni to jen tim, Ze nastala zima, drive a castéji se sviti,
potiebujeme se zahrat a poradné dobit energii. Spolecnost si uz
konecné zacina uvédomovat, Zze na spolehlivém a dostatecném
zasobovani energii jsme v podstaté zavisli. Na druhé strané zacina
energie ,ubyvat”, jeji ceny rostou a uz nam neni tak lhostejné, jaky
ma vliv ziskavani energie na zivotni prostredi.

Duvod, které vedly k budovani prvnich sou-
stav, bylo hned nékolik. Zacal se rozvijet pri-
mysl ve méstech. Ten si zadal uspokojit nejen
potiebu velkého mnozstvi tepla pro techno-
logické ucely, ale i pro vytapéni novych dél-
nickych ¢tvrti. Pii rozvoji elektroenergetiky
se zacala projevovat potieba novych a vét-
$ich energetickych zdroji pro provoz mist-
nich elektriza¢nich soustav. Dal$im diivodem
byly ekologické aspekty. Pred 90 lety se tomu
tak netikalo, ale zdravym rozumem bylo tte-
ba vyftesit dopravu a skladovani velkého
mnozstvi uhli tak, aby byly omezeny dusled-
ky jeho spalovani. Doprava paliva ve velkém,
rozptyl koufe vysokymi kominy i odvoz zbyt-
ki spalovéni na ulozi$té. To tepldrenstvi nabi-
zelo. Ve 30. letech tak vznikly na svoji dobu
vysoce moderni a progresivni soustavy cen-
tralizovaného zasobovani teplem se zdro-
ji kombinované vyroby elekttiny a tepla, kte-
ré jsou zakladem dalkového vytapéni dodnes.
Jako ptiklady je mozno uvést parni sousta-
vy v Usti nad Labem, nebo v Brné - Teplar-
na Spitélka, ¢&i v Praze - Elektrarna Hole$ovi-
ce. Toto prvni obdobi l1ze charakterizovat jako
éru parnich soustav s méstskymi teplarensky-
mi zdroji spalujicimi tuhd paliva.

V povale¢nych 50. a 60. letech doslo
k nejvétsimu rozvoji velkych teplarenskych
soustav. Ten vyvolal pfedevs§im rozvoj tézké-
ho priimyslu ndro¢ného na energetickou spo-

ttebu. Nejen vinou jeho vysoké energetické
ndrocnosti, ale i shromazdovanim obyvatel
do primyslovych aglomeraci. Na fadu pri-
§la integrace regionalnich elektriza¢nich sou-
stav do jednotného propojeného systému.
To si vyzadalo i stavbu velkych systémovych
elektraren, které byly také neopomenutelny-
mi zdroji tepla pro piilehld mésta. Své fek-
ly i politické diivody. Centralniho pldnovani
totiz preferovalo velké stavby na ukor men-
$ich.

Vysledkem tohoto obdobi bylo zakld-
dani velmi rozsahlych soustav dalkového
zésobovani teplem, pfedev$im v pramyslo-
vych a vysoce urbanizovanych aglomeracich.
Jednalo se o Ostravsko, severni Cechy, ale
i o Prahu, Pardubice, Hradec Kralové, Plzen,
a daldi krajskd mésta. Jejich zdkladnimi zdro-
ji byly zpravidla nové budované elektrdrny

Paroplynovy cyklus Cerveny
mlyn Tepldren Brno je
prFikladem moderniho zdroje
s dvoupalivovym systémem
zemni plyn/topny olej a vel-
kym akumuldtorem tepla.

Piivodné vyménikovou
stanici pro tepelny napdje¢
z jaderné elektrdrny Duko-
vany a plynovou kotelnu na
zdpadnim okraji Brna spo-
le¢nost TEZA Brno zménila
na biokotelnu spalujici dre-
vo z méstskych lesu. | dnes
tu vsak zistdvd misto pro
pripadné oZiveni projektu
doddvky tepla z Dukovan
do Brna.




OBDOBI 20. az 40. léta 50.a 60. léta 70.a 80. léta prelom 20.a 30. léta
CHARAKTERISTIKA 20. stoleti 20. stoleti 20. stoleti tisicileti 21. stoleti
Charakteristikg vyvoje pocatek extenzivni technické ekologizace intenzifikace
teplarenstvi v CR teplarenstvi rozvoj zaostavani racionalizace kvalita
Typické zdroje nové teplarny elektrarny vytopny malé vsechny
budovanych SCZT (vytopny) (teplarny) (elektrérny) teplarny typy
Typické druhy uhli uhli topné oleje zemni plyn vsechny druhy
pouzivanych paliv (uhli) (uhli) (biomasa)
Typicky pouzivana . horka voda . tepla voda .
teplonosna latka para (para) horka voda (horka voda) tepld voda
Charakteristika pramysl mésta sidlisté sidlicta casti
zasobované oblasti (sidlisté) (pramysl) (pramysl) mést
Pouzivany zpusob ulozeni nadzemni kanalové N bezkanalové bezkanalové
. . o p kanalové . .
tepelnych siti (kanalové) (nadzemni) podzemni podzemni
Bézné pouzivané typy pfimé odbéry . . objektové PS objektové PS
odbérych zafizeni (objektové PS) 2 O IO (pfimé odbéry) (pfimy odbér)

Tabulka 1: Charakteristické prvky tepldrenstvi v historii a projekce do budoucna

nebo teplarny situované mimo méstskd cen-
tra, kam se teplo dopravovalo horkovodnimi
napdjeci.

Budovani satelitnich panelovych sid-
list s blokovymi zdroji tepla. Nastup uslech-
tilych paliv, nejdfive topnych olejtl a pozdé-
ji i zemniho plynu s pldnovanou spotiebou.
Nedostatek investi¢nich prostfedki.. Tim
bylo ovlivnéno teplarenstvi v 70. a 80. letech
minulého stoleti. Budovaly se sice levné, ale
energeticky vysoce ndro¢né sidlistni sousta-
vy s vytopenskymi zdroji - sidli$tnimi kotel-
nami - na zemni plyn. U ¢asti rozsahlejsich
soustav se vzhledem k nedostatku finan¢nich
prostiedkl rovnéz zistalo u vytopenskych
fe$eni zdroja. Toto obdobi sidlidtnich vyto-
pen prineslo celkové technické zaostavani
celého oboru tepldrenstvi. Méfeni a regulace
byly na nizké arovni. Zachovavala se techno-
logie klasickych predavacich stanic a pokra-
¢ovalo v kandlovém uloZen siti.

Pravé v¢as na zménu spolec¢enského Kkli-
matu, ktery prispél i k technickému ozZive-
ni teplarenstvi v 90. létech dvacatého stole-
tiav 1. desetileti 21. stoleti, kdy teplarenstvi
unas nabralo druhy dech. Postupné liberaliza-
ce cen paliv a energii, utvafeni konkurenéni-

ho prostiedi a ptichod zahrani¢nich investo-
rt oteviely tepldrenstvi nové moznosti. Ptijeti
novych energetickych zdkonu souvisejicich
s procesem sblizovani nasi legislativy s legis-
lativou a standardy EU zvysuji naroky na
efektivni ziskavani energie. V neposledni fadé
se po otevieni hranic projevila snazsi dostup-
nost nejmodernéjsich teplarenskych techno-
logii. Dtisledkem novych mozZnosti a otevie-
ni hranic i trhu byla sice stagnace v zakladani
novych soustav CZT, mimo soustav se zdroji
na biomasu, ale na druhou stranu to pfispélo
k intenzifikaci celého procesu vyroby a spo-
tieby tepla. Postavila se fada fluidnich kot-
18, nebo odsifovacich zafizeni. Nezastavil se
rozvoj kombinované vyroby elektfiny a tep-
la. V distribuci tepla se prosadilo predizolo-
vané potrubi, vyméniky s vysokymi mérnymi
vykony, ale i kompaktni objektové ¢i dokonce
bytové predavaci stanice. Na vysokou trover
se u spottebitelti dostalo méfeni a regulace az
na samotné radidtory (termostatické ventily).
Soucasnou dobu lze charakterizovat jako éru
ekologizace a racionalizace existujicich sou-
stav délkového zasobovani teplem.

Prehled o charakteristickych prvcich tep-
larenstvi v pribéhu jeho historického rozvo-

Tepldrny nabizeji vedle
doddvky tepla a elektriny

i zajisténi chladu. Prikladem
je nékolik instalaci chlazeni
vyuzivajicich teplo ze sou-
stavy Plzeriské tepldrenské.
Stroje na fotografii chladi
sladovnu plzeriského Pra-
zdroje (obrdzek vlevo).

Tepldrna IROMEZ v Pelhri-
mové (na obrdzku vpravo)
zacala jako jedna z prvnich
unds uzvroce 1995 vyuzi-
vat k vyrobé tepla biomasu.
Nelze se proto divit, Ze je

i pritkopnikem vyroby elek-
tfiny z Cisté biomasy.

PS - preddvaci stanice

je véetné predpokladu jeho dalstho vyvoje je
uveden v tabulce.

TEPLARENSTVI
JAKO SOUCAST ENERGETIKY
DNES AV BUDOUCNOSTI

Teplarenstvi diky kombinova-
né vyrobé elektfiny a tepla pokryt ptirastky
poptavky po elektfiné v nékolika nasleduji-
cich letech. Uz dnes se diky kogeneraci ziska
zhruba 12 TWh elektfiny. Tedy zhruba tolik,
kolik je nd$§ soucasny vyvoz elekttiny. Vzhle-
dem k tomu, Ze zdaleka neni plné vyuzito
moznosti spole¢né vyroby elektfiny a tepla
v jiz existujicich soustavach dalkového zaso-
bovani teplem, lze konstatovat, Ze nejméné
do roku 2010 by bylo mozné a ekonomické
pokryt veskery ptirtstek spotieby elekttiny
u nds zvySenim vyroby elektfiny v kogene-
ra¢nich jednotkach.

Ze soustav dalkového vytapéni a z bloko-
vych kotelen jsou u nds zdsobovany teplem
dvé pétiny domécnosti. Pri¢teme-li k tomu
i domovni kotelny, pak ma ze zdroji mimo
byt teplo plnych 49 % bytd. Pro né se zhru-
ba dvé tretiny tepla ziskdvaji spalovanim uhli,

muze
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tfetina tepla je z plynu. Tento pomér se bude
v pti$tich letech pomalu vyrovnévat.

Dominantni dlohu pfi vyuzZiti zemniho
plynu v dalkovém zasobovani teplem zatim
hraji predev§im plynové kotle ve vytop-
néch. Nejbliz$i budoucnost v8ak ukazuje, Ze
bez kombinované vyroby elektfiny a tepla
nelze v del$im ¢asovém horizontu déle toto
uslechtilé palivo v monovyrobé tepla efektiv-
né a pro odbératele tepla ekonomicky tnos-
né vyuzivat.

Zatimco u vytopenskych zdroju pou-
ze s vyrobou tepla bude s rostoucimi cena-
mi paliva rist i cena tepla, u kogenera¢nich
teplarenskych zdroji s kombinovanou vyro-
bou elektfiny a tepla bude rust ceny paliva do
zna¢né miry kompenzovan prodejem elektfi-
ny za vy$si cenu. Nebot pfi rastu cenové hla-
diny paliv bude zédkonité rust i cena elekttiny
z téchto paliv vyrdbéna. Teplarenské zdroje,
véetné plynovych jsou tedy z hlediska rastu

Po nehodé pri pddu stiechy na zdkladnim
zdroji vybudovaly Elektrdrny Opatovice dnes
International Power Opatovice ndhradni
plynovy zdroj v Hradci Krdlové. Objekt byl
dokonce zarazen mezi architektonicky zaji-
mavé stavby této vychodoceské metropole.

ceny tepla do budoucna méné rizikové, nez
individudlni vytapéni.

Energetika je provdzany organismus, proto
dalsi rozvoj teplarenstvi je uzce spjat i s dalsi-
mi energetickymi odvétvimi.

Elektroenergetika - Tepldrny jsou pii-
praveny fedit problémy elektroenergeti-
ky souvisejici s nerovnomérnym odbé-
rem a rostoucim pozadavkem na regula¢ni
vykon. Kapacitu regula¢niho vykonu v aku-
mulaé¢nich a precerpacich vodnich elektrar-
néach jiZz u nas nelze ptili§ zvySovat. Pouzi-
van{ uhelnych elektraren v polo$pickovém
provozu pro pottebu regulace je méné hos-
podarné a zpusobuje vy$si zatéz Zivotni-
ho prostfedi. Mnohem vhodnéjsi z hlediska
ekonomie, ekologie a uspor primarni ener-
gie je vyuzit pro regula¢ni ucely vykono-
vy potencidl plynovych teplarenskych zdro-
ji. Vhodné navrzena paroplynova tepldrna
vybavena akumuldtorem tepla muze posky-

tovat cenény regula¢ni vykon. Dal$i moz-
nosti je vyuziti nékolika desitek i stovek
mensich kogenera¢nich zdroju s pistovymi
spalovacimi motory zahrnutych do systé-
mu dalkového dispecerského fizeni jako tzv.
decentralni elektrarna.

Jadro - Jestlize je zapotiebi hovotit
o vyuziti energie jadra, pak by se mélo i dodat,
Ze stranou na$eho zdjmu by nemélo zistat ani
vyuziti tepla z téchto zdroju (diskuse o vyuzi-
ti tepla by se ovSem méla vést u v8ech spalo-
vacich elektraren, uhelnych ¢i plynovych). Je
logické, aby se teplem z jadernych elektraren
zdsobovala prilehld mésta a obce a v jejich
blizkosti vznikaly provozy naro¢né na vyuzi-
ti tepla. Piikladem jsou tepelné napdjece
z jadernych elektréren na Slovensku, ale i ve
Svycarsku. Tak jako Evropskd unie objevuje
v jaderné energetice skryté kouzlo bezemis-
ni technologie, méla by totéz objevit i u kom-
binované vyroby elektfiny a tepla.

Uzemni limity - V debatich o prolomeni
uzemnich limitd pro tézbu uhli se diskutuje
vét§inou pouze v souvislosti s vyrobou elek-
tfiny. Tady by véak mélo padnout kategorické
rozhodnuti, ze dalsi téZba uhli bude povolena
jen pro vysoceucinné technologie s kombino-

K nejvétsim tepldrenskym dilim v Evropé i na
svété patfi pres 30 km dlouhy mélnicky napdjec,
ktery zdsobuje teplem z elektrdrny pravobrezni
cdst Prahy. Napdjec je vyznamnym prispévkem
spolecnosti Energotrans a PraZskd tepldrenskd
k ozdravéni ovzdusi v hlavni mésté.

Zemni plyn se Casto vyuZivd ve vytopndch jen
pro vyrobu tepla. V Blansku maji sice také plyno-
vé kotle (na snimku vlevo), ale pfi modernizaci
vybavily kotelny kogeneracnimi motory pro
kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla.




vanou vyrobou elektfiny a tepla. Efektivnéj-
§f vyuziti tohoto jediného domaciho zdro-
je energie povede k nizsi ekologické zatézi
a niz8i spotfebé primdrnich paliv.

Plynarenstvi - Vys$§iho vyuZiti energe-
tického obsahu plynu je moZné dosdhnout
zejména pti spole¢né vyrobé elekttiny a tep-
la v motorovych a paroplynovych teplarnach.
Pouhé spalovani zemniho plynu v domov-
nim kotli pro vytdpéni neni prili§ efektivnim
vyuzivanim tohoto uslechtilé zdroje energie.
Souziti teplarenstvi a plynarenstvi prinasi ra-
du neopomenutelnych synergickych efektu.
Instalace motorovych kogenera¢nich jedno-
tek v mensich zdrojich - aZ na uroven blo-
kovych kotelen - zvySuje prodej plynu o ¢ast
nutnou k vyrobé elektfiny a vyrovnavé tak
deficit spotteby plynu pfi soucasném tren-
du uspor. Misto rozlehlych mistnich rozvo-
di v obcich s rizikem nehody je plynové tep-
larna napojena jako velky ¢i stfedni odbératel
na patefni rozvody a riziko nehody klesa. Vét-
§i paroplynové teplarny mohou diky dvou-
palivovému systémy uvoliiovat v chladnych
dnech kapacitu plynového systému. Vhodné
pouziti dvoupalivovych teplarenskych systé-
mu ptispiva ke zrovnomérnéni ro¢ni poptav-
ky po zemnim plynu a zmiriiuje pozadavky
na kapacitu sezénnich zdsobnikd.

Kapalna paliva - Tepldrenské zdroje
mohou, na rozdil od malych individudlnich
domdcich kotld, byt projektovany jako dvou-
palivové systémy. Vyznam dvoupalivovych
systému spocivd v moznosti prechodu napti-
klad ze spalovani zemniho plynu na spalo-
vani topného oleje. Tato vhodna kombinace
spotieby sitové energie (zemni plyn) a nesito-
vé energie (topny olej) zlepsuje vyuziti distri-
bu¢ni soustavy plynu, nebot zvySuje dobu
vyuziti plyndrenského zafizeni a tim snizuje
distribu¢ni naklady na dodavku plynu. Dalsi
vyhodou je vy$si spolehlivost dodavky tepla.

Obnovitelné zdroje energie - V tepld-
renstvi se daji dobfe a ekologicky prijatelné
vyuzit i takova paliva a energetické zdroje,
ktera v decentralizovanych a individudlnich
zafizenich nepfichdzeji v tvahu bud viibec,
nebo jen velmi omezenym zptisobem. Jsou to

mistni obnovitelné a druhotné zdroje energie
od biomasy, bioplynu a skladkového plynu,
pfes dostate¢né vydatné zdroje geotermadlni-
ho tepla Zemé ¢i energie Slunce az po odpa-
dové teplo z pramyslu.

Uspory - SniZeni spotieby jak na stra-
né vyrobct a distributort tepla, tak i u jejich
koneénych uzivatela prispiva ke zvySeni
podilu vyuziti obnovitelnych a druhotnych
zdroji bez navyseni jejich kapacity. Pokud
tedy chceme dosdahnout hodnot indikativ-
nich cilt v jejich vyuziti, jde to i timto zptiso-
bem. Nejen tedy dal$im zvySovani ekologické
energetické vyroby, kterd ale stejné vzdy pti-
nese dalsi zatéz, at jiz pfimo ¢i zprosttedkova-
né, ale i racionalizaci spotteby.

Budoucnost teplarenstvi bude ovliviio-
vana také zejména liberalizaci energetické-
ho trhu ¢i jeho regulaci a globalizaci svétové
ekonomiky. Toho jsme svédky jiz dnes. Tep-
larny vedle vyroby tepla dodévaji také elektfi-
nu, ale nabizeji i dalsi sluzby pro fizeni a sta-
bilizaci nasi elektriza¢ni soustavy.

Mezinarodnimi imluvy o ochrané nasi
planety, snizovani emisi sklenikovych ply-
nt a dalsi ekologické aspekty energetickych
vyrob vyrazné zasahuji jiz dnes do Zivota tep-
laren i do koncepci daldtho rozvoje oboru.
Legislativni normy a energeticka politika EU
i Ceské republiky umoziuji podporu vyuzi-
vani obnovitelnych a druhotnych energetic-
kych zdroju, podporu kombinované vyroby
elektriny a tepla a ukazuji na potencial ener-
getickych uspor.

Dusledkem téchto vlivil bude zejména
dalsi intenzifikace a racionalizace teplaren-
stvi, integrace dodavek tepla jako sluzby do
celych baliku sluzeb (spolu s doddvkami elek-
tfiny, vody, komunika¢nich a informac¢nich
sluzeb atd.).

Ve zvy$ené mife bude vyuZzivano obnovi-
telnych zdrojt energie, kogenerace, akumula-
ce, méfeni a regulace. Technicky budou nové
systémy provozovany pti niz$ich teplotach
a tlacich, budou celkové pruznéjsi, jejich doby
vystavby ¢i likvidaci budou podstatné zkrace-
ny. Budoucnost teplarenstvi 1ze charakterizo-
vat slovy intenzifikace a kvalita.

Strojovna elektrdrny v ostravské cdsti Trebovice
(na obrdzku vlevo), kterd je jednim ze zdkladnich
zdroju tepldrenské soustavy spole¢nosti Dalkia
CR v Ostravé. Tento zdroj patii k povdle¢né

viné budovdni tepldrenskych soustav pro velké
méstské aglomerace.

Rada plynovych kotelen disponuje kombino-
vanou vyrobou elektfiny a tepla alespori pro
vlastni spotfebu elektfiny. V Nové Pace elektfinu
vyrobenou v plynovych motorech doddvaji také
do verejné do sité.

Teplarenstvi s kombinovanou vyrobou
elektriny a tepla je jednim z nejdiileZitéjsich
prostiedkii sniZeni energetické ndrocnos-
ti ndrodni ekonomiky, nebot spofi tietinu
spotieby primdrnich paliv oproti oddéle-
né vyrobé, tedy monovyrobé tepla a elekt¥i-
ny. Z opacného ithlu pohledu dokdze tepldr-
na v kombinovaném cyklu vyroby elektiiny
a tepla vyrobit ze stejného mnoZstvi pri-
mdrniho paliva aZ o polovinu vice ener-
gie, neZ se ziskd pii oddélené vyrobé elektvi-
ny v kondenzacnich elektrdrndch a tepla ve
vytopndch. V obdobném rozsahu tepldren-
stvi a kombinovand vyroba elekttiny a tepla
sniZuje imise, emise, mnoZzstvi sklenikovych
plynit i dalsi ekologické zdtéze. Tepldren-
stvi rovnéz nabizi efektivni vyuziti mistnich
obnovitelnych a druhotnych zdrojii pro mist-
ni spotiebu tepla a elektiiny. Predevsim na
téchto efektech tepldrenstvi by mél byt staveé-
na jeho budoucnost.
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