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Zemeédélstvim se clovék zivi
jen nepatrnou cast sve
existence
(ve stfedni Evropé cca 7 500
let, na Prednim vychodé
nejvyse 10 000 let).

Za tu dobu se lidstvo
rozrostlo na nékolik miliard
(v Evropé na mnoho stovek
milionu).

Takovy obrovsky rust
umoznilo praveé
zemeédélstvi.




Ten obdivuhodny a slozity komplex
mineralnich i organickych hmot nezivych se
souborem Zivych organismili, pivodné
v neladu nehromadénych kdesi na povrchu
zemském, vyvine se, vyzraje casem
v zakonité usporadany a ustrojeny celek
s uréitou podstatou jakési vlastni duse,
kterou odborné uvédomuje si odbornik,
plidoznalec a citové chape jen sedlak pddu
vzdélavajici, nebo basnik, tusici spojitost
mezi duchem pildy a povahou lidskych
jedincd, rodil, kmeni a ras.

Prof. Vaclav Novak, 1934
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Cokoli se stane na Zemi,
stane se dceram a synum této Zemeé.
Clovék neupfedl tkanivo Zivota;
je v ném pouhou nitkou.

Cokoli tkanivu Zivota ucini,
ucini sam sobé.

Ted Perry




...... jedni si stéZuji na  podminky
atmosférické, jini na vyéerpanost italske
pudy, ale Zadné =z téchto vysvétleni
neobstoji. Domnivim se, Ze pficinou
téchto jevi nejsou nedostatky podnebi
nybrz nasSe vlastni vady. Obdélavani pudy
jsme svéfili nejhorSim otrokum, takze jako
bychom ji dali potrestat katovi, kdezto
nejleps§i z nasSich pfedku se jim zabyvali
sami s nejvétsi peclivosti.....
ZEMEDELSTVI JE TREBA SE NAUCIT,
CLOVEK KTERY SE ZABYVA NAUKOU O
ZEMEDELSTVI MUSI SPOJOVAT
POZNATKY O PRIRODNICH
PODMINKACH S PRAKTICKYMI

ZKUSENOSTMI ZEMEDELCOVYMI

Lucius Iulius Moderatus COLUMELLA (33 po Kr.)




Pokles kvality pudy v EU ohrozuje farmare

Evropské zemadélstvi ohrozuje snizovani kvality orné pdy. Je tomu tak
zejména v zemich vychodni Evropy. V celé EU se znehodnocuje vic jak 16
% pdy a v novych Elenskych statech tento pomér dosahuje az jednu
tfetinu vymeéry zemédgIsky vyuzivané pudy. Znehodnoceni mize vést az

k vycerpani pudy. To by ji ucinilo nevhodnou pro péstovani zemédélskych
plodin. Poskozena plida vyZaduje velmi nakladnou rekultivaci trvajici
stovky let. Arwyn Jones, vyzkumny pracovnik ktery vytvofil prvni pudni
mapu EU fika: ,Zeméd@lstvi je zavislé na zdravé pidé, ale zmeny
farmarskych metod, klimatickych podminek a vyuzivani pudy na mnohych
mistech ohrozuji jeji kvalitu®. AZ 75 % vyméry pldy v jizni Evropé nema
dostatek zivnych organickych latek. V Britanii se podil takto poSkozene
pldy zvysil z 35 % na 42 %. ,Farmafi zklamali v zakladnich tlohach, ktere

mohly plidu zachranit", tvrdi Jones.
Modernd mechanizacia v polnohospoddrstve 5/2003




Vynosy obilovin na osobu
- smutné zjisténi
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Jak sla historie




Zkusenosti empirického
zemeédélského poznavani
byly predavany ,,z otce na

syna“ a ,,z matky na dceru“

a jsou zaplaceny smrti a

hladem milionu nasich
predku.

Tyto zkusenosti a
zemédélska puda jsou
nejvétsim bohatstvim

clovéka umoznujici jeho
prezivani.




Historie
zemeédeélskych soustav
je historii umeéni
nechat odpocivat
(regenerovat) pudu.

Stari zemeédélci vystizneé
fikali, Ze puda, stejné
tak jako clovék nebo

tazné zvire si po tézke
praci musi odpocinout.
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V podminkach prilohového
zemeédélstvi byl za slusny

vynos obilovin povazovana
sklizen 0,4 t/ha.

Proto jiz jeden neurodny rok
vyvolaval radu existencnich
obtizi a naslednost dvou
neurodnych roku za sebou méla
za nasledek zpravidla hladomor.
V 9. stoleti Evropa prozila ctyri
obdobi nékolikaletého
vseobecného hladomoru a
64krat v Evropé propukly
hladomory lokalni.




Zmeény ke kterym doslo
ve 12. a 13. stoleti, a
které mély za nasledek
docilovani sklizni
rovnajicich se v pruméru
trojnasobku az
ctyrnasobku vysevku,
jsou v moderni historii
oznacovany plnym
pravem za agrarni

revoluci.




Trojhonny system uhoroveho hos podareni
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Drevéné radlo, kterym
u Slavkova oral cisar
Josef I1




Ruchadlo bratrancu
Veverkovych (1827)
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V druhé poloviné 18. stoleti se v Anglii,
se zacCal v hrabstvi Norfolk pouzivat
prvni prukopnicky osevni postup

stfidavého hospodareni —

norfolksky osevni postup

Norfolksky osevni postup
predstavoval v zemédélskeé vyrobé
obrovsky revoluc¢ni zvrat - vymaneéni
z "tisiciletych ihorovych systému
hospodareni" - pocatek tzv.

zemedeélskotechnickeé revoluce.




Gehematicka anazomeni norfalkskaho osevnihg
pOstipl
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Po zavedeni soustavy
stridavého
hospodareni u nas v
pomeérné kratkem
case stouply hrubeée
vynosy zemeédélskych
plodin o zavratnych
100 az 110 % a ciste
vynosy se zvysily
dokonce o 200 az 240
%.




Modifikace
norfolkskeho
osevniho postupu
zustavaji
i dnes zakladem vsech
modernich soucasne
uplatnovanych
soustav stridani

plodin na orné pudeé.




Ceské a moravské
zemeédeélstvi ma
bohatou tradici,

dosahlo
pozoruhodnych
vysledku a selsky stav
byl ve spolecnosti

vysoce vazen.




Joset HolecCek
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Nové objevy v
prirodnich védach a
zemeédeélstvi méni svet

Zacina ,,technicky*
zavod capa s pluhem




Az do minulého
stoleti byla vsechna
potrava na teto
planeté ziskana ze
slunce pomoci
fotosyntezy.

At uz lidé jedli rostliny
nebo zivocCichy, kteri se
rostlinami zivi, energie
v jejich potraveé vzdy

pochazela ze slunce.




Zakladatelé Rothamsted
Experimental Station

J.B. Lawes (1814 - 1892)
J.H. Gilbert (1817 - 1901)




Fritz Haber «~,«n,-2na, Carl Bosch

N.P. 1918 (1868 —1934) N.P. 1931 (1874 — 1940)

Jejich proces je Casto nazz'/vén nlejvyznamnéjéim vynalezem
0. stoleti

"odpalili populacni explozi," svétova populace se z 1,6 miliardy

v roce 1900 zvysila na 6 miliard v roce 2000.




Eilhard Alfred Mitscherlich
(1874 - 1956)

V roce 1909 matematicky vyjadfil tzv.
wProdukcéni zakon“. Tento byl prijat po celém
svété a stal se zakladem pro noveé otazky a
vyzkumu vyzivy rostlin.




Mitscherlichova krivka korelace mezi stupnovanou
davkou ziviny a relativnim vynosem
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Norman Ernest Borlaug

byl americky agronom,

znamy také jako ,,otec Zelené revoluce*




Mezi lety 1945 az 1994
vzrostlo mnozstvi energie
vlozené do zemédélské
vyroby ctyrnasobné,
zatimco uroda vzrostla
pouze trojnasobneé.




Hektarové vynosy obilnin ve svété od doby zelené
revoluce v 70. letech stagnuji. Presto, Ze vétSina
intenzifika¢nich opatreni - zavlazovani, stroje,
hnojiva a technologie péstovani rostlin jiz byly

realizovany. Bylo dosazeno maximalniho vyuziti
urodnosti pudy a vynosy se blizi maximalni
dosazitelnosti fotosyntézy. Genetici sice pracuji na
zlepSeni ucinnosti fotosyntézy, ale vzhledem k tomu,
Ze priroda pracuje na problému nékolik milionu let,
neni Zadna zaruka, Ze muZze v pristich 10 az 20
letech dojit ke zlepSeni.




Prumeérny obyvatel USA si za
jednu hodinu prace vydéla
priblizné na
100 000 kcal energie.

Z toho vyplyva, ze si na svou
denni davku potravin vydéla
Vv soucasném systému

priblizné za 20 minut.

Bez fosilnich paliv, bude
denni davka potravin
vyzadovat 111 hodin

prace - to znamena temer

tfi tydny prace!




Jakmile se zacne
snizovat mnozstvi
fosilnich paliv (napr.
jejich dostupnosti pri
tézbé a tim zvysujici
se cenou), bude 1
meéneé energie pro

produkci potravin.




...Srovnejme uroven emoci dvou
zhruba stejné velkych problému
— globalniho oteplovani a
ubytku ¢i degradace orné pudy.
Ten prvni prinasi bourlive
diskuse , napadani a upravovani
vysledku, ten druhy spis tichy
smutek bez medialni odezvy...

Také spontanni rozsirovani osobniho
automobilismu, které se nejvice podili
na vycerpavani omezenych zasob ropy,
tak na ubytku orné pudy, dnes témeér
nikdo nekritizuje.
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Proc¢ dosud neexistuje
zakon o ochrané pudy?

...presto, ze je jiz dlouho
pripraven.

...protoze politické strany
podléhaji tlaku developeru,
kteri si nadale preji nakupovat
zemédélskou pudu za 10 K¢ za
m? a po dostaveni suburbie ji
prodavat za 800 (3 000) K¢ za
m?2,




Zména vymeéry ZPF a orné pudy v CR
5500 -
5000 -
4500 -
4000 - ZPF

—&— orna puda

3500 -
3000 -

2500
1920 1940 1960 1980 2000 2020

vymeéra v tis. ha

roky

Vymeéra ZPF k 31. 12. 2010 byla
4 234 tis. ha (53,7 % vymeéry CR)

Celkovy ubytek
zemédélské pudy od roku
1927 je 861 tis. ha
Mezi roky 2000 - 2010
ubylo 46 tis. ha to je
12,6 ha/den!




Rachel
Carsonova




SILENT
SPRING

By Rachel Carson
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Uveédomeéni si hodnoty krasy, tvaru a funkci
prirodnich objektu predstavuje jeden ze zakladu
zemeédelskeé etiky... Zemédélska etika sleduje
filosofickeé, socialni, politické, pravni,
ekonomickeé, védecké a estetickée aspekty
zemédélskych problému a poskytuje navod
pro rozhodovani o téchto problémech.




Gregory Bateson




regory bateson
ezbytna jednota

P

malvern




Problémy nejsou reseny
reprezentovanim nove
skutecnosti, nybrz
prehlednym sestavenim
toho, co je davno znameé.

Wittgenstain, L.: Filosificka zkoumani. Praha
1998, str. 63, paragraf 109




Co je puda ?




Puda je pfirodni atvar vyvinuty
z povrchovych zvétralin zemské
kury a z organickych zbytku. Jeho
stavba a slozeni jsou vysledkem
pusobeni  klimatu a  zivych
organismu zijicich v pudé i na ni.
(Novdk)




Zrozeni pudy




Vznik nasich pud (podle Spirhanzla)

S — sutové pudy, T — troska vytvorena erozi,
C - cernozem, H — hnédozem, P — podzol,
K - skeletovita puda, N — nivni puda
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Zrnitostni slozeni pudy

Pudni druh




Zména velikosti povrchu zvétravanim

pFed fyzikdinim avétrévinim | po fqzl“lﬂim avetrévéni
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Velikostni frakce pudnich ¢astic

astice mensi nez 0,0001 mm - koloidn j
0d 0,0001 do 0,001 mm - fyzikalni jil castice jilnate
jemnozem

0d 0,001 do 0.01 mm -jemny prach

0d 0.0 do 0.05 mm -prach

0d 0.05do 0.1 mm - praskovity pisek
0d0.1do 2 mm - pisek

od2do 4 mm - hruby pisek

odddo 30 mm - sterk skelet

nad 30 mm - kameni
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Klasifikacni stupnice zemin podle Novaka

Obsah jilnatjch castic Pudni druh Klasifikace
(pod 0.01 mm|

1.0-10% piscita P lehka

2.10-20 % hlinitopiséita HP  lehka

3.20-30 % pisCitohlinita PH  stfedni

4,30 - 45 % - hlinita H stfedni

5.45 - 60 % jilovitohlinita JH  tézka

6.60 - 75 % jilovita JV  tézka

7.nad 75 % jil J tézka




Makroskopicka zkouska pro
stanoveni pudniho druhu

Size of
sample spoon

B loamy /7
sand

C silt loam

Alele

E clay loam F light clay G heavy clay




Vyznam zrnitosti

jedna z hlavnich charakteristik pud

ovliviiuje pudotvorné procesy

- ovliviiuje tvorbu sorpéniho komplexu

- ovlivaiuje pohyb vody v pude€

- ovlivauje fyzikalni chemickeé i biologické
vlastnosti

- ovliviiuje stanovisté rostlin

(na piscitych pudach — psamofyti a xerofyti -

ostfice pisecna, metlice krivolaka

na jilovitych ptidach pelofyti s hycdrofilnimi

druhy - rakos, orobinec |

na Stércich a kamenech petrofyti — taricz

lomikamen)

Stanovisté kultu..ich rostlin:
na tézkych pudach - bob, pSenice
na stfednich pudach - c .<rovka, jeCmen

na lehkych pudach - ocrembory, zito




Fyzikalni vlastnosti
pudy
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Odbér fyzikalniho valecku




Zakladni fyzikalni vlastnosti

- objemova hmotnost — udava hmotnost
znamého objemu (cm?) i s pory, ¢im je puda
utuzeneéjsi, tim je objemova hmotnost vétsi

(nemela by byt vyssi nez
1.45 g/cmd),

- hustota (mérna hmotnost) - udava
hmotnost znamého objemu (cm3) bez pora
(prumérnad hodnota je 2.62 g/cm?). Slouzi k

vypoctu porovitosti,

- porovitost — udava mnozstvi volnych
prostoru v pudé
(nemeéla by klesnout pod 45 %),

- maximalni kapilarni kapacita — udava
mnozstvi poru z nichz neni voda odvadéna
gravitaci (kapilarni pory).

Nemela by byt vyssi nez 36 %,

- minimalni vzdusnost — mnozstvi vzduchu
v pudé po nasyceni na maximalni kapilarni
kapacitu
(nemela by klesnout pod 10 %)




Praktické poznamky k vyznamu
fyzikalnich vlastnosti pudy

porovitost naSich pud se pohybuje
mezi 40 - 5SS %,

tyto volné prostory predstavuji v nasi

republice objem 30 — 50 miliard m®

v porech je umisténo od 15 do 30

miliard m® vody

veSkeré povrchové vody jsou cca 4
miliardy m?®

Kazda zména  porovitost zplsobuje
z hydrologického  hlediska  obrovské
zmény. Pri prusaku vody pudou dochazi
k biologickému cCiSténi (piida ma obrovsky
povrch — 1g az 100m®). Pozornost ze
strany spolecnosti k témto problémum

je zatim miziva.
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Hodnoceni fyzikalnich vlastnosti piidy podle bazalniho monitoringy (UKZUZ, Dr. Sika)
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Qo 3 Detaiiny pohlad na rozhranie omice v drobnohrudko-
vitom stave| a podornice v extrémne zhutnenom stave
na fluvizemi glejove) na Vijchodoslovenske] nizine.
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Profil se zretelnou pedokompakci

a struktura z pedokompakce
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Obr. 6 Koren cukrovej repy zdeformova-
ny vplyvom nadmerne zhutnene-
ho stavu pody.




Struktura pudy




Russellova teorie vzniku agregati dipoly vody




Druhy pudni struktury




1 struktury
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Voda v pudé




Aplikované pudni hydrolimity
Hranicni hodnoty vlhkosti kterymi jsou
oddeélovany formy pudni vody a
pristupnost pro rostliny.

Plna vodni kapacita - vSechny pory jsou
zaplnény vodou
Polni vodni kapacita — mnozstvi vody,
které v sobé puda udrzi vlastnimi silami po
delsi dobu (24 hodin) — mnozstvi kapilarnich
poru
Bod snizené dostupnosti - rostlina
omezuje fyziologické funkce, turgor (napéti)
v listech je snizeno, rostlina ma povadilé listy
ale po dodani vody se vSechny zivotni funkce
obnovi
Bod vadnuti - rostliny umiraji (v prostfedi
se 100%tni vlhkosti neobnovi turgor)
Cislo hygroskopicity - max. mnozstvi
hygroskopické vody (mnozstvi vody v pudé v
prostredi se 100%tni vlhkosti)




zasoba vody do 30 a do 60 cm (mm)

210 1
200 1
190 -
180 -
170 -
160 -
180 -
140 -
130 -
120 -
110 -
100 -
90 -
80 1
70 1
60 -
50 1
40 1
30

Dynamika zasoby vody v ornici a podornici
(ZVU KroméZiz, psenice po vojtésce)

PoVK - polni vodni kapacita, BS - bod snizene dostupnosti, BY - hod vadnuti)
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Spotifeba vody rostlinami

Na tvorbu lkg susSiny spotrebuje:

PSenice 340 — 380 kg vody
Zito 350 — 450 kg vody
Oves 370 — 600 kg vody
Brambory 250 kg vody
Louka 800 kg vody
Vojtéska 1 000 kg vody

Za vegetacni obdobi spotrebuje:
Jecmen 18 000 hl vody
PSenice 24 000 hl vody
Oves 40 000 hl vody
Zeli 88 000 hl vody
Chmel 120 000 - 160 000 hl vody

Na jeden hektar musi byt k dispozici
od 15 do 16 milionu kilogramu vody

Po prevodu na mm to predstavuje:

Zito 220 mm
Jecmen 250 mm
PSenice 270 mm
Brambory 200 mm
Cukrovka 240 — 550 mm
Vojtéska 480 mm
Kukurice 450 mm

Zeli 620 mm
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Ovliviovani vyparu povrchovym zpracovamm plidy




Orientacni stupnice vlhkosti

pudy pro terenni pruzkum

VYPRAHLA pevné, velmi obtizné,
| nebo nerozdrtitelné hroudy

SUCHA rozdrtitelné hroudy

VLAHA hrudky se drti mirnym
tlakem mezi prsty, v dlani
vyvolava pocit chladu
ale neotira se o kazi

VLHKA maze se alepi o dlan,
nekaSovati

MOKRA pfi hnéteni mezi prsty

kasovati a bredné

ZBAZINELA polotekuta az tekuta
breCka, roztéka se mezi prsty




Fyzikalné chemické

vlastnosti pudy




Schéma pudni sorpce

kationty kololdni ¢astice
% gorbovanmi katioty




(harakieristiky sorpcaiho xomplexu
L |tjich hodnocen’”

T - celkova sorpcm” xapacita (mmol /kg)
$- thseh Vyméanych buu” (mmol /g
V- reladival nosycennst SX (*4) V --i.-"lhb

Uptimaln” nasycenost SK :
(a-654, Mg-15% K-do§%

Tasycenost SK by nemela klesnout pod 60 %




Pudni reakce
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Schéma stanoveni pudni reakce




Poskozeni pud okyselenim:

- zhorSenim pudni struktury a
provzdusSenosti

tvorbou nekvaiitniho humusu
poklesem biologické aktivity
snizenim efektivnosti vouzZitych hnojiv
zhorSenou Grodnosti

snizenim sorpcni kapacity

sniZzenim pufrovitosti

uvolnénim kovil do prostredi




Vapnéni kyselych pud

Ma dvoji vyznam: - zlepSeni kvality pudy
- zlepSeni vyzivy rostlin

Kvalita pudy se po vapnéni zlepsSuje:
- tvorbou drobtové struktury,
tvori se kvalitni humus,
zlepsi ¢innost mikroorganizmu
zvysi se prijem kationtu (drasliku az o
92 %)
zvysi se prijem fosforu (az o 30 %)
zvysi se vyziva dusikem (az o 21 %)

Potreba a pouziti vapnéni
Ridi se stupném kyselosti a podle vysledkt
chemického rozboru.
Jsou dva typy vapnéni:
- melioracéni (upravuje reakci zasadnim
zpusobem, odstranuje poruchy)
- udrzovaci (uchovava pudni reakci na
pozZadované urovni)




kyseld jilova Cdstice

Vapnéni pudy |

Ca(OR)y  nautrdinf jlovd
(vépndni pldy)  Edatice

odnos vody




Davky vapenatych hmot (CaO v t/ha) pro ornou
pudu, ovocné sady, chmelnice a vinice na
dosazeni cilového pH ve vrstvé 0 - 0.2 m

pH/KCI Druh pudy

lehka stredni tézka
4.0 -4.1 3.0 6.2 Tl
4.2-4.3 2.7 5.7 7.2 :
4.4 -4.5 2.4 5.2 6.6
4.6 - 4.7 2.1 4.7 6.1
4.8-49 1.8 4.2 Ry
5.0 -5.1 1.5 3.7 5.0
52-5.3 1.2 . 4.4
5.4-5.5 0.9 2.7 3.9
5.6 -5.7 0.6 22 B -
5.8-5.9 0.3 1.7 2.8
6.0 - 6.1 0.0 1.2 2.2
6.2-6.3 - 0.7 1.7 -
6.4-6.5 - 0.2 1.1
6.6 -6.7 - 0.0 0.6
6.8-6.9 - - 0.0

7.0 <




Zasady vapnéni:
- vapnit v pozdnim lété nebo na podzim

- dodrzet odstup mezi vapnénim a
organickym hnojenim

- CaO nepouzivat z jara

- palené vapno rozmetat za suchého pocasi

- slin rozhodit na podzim (Fe)

- louky a pastviny vapnit po posledni seci

- na lebkych a stfednich pudach zapravit
podmitkou a potom orbou

- na tézkych pudach celkovou davku
rozdélit na dvé — prvni zapravit podmitkou
a druhou orbou




Organicka hmota v pudé

Humus




Mnodsti by lodin(tha-suchd ot

Vojteska-8.2  Pseniceoz.-3.3 Cukrovka-1.08
Jotol ni-523  Tto-32  Brambory- 01
Jetel plazivy - 3.9 Oves -29
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Koferiové systémy jednotlivych plodin




Na zakladé odolnosti vuci mikrobialnimu rozkladu a

‘ 'rozpustnosti v kyselinach a louzich se humusove latky deli

na:
Fulvokyseliny - FK (rozpustné ve vodg|
Hymatomelanové kyseliny (rozpustne v etanolul
Huminové kyseliny - HK (rozpustné v louzich|
Humaty - jsou soli huminovych kyselin
Huminy - jsou latky vznikle spojenim anorganického podilu a
huminovych kyselin
Humusové uhli - koneény produkt kondenzace

Kvalita humusu se hodnoti pomérem HK/FK a pomeérem

C/N
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Zivot v ptidé




~ Rozdéleni organicke hmoty vpidé (hmotnostni %). Zastoupent
jednotivyeh frake je v iznjch pudach rizné. Na Zvé organismy véak obvykle piipadaj
nén el 4 hmotnostnl %, zatimeo neZiva organické hmota fvor vétsinou vice nez 90 %
organického podil pid. V mnoha pidach také prevazuje obsah organickjcn Zhytkis nad
obsahem humusovjch latek. (upraveno podle: Theng 2 ol, 1989, cit. in Wood, 1993)

pldni drganické hmota
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Hlavni zastupei edafonu

1) Mikroedafon

Bakterie - v 1 g pudy 10° aZ 10° jedincti (a2 5t /ha). Hlavni
rozkladaci OL

Aktinomycety - cca 500 kg/ha, rozkladac obtizné
rozlozitelnych OL, nutng vyssi pH, v lucnich pudach

VySSi stnice

Houby - od 1 do 10 t, nizSi pH, rozkladai celulozy

Prvoci - od 15 do 175 kg, 2ivi se mikroby




2) Mezoedafon
Hlistice-0.2t/ha
Roztoci - do 10 kg/ha

Chvostoskoci - 10 tis. /m’, podpora pudni struktury

3) Makroedafon

Pavoukovei - do 100 ks/ m’, na loukéch az 100 ks/ m’

Korysi - konzumenti odumelé org. Hmoty
Mnohonozky - konzumuji zbytky rostlin
Skvofi - konzumuji hnijci latky

Mekkysi - na pudach s vyssim obsahem Ca




Poskok bazinny
(Isotomurus palustris)




Krtonozka obecna
(Gryllotalpa gryllotalpa)
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iy~ o oudy o 0L, obohacuytpudu o dusik ez 100
ke ro, Vyrazne savle na podminkch prosted
Obeatloves - torba nor & choded, pedourhec

ivo podninkyedafomy - ptimdldwlost 50- 0%
MKK, teplota 25- 35 °C, teakoe nentrln




Zizala obecna
(Lumbricus terrestris)




Zizali chodba




Zizali chodba




Zizali hromadka
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Zpusoby hospodareni,
zisk a cena za
poskozeni pudy

Bylo zjisténo, ze geneticky identické
pudy (éernozemé luvicke) se po 40
letech rozdilného hospodareni lisi:

- zasobou humusu v ornici. Ro¢ni ubytek v
provolzmch podminkach predstavuje 0,93
t. ha

- obsahem vyménného horciku, kdy se jeho
obsah na provoznich plochach snizil
v ornici 1 podornici (ro¢ni ubytek je cca 15
kg.ha'l),

- v provoznich podminkach bylo dale
v podornici prokazano zvyseni objemove
hmotnosti.

Ekonomicka kalkulace prokazala, ze ro¢ni
zisk z 1 ha je v provoznich podminkach
vySsi o 1268 K¢ nez na pokusnych
plochach Zemédélského vyzkumneéeho

L A

Celkove lze statisticky prokazane
negativni zmény zaznamenané za 40
let v provoznich podminkach vyjadrit
castkou 169 159 Kc¢ na 1 ha, coz je
cena vysSsi nez ufedni cena pudy.




Bonitace pudy




Komplexni pruzkum
zemédélskych pud (KPP, KPZP)

Byl zahajen v roce 1961 a ukoncen 1971

Soubézné probihaly dvé akce:

- pudoznalecky pruzkum - bylo otevieno
700 000 sond na plose 7,2 mil. ha a
provedeno pres 2 mil. analyz.

- soustavné agrochemické zkousSeni pudy
(SAZP) kdy je vS letych cyklech
kontrolovana ornice na obsah pristupnych
zivin P a K, pudni reakci a potfebu
vapnéni. Vysledky slouzi k vypracovani
planu hnojeni

Obé akce se navzajem doplnuji

Pudoznalecky pruzkum lze élenit
na tyto na sebe navazujici etapy:

a)terenni pruzkum ( priprava,
rekognoskace terénu, vykop sond a popis
pudnich profilua, odbér vzorku,

vypracovani nacrtu pudni mapy)

b) laboratorni zpracovani pudnich
vzorku

c)kancelarské zpracovani vysledku

d) predani vysledku praxi (zadavateli)




Bonitovand pudné

ekologicka jednotka
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Klimaticky resin Svazitogt
3 exporice
Hlavni pudni jednotka




Charakteristika Klimatickych regiony

K oo Dteplotnad | Pramermdrocni | Rocni sriek
10°C teplota (') hiif
0 VI | 2800-3100 9-10 300 - 550
1| T1 | 2600- 2800 8.9 500
2 T2 | 2600- 2800 8-9 300 - 600
3 T8 | 2500- 2800 8-9 990 - 630 (700
4 NT1 | 2400-2600 7-8% 450 - 550
510 | 200500 | T8 | 550- 650 (700
6 MI3 | 25002700 |  75-8)5 700- 800
1) NT4 | 2200 - 2400 b-T 630 - 750
8| MCH | 20002200 9-0 700 - 800
9 CH | pod2000 pod 5 nad 800




Skupiny pudnich typu

Pravnim predpisem, kterym se stanovuje
charakteristika bonitovanych pudné
ekologickych jednotek a postup pro jejich vedeni
a aktualizaci je Vyhlaska Ministerstva

zemeédeélstvi ¢. 327/1998 Sb. v platném znéni
(vyhlaska 546/2002 Sb).

Béhem bonitacniho pruzkumu bylo vymezeno 2199
BPEJ, tato zakladni skupina byla dale rozfazena
do nasledujlclch 13 skupin pudnich typu:

1. cernozemé

2. hnédozemeé (skupina hnédozemi)
3. luvizemeé

4. rendziny, pararendziny

5. regozemeé

6. kambizemé

7. kambizemé dystricke, podzoly,
kryptopodzoly

8. kambizeme, rankery, litozeme
(skupina melkych pud)

9. silné svazité pudy
10. pseudogleje

11. fluvizemé

12. cernice

13. gleje




Charakter svazitosti a expozice pozemk

Kod |Svazitost()  |Expozice

0.3 bez sklonu
3-T bez sklonu
3-T jih (JZ - JV
3-T sevet (SZ - SV)
7-12 jih (JZ - JV)
T-12 sevet (SZ - JV)

12-17 jih (JZ - JV)
12-17 sever (SZ - SV)
nad 17 jih (JZ - JV)
nad 17 sevet (SZ - §V)

O OO0 —J O O B OO Do —mm O




Charakteristka skeletovist a blowbky pudy

Kod |Skeletovitos Hloubks

0 e skeletu (f0 10°% hluboké (60 cm a vie

| (e skletu az slabe sk. hluboka az stredng hlufoks
sl skeletovita (10-25%  |lubok

3 stfedng sheleovitd (26 50%)  |lubok

4 ittedng sheletoit hluboka a2 sttedng hlubok (30 - 60 e
3 (labg skeletorit melka ({0 30 om

B [stresne skeletowita melka ({0 30 om

T hezshelefuozslabesk  |hluboka az stredné hiuboka
§ Istredne az silne sheletovits  |bluboka az melks

9. Ivieehay stupn skeletovitostt  |Bluboka az mel
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Stanoveni uredni ceny pudy

Utedni ceny orné pudy byly stanoveny p¥imo na
bazi vypoctenych HRRE. Pro BPEJ s kladnym
HRRE byly odvozeny podle vzorce:

UCOP = HREE * (1-D) + COPb

U
UCOP = uredni cena orné pudy
HRRE = hruby roCni rentni efekt
(=arodnost v K¢, interval -2576 K¢
- +9785 K<)
D = predpokladany podil na danich na
HRRE (max. 45 %)
U = zvolena urokova mira (5 %)
COPb = zakladni cena orné pudy (20.000

Ké&/ha)




TRIN] CENA ZEMEDELSKE PUDY

Trani cena pozemku se vytvai na zakladg
dohody mez1 kupuyicim a prodavajicim, Trzni cena
i pak visledkem dosaden shody mezi fedstavou
0 prodejni cené prodavayiciho a kupni cent

kupuiciho, tudiz s¢ jednd o cenu sjednanou.




Bodové hodnoceni urodnosti (max. 100

Pudni typ  |Body Pudni typ  |Body
Regozem 40-45 |Kambizem 10 - 60
Cernozem 63 - 100 |Podzol 3-10
Hnédozem 34-90 (Rendzina 10 - 55
Luvizem 33-65 [(Fluvizem 33-90
Pseudoglej | 31-50 |[Soloncak 1-10
Ranker do5 |Cernice 45 - 100
Pofadi okresu podle dirodnosti
1|Breclav 6(Prostéjov 69 |Karlovy Vary
2|0lomouc 7\Btno - venkov | 70|Usti nad Labem
3{Hodonin 8|Louny 71|Décin
4/Vyskov 9(Pterov 72|Sokolov
S|Litométice | 10{Hradec Kralove
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Chléb nas vezdejsi

(J. Spirhanzl: Dvanact mésicu na srdci
prirody)

...Je nedéle a svatecni klid lehl i na
krajinu, kterou kracite. Ano: kracite,
nebot i vase srdce je svatecni a vazneé.
Vsichni milujeme toto bloudéni
rodnymi lany v prepychu znoveé krasy.
Z ni pije i naSe dusSe onen nejblazenéjsi
pocit — pocit jistoty, ze tvé byti Clovéce
bozi, dostava nové predpoklady: kam
oko dohlédne, rodi se chléb nas
vezdejsi! Vsude po svété vychazeji tak
tvi bratri lidé do zrajicich poli, aby
stejné se posilovali tou virou v chléb. A
miliony ust Septaji denné prosbu ,Dejz

'“

nam dnes!” Uvédomili jste si, ze je to

prvni prosba v Otcenasi?




Pudni typ




Rendzina modalni

Ahk — tmavogsed4 jilovitohlinitd skeletovitd
vapnitd zemina drobtové struktury

Crk — hrub& kamenity rozpad silné vapnité
horniny s vyplni jilovitohlinité zeminy|

R k_ — rozpukana (zkrasovéld) siln€ vapnitd
hornina




Fluvizem glejova

Ap — Sedohnédad hlinitda zemina drobtové
struktury, drobiva

AM  _ hnidd hlinitd zemina polyedrické
struktury, soudrznd

M — svétle hnédd piscitohlinitd zemina
s naznaky polyedrické struktury, soudrzn4;
vrstvicky hrubého pisku s obldzky

MGO — ZlutoSedy, slabé zajileny pisek s obldzky




Cernozem modalni

Ap — tmavoSedd hlinitd zemina vyrazng
drobtové struktury, drobiva

Ac — tmavoSedd hlinitd zemina krupnaté
struktury, soudrzna

A/Cca — plavosed4 hlinitd zemina, slab& vépnit4,
polyedrické struktury, soudrznd; Zilky
uhli¢itanu vdpenatého, krotoviny

Cca — plava vapnitd spra$; hojné Zilky uhlic¢itanu
vapenatého, krotoviny




Cernice modalni

Ap — leskle Cernoseda jilovitd zemina
polyedrické struktury, tuhd

Acn — leskle CernoSedd jilovitd zemina hrubg
prizmatické struktury, velmi tuhd,
ojedinglé rezivé Zelezité brocky

A/Cg  —hbéelosedd, rezivozluté skvrnitd jilovitd
zemina hrubé prizmatickée struktury, velmi
tuhd; vyskyt rezivych Zelezitych brocka

Cca — bélosedy jilovity silng vapnity rozpad
slinovce




Hnédozem modalni

Ap — Sedohné&dd hlinitd zemina drobtové
struktury, drobiva

Bt — hnédd jilovitohlinitd zemina kosteCkové
struktury, soudrznd; povlaky koloida
na strukturnich asticich

B/C — svétle hnédd jilovitohlinitd zemina
prizmatické struktury, tuhd; ndteky
koloidl na strukturnich ¢dsticich

Cca — plavd vépnitd spras; hojné Zilky uhli¢itanu
vapenat€ho, cicvdry




Luvizem modalni

Ap — hnédoSedd hlinitd zemina pragkovité
a hrudkovité struktury, ulehld

E — svétle plavoseda hlinitd zemina listkovité
struktury, drobivd; bilé poprasky
na strukturnich ¢asticich, rezivé Zelezité
brocky

E+B — svétle narezle hnédd hlinitd zemina se svétle
plavoSedymi jazyky, polyedrické struktury,
drobivd; jednotlivé povlaky koloidi
na strukturnich Cdsticich, bilé poprasky,
rezivé Zelezité brocky

Bt — rezivohnédd zemina s ojedinélymi
bélosedymi jazyky, jilovitohlinitd,
polyedrické struktury, tuhd; povlaky
koloidi na strukturnich ¢asticich,
jednotlivé rezivé Zelezité brocky

B/C — svétle rezivohn&dd jilovitohlinitd zemina
prizmatické struktury, tuhd; ndteky koloida
na strukturnich ¢dsticich, ojedinélé rezivé
Zelezité brocky

C — Zlutohnéd4 jilovitohlinitd sprasovd hlina
s ojedinélymi rezivymi Zelezitymi brocky
a tmavymi Fe-Mn povlaky ve svrchni ¢dsti
horizontu




Kambizem modaln

Ap — hnédosedd hlinitd zemina vyrazné krupnaté
struktury, soudrZznd

Bv — hnéd4 hlinitd zemina vyrazné polyedrické
struktury, soudrZna

B/C — Sedy, hn&d& skvrnity piscitohlinity
skeletovity rozpad horniny, rozsypavy
vrypem

C — Sedy, vodorovné zvrstveny tuf

s jednotlivymi kulovitymi kameny




Podzol modalni

Ahe

Bsh

Bs

B/C

— tmavé hnédoseda hlinitopiscitd zemina
s ndznaky drobtové struktury, lehce
drobivd, vysoky podil organickych latek

— béloSeda piscitd zemina elementdrn{
struktury, sypkd

— tmavé Sedohnédd hlinitopis¢itd zemina
s ndznaky polyedrické struktury, drobiv,
zvySeny obsah organickych ldtek, vyskyt
ortsteint

— rezivd hlinitopiséitd zemina s ndznaky
polyedrické struktury, soudrznd, vyskyt
ortsteinli

— narezle Zluty pisek s vodorovnymi
rezivymi pruhy, obldzky a valouny

— narezle Zluty pisek s obldzky a valouny




Pseudoglej modalni

Ap — hnédoSedd jilovitohlinitd zemina
hrudkovité struktury, ulehla; vyskyt
rezivych Zelezitych brocka

En — béloSedd (rezivohnédé mramorovand)
jilovitohlinitd zemina slité struktury, tuhd;
rezivé Zelezité brocky

Bm — rezivohnédd, vyrazné& béloseds
mramorovand jilovitohlinitd zemina
s ndznaky prizmatické struktury,
velmi tuhd; ojedinélé povlaky koloidi
na strukturnich ¢asticich, ojedinglé
rezivé zelezité brocky

BCg  —lutohn&dd jilovitohlinitd spragova hlina
s béloSedymi jazyky; rezivé Zelezité

brocky, Fe-Mn povlaky ve svrchni édsti
horizontu




Glej modalni

Aug — hnédoSeda hlinitd zemina polyedrické
struktury, soudrznad; rezivé Zelezité
broc¢ky a skvrnky

Gor — namodrale Sedd, rezivé skvrnitd
jilovitohlinita zemina polyedrické
struktury, tuhd

Gr — nazelenale modro$edd jilovitohlinitd
zemina s ndznaky hrubé€ prizmatické
struktury, velmi tuhd, za vlhka mazlavd




Organozem fibricka

Of - tmavé hnédosedd, slab& rozlozens
organickd hmota, rostlinné zbytky
rozeznatelné pouhym okem, slabd pfimés
minerdlnich éastic

Tf 1 — tmave Seda vrstevnatd organickd zemina
v siln&jSim stupni premény, rostlinné
zbytky obtizné rozeznatelné




