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Motivace

Energeticka efektivita
« konsensualni nastroj pro snizovani negativnich dopadd na ZP
- Prumysl (podpora inovaci, snizovani nakladi na vyrobu)

- Stat (pracovni mista i prijmy z dani, relativné snadna regulace,
kompatibilni s neoliberalni ideologii, vyznamny environmentalni dopad)

- Spotrebitele (spotfebni komfort je zachovan, nove typy sluzeb)

Nezamyslené dUsledky zvySovani energetické efektivity

« ZvySovani poptavky po sluzbach

e ZvySovani vyroby

 RUst ekonomiky

« Uspory energie jsou mensi nez zamyslené

* VVznikaji nové typy dopadu

 Proenvironmentalni chovani spotiebitell je podkopavano



Cile prezentace

V prezentaci zodpovim nasledujici
otazky:

1) Muzeme zavadénim Uspornych
technologii skutecné usporit energii?

2) Kolik energie muzeme usporit
zavadenim uspornych technoloqii?

3) Co muzeme udélat, abychom uspofili
vice energie?



Struktura prezentace

« Poptavka po enerqii
* Energeticka efektivita a poptavka po energii
* Indukce spotreby (rebound effect)

* definice

e jak JI merit

e empirické odhady
» Nastroje pro snizovani indukce spotreby
 Alternativni vysvetleni pro indukci spotreby
e Diskuse

e Shrnuti



ProC poptavame enerqii?

* Nepoptavame energii
* Poptavame energetické sluzby

Beckerova vyrobni funkce domacnosti:
 Domacnost ma uzitek z komodit, které produkuje

 palaCinka —~ vejcet+mouka+mléko+panviCka+tenergie+varic+cas
» Coz se da vyjadrit nasledovne:

nésiedowné:

ES.=ES,(E.,K,,0,,T:; A)

U=u(ES, ES, ..ES,)

ES...energeticka sluzba, K...kapital, O...ostatni trzni statky, T...Cas, .
A...atributy energetické sluzby; pro domacnost i



Energeticka sluzba a energie

Co tvori energetickou sluzbu?

ES=es(S,A)

ES...energeticka sluzba, napf. tepelny komfort

S...uziteCna prace, napfr. teplo

A...atribut energetickeé sluzby, nepf. jestli se mohu o kamna spalit

Co tvofi uzite€nou praci?
S=s(K,E)

S...uziteCna prace
K...kapital, napf. kamna
E...energie

chci se ohrat->chci teplo s urCitymi atributy->potrebuji energii a kamna
poptavka po ES ->poptavka po S a A->poptavka po K a E
poptavka po energii je odvozena!



Co je to energeticka efektivita?

1 cyklus pracky ~ 3.5 kWh

PC ~ 65-250 W

LCD ~ 35-80 W

Boening 747 ~ 3.1l na 100 pasazérkilometru

energeticka efektivita = uziteCna prace/mnozstvi energie
e=S/E

€...energeticka efektivita

S...uziteCna prace

E...energie



V" AV 4

Co se stane, kdyz se zvysi
energeticka efektivita?

potfebujeme méné energie na jednotku energetické sluzby
mezni cena energetické sluzby poklesne
* muzeme poptat vice energetické sluzby

« muUzZeme si také koupit nova kamna (kapital, K), koupit si novy hadr na utirani
kamen (jiné statky, O), muzeme prestat kamna vypinat (T), mizeme si dat kolem
kamen ochrannou mrizku proti spaleni (A)

ESi:ESi(Ei’Ki’Oi’Ti;Ai)

e misto roztapéni kamen muzeme také rano zacit péct palacinky

U=u(ES, ES, ..ES,)



Jiny priklad

mensi vydaje dovolena v
vtélena energie za cestovani > Asii
autem vice energie
neprima
indukce
spotreby

mene energie

usporné hybridni auto

pfima indukce
spotreby vice energie

"N N S

nizsi naklady » Castéjsia
na provoz delSi cesty
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(Upraveno podle Herring and Sorrell, p. 6)



Primy a neprimy RE v grafu poptavky
Spotreba
jinych
komodit

Lim

0,

Prani pradla
10
(Zdroj: Wikipedie)



Jevonsuv paradox

William Stanley Jevons (Otazka uhli, 1865)
« zvySeni efektivity vyuzivani uhli - zvySeni spotreby uhli

» technologicky vyvoj nepovede ke snizeni spotreby uhli

S
WwW.birchgtove btik com
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Khazzoom-Brookesuv postulat

* Leonard Brookes (1979), Daniel Khazzom (1980):
vySena energeticka efektivita mize vést ke zvyseni
poptavky po energii

» K-B postulat byl nasledné silné kritizovan(Lovins, 1998;
_ovins, Henly, Ruderman, & Levine, 1988)

e Vv soucasnosti je vsak jiz velmi jiste, ze indukce spotreby
existuje (Sorrell et al., 2009)
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Terminologie

Indukce spotreby (rebound effect) je vyjadrena jako:
RE=ztrata uspory/oCekavana uspora

Priklad:

e (sporné auto spotiebovava o 20% meéne paliva

» ve skuteCnosti ale novy vlastnik tohoto auta snizil svou spotiebu
pouze o0 15%

* indukce spotreby je v tomto pripadé 25% (ztratilo se 25%
predpokladanych uspor)

jestlize je RE>100% ~ ,backfire“ ~ JevonsUv paradox

« dojde nejenom ke ztraté uspor, ale dokonce se zvysSi spotieba
energie
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RUzne typy RE

« RUzné mechanismy, které vedou ke sniZeni Uspor energie ze zavedeni
energeticky ucinnych opatreni

e Podstata, mechanismus a rozsah RE jsou predmétem sporu

Klasifikace RE (spotieba a vyroba)

Pijmové/ output efekty

Pfimy RE

Substitucni efekty

Celoekonomicky RE*

Sekundarni efekty

Nepfimy RE

Vtélena energie

(Zdroj: Herring and Sorrell, p. 8)

*Pozn.: Nékteri autori radi celoekonomicky RE jako samostatny typ RE vedle pfiméhoa 14
nepfimého RE (ekonomicky rlst).



Kde muzeme nalézt nejvétSi RE?

1. Protoze plati... ES=es(S,A) and S=s(K,E)
...RE je tim vétsi, Cim vétsi je podil E na ES

2. RE je vétsi v pripadech, kdy je mozné substituovat E za jine faktory
vyroby

3. Velikost RE zavisi na mife saturace energetickou sluzbou ES (bude
vetSi v rozvojovych zemicha chudych domacnostech)

4. RE je vetsi pro vetsi systémy a delSi Casovy horizont

mensi vydaje dovolena v
viélena energie za cestovani ——» Asii

autem vice energie
nepiima
indukce
spotreby
e, L e
4 % s ! b

méné energie

= =

usporné hybridni auto

i ok g0 o7
pfima indukce
spotfeby vice energie

—_———




Celoekonomicky RE

Velikost RE

» Prehled 8 CGE studii (Sorrel, 2007): RE je vzdy>37%, vetSina

studii>50%, nékteré studie >100%

P¥imy RE

Sluzba

Osobni automobilova
doprava

Topeni
Klimatizace
Dalsi energetické sluzby

Interval
hodnot

3-87

0.6-60
1-26
0-41

Nejlepsi Pocet

odhad
10-30

10-30
1-26
<20

studii
17+

9+
2+
3+

Jistota
Vysoka

Stredni
Nizka
Nizka

Zdroj: Sorrell et al. 2009



Jak odhadnout RE?

Pre-post

(Kvazi)-experimentalni Kontrolni skupina

,Difference in
differences*

Odhad RE

Pro poptavku
po uziteCné praci

Pro poptavku
po energii

Elasticita u¢innosti

Ekonometricky pristup
Pro poptavku
po uziteCné praci

Cenova elasticita
energie

Pro poptavku
po energii




Pripomenme sl

e primy RE je zvySenim poptavky po energii v
dusledku zvySeni poptavky po energetické
sluzbeée

* |e tfeba odlisit primy RE od jinych
mechanismu vedoucich ke ztraté Uspor ze
zvysene energetické ucinnosti
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Jiné mechanismy ztraty uspor

SF

SF...shortfall

TTB...temperature take-back
BEH...ztrata Uspor v disledku zmény
chovani

RE...primy RE

Priklady:
a...nepresny inzenyrsky odhad Uspor;

b...zména vnitrni teploty v dlsledku
tepelné izolace (zadna zmeéna chovani);

c...termostat je nastaven na vyssi teplotu
jako prevence vzdusné vlhkosti a plisng;

d...termostat je nastaven na vyssi teplotu,
protoze je to levnégjsi;

e...Castéjsi otevirani oken, dim prirozené
nedycha;

f...okna jsou otevirana Castéji, protoze je to
~levngjsi“



Nastroje zmensujici RE

* RE je velmi zfidka bran v potaz pri formulovani energetickych
politik; jednou z vyjimek je zprava DEFRA (2007)

« Dusledky RE pro energetickou politiku jsou zcela zasadni (viz
Brannlund, 2007)

- 20% zvySeni energetické ucinnosti

- zvySeni emisi CO2 o 5% (celoekonomicky RE je v tomto pripadée
125%)

- dan na CO2 musi byt zvySena o 130% aby zabranila vzniku RE
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Nastroje omezujici RE

Nastroj

Poskytovani
informaci a moralni
presveédcovani
Prima a fyzicka
regulace

Dotace

Cenova regulace

Obchodovatelné
povolenky

Strop v Cena
pouzivani

? ?

A ?

N nizsi
? A

A A

Zdroj: upraveno podle Bergh (2010)

Poznamka

Vo

nezndma ucinnost

zalezi na kontextu

kontraproduktivni (re-
spending)

ucinny nastroj
nejucinnéjsi nastroj
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Alternativni vysvetleni pro RE

Ekonomové predpokladaji, ze RE vznika, protoze
* se zvysSila energeticka efektivita

e v dUsledku toho klesla mezni cena energetické
sluzby

» v dUsledku toho vzrostla poptavka po energetické
sluzbe

v dUsledku toho se snizila Uspora ze zvysené
energeticke efektivity

Je takovy predpoklad opravnéeny?
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Spotrebitelé energii

Attari, S. Z., DeKay, M. L., Davidson, C. |., & Bruine de Bruin, W. (2010).
Public Perceptions of Energy Consumption and Savings. Proceedings of
the National Academy of Sciences, 107(37), 16054-16059.

 spotrebitelé maji malo znalosti ohledné komparativni spotfeby energii a
potencialnich Uspor riznych Gspornych opatfeni

« opatieni zalozené na zvysovani EE obecné uspori vice energie nez
Usporné chovani, aviak pouze 11.7% Ucastnikl Setfeni zminilo EE jako
nastroj Setreni energie, 55.2% zminilo usporné chovani

* spotiebitelé podhodnocuji spotfebu energie a Gspory priimérné 2.8x,
nejvice se myli tam, kde je spotfeba/Uspory nejvetsi

 spotrebitelé jsou schopni porovnavat spotiebu mezi spotrebici stejného
druhu, avsak nikoli mezi riznymi spotiebici
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Spotrebitelé energie

Kempton, W., Harris, C., Keith, J., & Weihl, J. (1985). Do consumers
know “what works” in energy conservation? Marriage and Family
Review, 9(1/2), 115-133.

respondenti konzistentné podhodnocuji uspory z EE opatfeni a
nadhodnocuji uspory z usporného chovani

lidé pfi svych odhadech Uspor spoléhaji na informace od pratel a soused(
misto energetickych expertl

Craig, C., & McCann, J. (1978). Assessing communication effects on
energy conservation. Journal of Consumer Research, 5, 82-88.

dulezity je zdroj informace o Usporach energie: informace of statniho

organu je vnimana jako divéryhodnéjsi, nez informace od soukromého
dodavatele energie
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Spotrebitelé energie

Kempton, W., & Montgomery, L. (1982). Folk
quantification of energy. Energy, 7(10),
817-827.

 spotiebitelé pouzivaji zjednodusene, netechnicke
zpusoby méreni spotfeby energie a na jejich zakladé se
rozhoduji (napr. vydaje)

* lidé systematicky Spatné odhaduji Uspory z rliznych
opatreni a chovani

 rodiny si zapamatuji vysoky ucet za energii, ale nejsou
schopny vyjadrit spotrebu v technickych jednotkach (m3,
HDD)
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Alternativni hypotézy vysvetlujici RE

« mentalni RE (Girod, Haan, & Scholz, 2010; Girod & Haan, 2009)

- lidé neporovnavaji mezni cenu ES, ale provadeji mentalni ucetnictvi

— jestlize udélali néco dobrého pro environment (koupili si ispornou pracku), je
pravdépodobné, Ze se prestanou omezovat v jiné oblasti (poleti na dovolenou)

- na rlznych datech ukazuji existenci MR
« zelené kompenzacni predstavy (Kaklamanou, Jones, Webb, & Walker, 2013)

— predstava, ze proenvironmentalni chovani v urcité oblasti kompenzuje mé envi neSetrné
chovani v jiné oblasti

- priklad: vyuzivani verejné dopravy -> letecky zajezd do zahranici
- Skala mefici zelené kompenzacni predstavy skutecné koreluje s negat. chovanim
« moralné licencni efekt (Tiefenbeck et al., 2013)

- moralni chovani v jedné oblasti mé opravnuje (dava licenci) chovat se amoralné jinde

field experiment

domacnosti vystaveneé kampani zameérené na uspory vody (kazdy tyden zpétna vazba) ->snizeni
spotfeby vody o0 6%

->zvysSeni spotreby elektfiny 0 5.6%
na environmentalni programy je tfeba se divat celistvé
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Shrnuti

1) Ruzné typy RE snizuji Uspory ze zavadéni EE
2) O existenci RE je znacna shoda

3) LiSi se odhady RE a jejich jistota

4) VetSina politik nebere RE do Uvahy

5) Existuji nastroje snizovani RE

6) Ekonomicky RE neni jedinym mechanismem
snizovani uspor v dusledku zavedeni EE;
predpoklad o ekonomickeém mechanismu neni
casto realisticky
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Kde zacit...

...chcete-li si sami o RE néco nastudovat?
« Jediny Cesky popularizacni clanek je na

E U I’ACtIVU http://www.euractiv.cz/energeticka-ucinnost/clanek/vyssi-ucinnost-muze-pobizet-

k-dalsi-spotrebe-energie-pochopeni-efektu-podle-expertu-zlepsi-energetickou-politiku-zateplovani-
rebound-effect-energeticka-efektivita-011023

* Prectéte si Clanek Sorrell a Dimitropoulos (2008)
* Podivejte se na materialy UKERC

- http://www.ukerc.ac.uk/support/ReboundEffect
» Prectete si knihu Herring a Sorrel (2009)

Kdybyste nemohli materialy sehnat/ byly pro vas nedostupnée,

napiste mi a ja vam je poslu!
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Podekovani

Tato prezentace vznikla na zakladé vyzkumu realizovaného v ramci
projektu podporeneho Evropskou komisi (grant No 265325 FP7 PURGE)
a byla podofena také z projektu SOVA — Internacionalizace, inovace,

praxe: socialne-vedni vzdélavani pro 21. stoleti Masarykovy univerzity
v Brne.
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jan.urban@czp.cuni.cz
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