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Zmena klimatu

Zmeéna klimatu v pozorovanich:

» Narust globalni prumérné teploty za posledni stoleti: 0,74 ° C
(prumeérna teplota na severni polokouli se za poslednich 1000 let
nikdy nezménila o vice nez +/- 1 C)

« 20 stoleti — rekordné nejteplejsi, 90 léta nejteplejSi dekada

« Kazdy jednotlivy rok 21. stoleti se umistil mezi Ctrnacti nejteplejSimi
lety od roku 1880. NASA a NOAA

WORLD METEOROLOGICAL ORGANISATION 2012

2011 byl 11-ty nejteplejsi rok od pocCatku méreni v r.1850, i pres
ochlazujici efekt La Nina

* vyznamné povodné na vSech kontinentech

« Velka sucha ve vych. Africe a severni Americe

« Dramaticky a pokracujici ubytek ledu v Arktide



Zmeéna klimatu: posledni pozorovani
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Zmeéna klimatu: posledni pozorovani

Sea level rise faster than expected
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IPCC 2007:
for 1961-2003:

. Data 1.8 mmlyear
Models 1.2 mm/year

(Cazenave et al., GPC 2008)

2003-2008: 2.5 mm/yr:

Linear Trend 1993-2008; 3.2 mm/year |
IPCC TAR best estimate: 2.0 mm/year
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Zmeéna klimatu: posledni pozorovani
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Zmeéna klimatu: posledni pozorovani

V mnoha regionech, kde existuje dostatek dat je pravdépodobneg, ze se délka a
pocet vin veder zvysily.

Je velmi pravdépodobng, ze délka, frekvence a intenzita vin veder se zvySi na
vétSiné pevniny.
C 31-day maximum temperature

10.7 C /5.5 SDs ey
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: Qv
30°N 1 o U
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Barriopedro et al. 2011
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Zména klimatu: dusledky
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Zmena klimatu: priciny

Temperature and CO, concentration in the atmosphere over the past 400 000 years
(from the Vostok ice core)
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Zmena klimatu: priciny
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Zmeéna klimatu: kdo kolik

Historické emise

UNITED STATES
30.3%

SOUTH AND
CENTRAL AMERICA
3.8%

FORMER SOWIET UNION
13.7%
EUROPE
27.7% MIDDLE EAST mmm
26% 12.2%
AFRICA
2.5%
Contributions to Global Warming

Areas are proportional to historic carbon dioxide emissions
from fossil fuel combustion, 1900-1999

INDUSTRIALIZED
DEVELOPING
e e Resources
Analysis Center .
Institute
htep:/ www.wri.org/

1-202-729-7600
Map by Equator Graphiss, Ins.

%
1.1%
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Emise na hlavu 2010

USA 23.5

CR13.7

EU 10.3

Cina 5.5

Indie 1.7
Kena 0.3



Zmeéna klimatu: kdo kolik

Soucdasné emise

Total CO, emissions
from fossil-fuel burning, cement production and gas flaring

Japan
N,
&) ‘Talwan
W Hong
Kong
/ 'a’
The United Nations Framework Convention on Climate
Change (UNFCCC), adopted in 1992, divides countries
into Annex | (industrialized countries and countries with . ( A
economies in transition) and Non-Annex | parties (mostly # Singapore g ‘: N
developing countries). < i b .
Some of them committed to reduce their greenhouse gas -
emissions by adopting the Kyoto Protocol (1997). South
Africa Country size is proportionate
to national carbon dioxide
EEEn Annex | countries emissions in 2004. 3 \'
I | Non-Annex | countries /
I :

b Cartography: SASI Group, University of Sheffield; Mark Newman, University of Michigan, 2006 (updated in 2008), www.worldmapper.org.
[ Non-parties to the UNFCCC Data source: Gregg Marland, Tom Boden, Bob Andres, Oak Ridge National Laboratory. Please note that data for Norway is inaccurate.



Zmeéna klimatu: o kolik

CO, emissions and equilibrium temperature increases for a range of stabilisation levels
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Soucasnost: 390 ppm, narust 2 ppm za rok
James Hansen, NASA Goddard Institute: bezpecna uroven 350 ppm
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Emise COZ (GtC v')

Zmeéna klimatu: o kolik
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Zmeéna klimatu: o kolik, na koho
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Global total CO2 emissions GtCO72]

Zmeéna klimatu: kdo o kolik
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Zmena klimatu: uhlikova intenzita ekonomiky a emise
Vliv ekonomickych turbulenci
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UNFCCC

- jedna z konvenci z Ria — 1992
- vstupuje v platnost 1994
-setkani stran umluvy — COP — kazdorocCne

AWG LCA - Long-term Cooperative Action
AWG KP - Further Commitments for Annex | Parties under the
Kyoto Protocol

Annex | — rozvinuté zeme

Annex Il — rozvinuté zemé OECD, pfispévek pro ménée
rozvinute

Annex B — zeme se zavazky ke snizeni emisi
Non-Annex 1 — rozvojové zemé bez zavazku

LDCs — nejméne rozvinuté zeme bez moznosti adaptace

AOSIS — asociace malych ostrovnich statu
G77 — skupina rozvojovych zemi



UNFCCC

‘ ‘ The ultimate objective... is to achieve... stabilization of greenhouse
gases in the atmosphere at a level that would [7)'6’\/6’” 5 (.1(1”&]0"() us

anthropogenic interference wieh the cimate system.

- prispevek k ochrane klimatu na zaklade

"common but differentiated responsibilities,,

2009 Kodan — ,pledges” snifovani emisi, nezavazneé

2010 Cancun — Green Climate Fund, USD 100 miliard do 2020
2011 Durban — Casovy plan prijeti nove dohody — 2015

2012 Dauha - druhé obdobi KP, jen EU a Australie (15% emisi)

o N ; Y
b‘f C \Q) United Nations |

\\Jl ‘\j Framework Convention on
\\;WA/ Climate Change



Glabal greenhouse gas emissions (GtCO eq.)

UNFCCC - zavazky z Kodané
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Kjotsky protokol

- dohodnut 1997
- vstupuje v platnost 2005
- setkani stran Protokolu — MOP — kazdorocné

- prvni obdobi 2008 - 2012
- druhé obdobi: 2013 — 2020 - prihlasily se pouze EU a
Australie - pokryva méné nez 15 % svétovych emisi




million tonnes of carbon dioxide

Kjotsky protokol
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Kjétsky protokol

- zavazné cile snizeni emisi pro rozvinuté zeme v Annex |
podle jejich QELROs - quantified emission limitation and
reduction objectives k roku 1990 (pfip. Jinému)

- rozvojové zeme — snizeni pod uroven business as usual

- vyjadreneé v AAUs — assigned amount unit

- zavedeni MRV = measuring, verification, reporting
registr AAUs pod OSN

- flexibilni mechanismy:
CDM - Clean Development Mechanism

JI — Joint Implementation
GIS — Green Investment Scheme



Cap and trade

- stanoveni celkoveho objemu znecisténi a tempa jeho
snizovani, vyjadreni v povolenkach
-rozdeleni povolenek mezi znecCistovatele
metody: grandfathering, aukce
- odepisovani pouzitych povolenek
- obchodovani mezi znecistovateli




Cap and trade — flexibilni mechanismy

- tzv. offsetting, tedy nahrazeni redukci emisi nebo nakupu
povolenek pomoci nakupu externich kreditu za projekty
snizovani emisi

- v Kjotskem protokolu pod CDM: CER - Certified Emission
Reductiong




Kritika CDM a flexibilnich mechanismu

- kompenzace neni snhizovani emisi: cap ma diru

- adicionalita — co by, kdyby?

- financuje nejspinavéjsi prumysl — projekty HFC, N20

- financuje poskozovani ZP, vyhanéni obyvatel

- financuje nejvice rozvinuté z rozvojovych zemi: CN, IND, INDS

/ offsets




The Joy of Tech-.

by Nitrozac & Snaggy

ARE YOU STILL
SLEERING? IT'S

I'M NOT
SLEEPING!
I‘M HAVING AN
ENVIRONMENTALLY
FRIENDLY DAY,

NO DRNING AROUND
RELEASING GREENHOUSE
GASES, NO CONSUMER
CONSUMPTION FRENZY...
I EVEN USE LESS
OXYGEN!

HOW DO YOU
PLAN TO MAKE
A LIVING?

IF I STAY IN BED,
I DON'T USE URP
EARTH’S PRECIOUS
RESOQURCES/

IVE SET UP A
WEBSITE WHERE

FPEOFLE CAN BUY WY
CARBON CREDITS!

THEY CAN TAKE
AIRPLANES AND DRME
SUVS, THEN JUST PAY

ME TO STAY IN BED!

joyoftech.com




EU ETS - politicky vyvoj

2003: prvni direktiva o EU ETS

2005: prvni faze EU ETS — zkuSebni — do 2008

2005: Rada ministru schvaluje cil 2° C

2007 Evropska rada pfijima zavazné cile do 2020
20 % redukce emisi 2020 oproti nebo 30 % pokud se pridaji dalsi
20 % energie z OZE v konecné spotrebe
20 % snizeni spotreby energie oproti business as usual

2008: druha faze EU ETS, zalozena na narodnich planech NAP

2008: Klimaticko — energeticky baliCek EU — implementace cilu
Pravidla EU ETS 2013 — 2020

Aukce povolenek

,Derogace” vyjimka pro nekteré staty a sektory
Ochrana pred unikem uhliku

NER 300, CCS



IPPC directive on industry Climate and Energy

EU ETS vyvoj amissions Package
1996 Phase Il of the
Third European Fifth European EUETS
Eﬂtﬁﬁﬂ”;?;;m EEEET‘”:;;E' EUETS directive 2008
adopted
1982 1993 2003

1972 1992 1997
First European Treaty of Maastricht EU-15signs
Environmental .. mr:lulc:leslr!ﬁt:r:m of Kyoto Protocol 2013

Action Plan sustainability’ for the
C . Phase Il of the
first time CUETS
2005
Programme LIFE Phase | of the EU

launched ETS



Faktao EU ETS
« 30 zemi: EU 27 + Norway, Iceland and Liechtenstein

* Verifikované emise 2011: 1,98 GtCO2e

« 2 miliardy EUA povolenek rocné

« Pokryva instalace s vice nez 20.000 tCO2 / rok — elektrarny,
rafinérie, ocelarny, chemicky prumysl, cement, sklo, papirenstvi

* Celkem témér 50 % EU CO2 emisi, 40 % of EU sklenikovych
plynt 12 000 podniku

« Tempo snizovani emisi: 1,74 % rocCné

« Treti faze: offsety celkem 1,6 GtCOZ2e

« Pokuta 100 € za neodevzdané povolenky 1000 tCO2e



ETS faze 2 v praxi:
EU ETS demand by country (MtCO2e)

staty -
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United Kingdam
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ETS faze 2 v praxi: sektory

- snizeni emisi pouze o EU ETS demand by sector (MtCOZ2e)
86 Mt v roce 2008

. v Electricit
« elektrarny snizeni o /
163 Mt Aviation
« prumysl narust o 77 Mt Refineries
« ekonomicka recese Other Industries
nadale snizuje poptavku |
po povolenkach Combustion

Cement & Lime

Metals

-500 0 500 1000 1500



ETS faze 2 - Dopady nacenu EUA a CER

* nizka poptavka — nizka cena povolenek — prilis nizka ke stimulaci investic do
snizovani emisi

« vesSkeré usili k naplnéni zavazku je mozné uskutecnit nakupem povolenek
nebo offsetu

2006 emissions Climate and Energy BEII'IFCIIrIg |r_1tr::| F’I?aae
ralease Package reveals Ill maintains prices
€MCO2e tighter Phase Il cap at €14 level MtCO2e /
) day
40 l Commission Recession 45
decisions on dEDF_EEEES
35 Phase Il NAPs prices - 40
30 l 35
30
25
25
20
20
15 -
15
10 - 0
2 5
A
0 - 0
Jul05 Jan-06 Jul-08 Jan-07 Jul-07 Jan-08 Jul-08 Jan-09 Jul-09 Jan-10

mmECX Futures volume =—Spot EUA —Dec-2012 EUA



Faze 3 — vyjimky

« alokace pro prumysl na zakladé benchmarku — prumérné emise
10 % nejlepSich podniku v sektoru

« VétSina sektort prumyslu ale povazovana za ohrozenou ,unikem
uhliku®, ziskavaji Cast povolenek zdarma

* plné aukce pro vyrobu energie a tepla, ale v novych Clenskych
statech zavislych z vice nez 50 % na jednom typu paliva vyjimka —
tzv. Derogace:

« 30 % povolenek v aukci, zbytek zdarma 2013, postupny
narust aukci az na 100% v 2020

« investiCnin plany do efektivity a diverzifikace zdroju
« CR: 8koda pro statni rozpodet 68 mld K&

» vétSina povolenek v letectvi zdarma



Faze 3 EU ETS - vyhledy

* business-as-usual emisni scénar, na nemz je ETS postaveno, neplati
« oCekavany rust HDP EU o 1/3 nizSi v 2020 nez v roce 2008, kdy byl
stanoven cap

-> poptavka v ETS 0 2,2 MtCO2 nizSi nez bylo ocekavano

 presto ma ETS zajistit celkovy previs poptavky az o 613 MtCOZ2, nicméne
do systému pfiteCe 1700 MtCO2 z offsetl

 problém zustava: jak zajistit puvodné planovany previs poptavky 2800
MtCO2?

« soucasna cena povolenky EUA Dec12
 reakce na pokles emisi v ETS 2012 0 2,4 %



Faze 3 — jak se zbavit prebytecnych povolenek

EK: navrh pozdrzet aukce povolenek — posvecen Europarlamentem
Protinavrh: uplné vyrazeni — nutna zmena legislativy

moznosti: 400 MtCO2, 900 million or 1200 MtCO2 v povolenkach

Figure 5: ETS trajectories implied in the 2050 Low Carbon Roadmap
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Cena povolenky ve fazi 3:

Originalni odhad EK
2007 posouzeni dopadun EUETS: 30 € / EUA

Odhad Oeko Institut (2012), po provedeni zmen — backloading a
zvySeni redukCniho faktoru na 3.9 %
Cena EUA o0 az€ 7 vyse v 2013, mozna az o € 20 v 2020 (nejisté)

Bloomberg po provedeni zmén — nizky backloading:
Cena EUAjen o 1- 2€ vySe increase the degree of flexibility

Dopad ceny povolenky na clenske staty
Clensky stat by mél vyuzit alespon 50% vynosu na klimaticka
opatreni (mitigace, adaptace, domaci, zahranicni

CR: program Novéa Zelena Gsporam —
Puvodni odhady MZP: 17 — 36 mld. KC

Soucasny odhad: 28 mid KcC
SoucCasna cena povolenky: 14 mid KC



Dopady EU ETS na investice v energetice

Cena uhliku se plné promita do investiCnich uvah, pfi vySsi cené
moznosti:

« Spoluspalovani biomasy
* Investice do CCS

 Investice do nizkoemisnich technologii: moderni paroplyn,
efektivngjsi uhli
V soucCasnosti je ale cena povolenek vedlejsi, hlavnim faktorem je

cena paliva, dotace a zaruky na zdroje a uplatnéni na
energeticke burze.

Nizkouhlikové investice vychazeji z legislativy EE a OZE



Alternativni systémy snizovani emisi

Tradable Energy Quotas / TEQsS
David Fleming

,2obchodovatelné pridely energie” ,uhlikova jednotka”, emise, které
se uvolni pri vyrobe energie z daneho paliva

Pridel vSem dospélym zdarma a stejné mnozstvi TEQs rok (40%).
Ostatni uzivatelé energie - prumysl, vlada apod. - TEQs kupuji na
trhu formou tendru (60%). VSichni uzivatelé mohou s TEQs
obchodovat.

Uéty v8ech uzivateld TEQs jsou vedeny v rejstiiku kontrolova pres
internet Ci bankomat.

Pri nakupu energie je kazdému subjektu strzen z jeho TEQs uctu
prislusny pocet jednotek v zavislosti na mnozstvi zakoupene
energie a na jejim puvodu.

Kdo potrebuje vice, musi nakoupit predem nebo primo pri nakupu
energie

Celkové rocni pridély TEQs, odpovidajici povolenému objemu
emisi, jsou stanoveny pomoci tzv. rozpoCtu TEQs s vyhledem na



Cap and Share
The Foundation for the Economics of Sustainability — Feasta
dva cile:

snizeni emisi sklenikovych plynu

omezeni vyuzivani snadno dostupnych fosilnich paliv
Princip:

Emisni povolenky si nekupuji konecCni uzivatele fosilnich paliv, ale
spolecnosti, které je uvadgji na trh - dostateCny pocCet povolenek
K pokryti emisi z paliv

Je stanoven limit pro mnozstvi povolenek, trh urCuje cenu, za
kterou je prodavano pravo emitovat sklenikové plyny do ovzdusi.

Povolenky — chapané jako ,najemné” z uzivani fosilnich paliv —
jsou spravedlivé rozdeleny mezi vSechny, kteri maji narok na
limitovany vzacny zdroj. Verejnost je prodava energetickym
firmam.



Contraction and Convergence
Global Commons Institute (GCI) v Londyne

prijat jako zaklad pro pfristi vyjednavani G77, odpovida predstave
USA o0 zapojeni vSech

snizeni emisi a spravedlnost — stejna prava k uziti commons - pravo
emitovat oxid uhliCity je lidské pravo

Kroky:

1. dosazeni mezinarodni dohody na zvyseni hladiny CO, nez se
stanou zmeény klimatu nepripustné — velmi tezky ukol

2. stanoveni velikosti zmenseni (,contraction®) potrebného k bodu 1

3. rozhodnuti o rozdeleni spotreby fosilnich paliv, které reprezentuji
emise

Zemim se soucasnou velkou spotrebou bude povoleno
prizpusobovaci obdobi pro snizeni jejich emisi pred sblizenim
(,convergence”), poté kazda zeme bude dostavat povolenky
podle poctu jejich obyvatel. Obchodovani povolenek.



