PSY259 Zaklady psychometriky

Kurz seznamuje studenty se zaklady psychometriky jako aplikované psychologické
discipliny, jejiz zvladnuti je podminkou sine qua non pro dalsi rozvijeni dovednosti jak
v oblastech psychologické praxe (psychologicka diagnostika), tak teoretického vyzkumu. Cilem je
poskytnout absolventlim zdkladni teoretické poznatky oboru a posilit schopnost adekvatné je
uplatfiovat, v budoucnu napftiklad pfi posuzovani a volbé psychodiagnostickych metod a pfi
jejich konstrukci pro konkrétni aplikacéni ucely.

Vyucuji

Jan SirGi¢ek: sirucek@fss.muni.cz; mistnost 2.47

Hynek Cigler: hynek.cigler@mail.muni.cz; mistnost 2.47

Preferujte prosim kontakt elektronickou postou.

Pozadavky k uspésnému ukonceni predmétu

Kreditova hodnota zkousky €ini 5 ECTS. Zakladnim pozadavkem pfistupu ke zkousce je
splnéni studijnich povinnosti béhem semestru. Ty zahrnuji vypracovani seminarni prace a
absolvovani nejméné dvou pisemnych testl v pribéhu semestru. Zkousku je nutno Uspésné
slozit ve zkouSkovém obdobi pfisluSného semestru.

K UspéSnému zvladnuti kurikula pfedmétu jsou nezbytné téz znalosti zakladd psychologie
osobnosti, vyvojové psychologie a statistické analyzy dat v rozsahu povinnych kurz(
prednasenych na Katedre psychologie FSS MU.

Pirehled témat

Upresnéni a povinna literatura k jednotlivym tématim jsou uvedeny nize.

¢ Datum Téma Poznamka

1 18.2.2013 Psychometrika, méreni a psychologicka diagnostika

2 25.2.2013 Meéreni v psychologii a pfibuznych oborech (Uvod do CTT)
4.3.2013 Viastni studium — historie a vyuZiti méreni v psychologii

3 11.3.2013 CTT: Reliabilita I. Zadani semindrni prace

4 18.3.2013 CTT: Reliabilita Il.

5 25.3.2013 CTT: Validita I. Pisemny test —témata 1 az 4
1.4.2013 Velikonocni pondéli

6 8.4.2013 CTT: Validita Il.

7 15.4.2013 Tvorba a analyza poloZek

8 22.4.2013 Standardizace a normy Pisemny test —témata 5 az 7

9 29.4.2013 Raschliv model a Item Response Theory

10 6.5.2013 Sociometrie Odevzdani seminarni prace

11 13.5.2013 Konfrontace teorii méfeni v psychologii Pisemny test —témata 8 az 10



mailto:sirucek@fss.muni.cz
mailto:hynek.cigler@mail.muni.cz

Tematicky prehled

Tento prehled predstavuje optimadlni sumu teoretickych znalosti, které by absolvent mél
ziskat k tomu, aby byl schopen absolvovat Uspésné predmét a uplatnit poznatky v praxi.
Vzhledem k omezené dobé trvani kursu jsou na predndskach probirany pouze nejpodstatné;si
problematiky; zejména CTT.

Témal, 2
a) Vymezeni psychometriky v systému psychologickych véd a jeji smysl|
b) Historie méreni v psychologii, metodologické a etické aspekty: méreni rozumovych
schopnosti a psychometricky zalozeny pfistup v psychologii osobnosti
¢) Zakladni pojmy z oblasti matematické analyzy dat (miry centrdini tendence, analyza
rozptylu, kovariance a korelace, Urovné méreni a typy rozlozeni proménnych)

Gould, S. J. (1998): Jak nemérit clovéka. Praha: Nakladatelstvi Lidové noviny.

Hunt, M. (2000): Déjiny psychologie. Praha: Portdl.

Urbdnek, T., Denglerovd, D., Sirticek, J. (2011). Psychometrika: Méreni v psychologii. Praha: Portdl
Bfichdcek, V. (1978): Uvod do psychologického $kdlovdni. Bratislava: Psychodiagnostické a didaktické testy,

n. p.
Swoboda, H. (1977): Moderni statistika. Praha: Svoboda.
Hendl, J. (2004): Prehled statistickych metod zpracovdni dat. Praha: Portdl.

Téma3-6
Klasickad teorie testt (CTT)
a) motivace CTT - paralela s jednoduchym mérenim v pfirodnich védach; pojem pravého skéru

a chyby méreni; pravy skor jako latentni proménna, linedrni vztah mezi hrubym skérem a
latentni proménnou

b) aparat pro vyjadreni teorémi CTT: pojem rozptylu a korelace;

c) reliabilita - obecna formule, techniky k odhadu reliability, uplatnéni predpokladu
invariantnosti opakovani

d) validita - kriteridlni validita, konstruktova validita, prizkum validity polozek faktorovou
analyzou

e) priklad analyzy polozek podle CTT elementarni (korelace), globalni (faktorova analyza)

f) slabiny CTT: predpoklad intervalovych $kdl pro analyzu rozptylu, zavislost vysledk( na
rozloZeni latentnich proménnych resp. na vySetfované populaci, obtiZznost polozky jako
zavislost na populaci; nerealisti¢nost predpokladu linearniho vztahu hrubych skoért a
latentni proménné pfriklad; psychometricky paradox

Urbdnek, T., Denglerovd, D., Siriicek, J. (2011). Psychometrika: Méreni v psychologii. Praha: Portdl



Téma 6

Odhad konstruktové validity pomoci strukturdiniho modelu

a) Strukturalni modelovani, konfirmatorni faktorova analyza
b) Typy proménnych z hlediska strukturalniho modelovani (manifestni, latentni, rezidualni,
endogenni, exogenni)
c¢) Metody odhadu modelu; predpoklady o proménnych (rozlozeni, linearita vztah()
d) Problémy a svody konfirmatorni faktorové analyzy: problémy spojené s konstrukci a
interpretaci modelu, hierarchické a aditivni modely, chyba reifikace.
Urbdnek, T. (2000): StrukturdiIni modelovdni v psychologii. Brno: Psychologicky Ustav AV CR.
Gorsuch, R. L. (1974): Factor analysis. Philadelphia: W. B. Saunders Comp.
McDonald, R.P. (1991): Faktorovad analyza a pribuzné metody v psychologii. Praha: Academia.
Téma7a8

Konstrukce a analyza metody dle CTT

a) Zakladni parametry polozZek: diskriminaéni schopnost polozky, popularita resp. obtiznost,
reliabilita Skaly a jeji Upravy; pozadavky na reliabilitu a predpoklady reliability
b) Standardizace a normalizace metody
Urbdnek, T., Denglerovd, D., Sirticek, J. (2011). Psychometrika: Méreni v psychologii. Praha: Portdl
Bfichdcek, V. (1978): Uvod do psychologického $kdlovdni. Bratislava: Psychodiagnostické a didaktické testy,
n. p.
Téma 9

Pravdépodobnostni pfistup v méreni, Raschiv model

a)

b)
c)

d)
e)
f)
8)

h)

modelovy priklad selhdni CTT, nutnost oddélené konceptualizace vlastnosti poloZzek a
testovanych osob

Gutmannovo reSeni a jeho deterministicky model
Raschovo reseni a jeho pravdépodobnostni model; pozorovani konstantnosti poméra
obtiZznosti polozek pfi zméné hodnot latentni proménné pojem specifické objektivity
separovatelnost parametr(: parametr polozky a osoby
formule Raschova modelu, pojmy teorie pravdépodobnosti stochasticka nezavislost
logaritmicka transformace Raschova modelu (jednoduchy logisticky model)
techniky odhadu parametr( graficka kontrola, parové srovndvani jako podminény odhad,
procedury pro n polozek: podminény odhad (conditional estimation), odhad na zakladé
maximalni vérohodnosti (maximum likelihood estimation);
testovani modelu: jsou data v souladu s modelem?; parovy test invariantnosti poméra
parametrd poloZek v rliznych souborech; techniky pro n polozZek;

Andrich. D. (1976). Rasch models for measurement. New Delphi: SAGE Publications. (s. 24-34)

Rasch, G. (1966). An item analysis which takes individual differences into acount. The British Journal of

Mathematical and Statistical Psychology, 19, 49-57.
Urbdnek, T., Denglerovd, D., Siriicek, J. (2011). Psychometrika: Méreni v psychologii. Praha: Portdl



Item Response Theory
a) Historie vyvoje IRT ndavaznost na Raschovy modely
b) Jednoduchy logisticky model jako jednoparametrovy IRT model

c) RozliSovaci u¢innost polozky; BirnbaumUv model (dvouparametrovy IRT model): zavedeni
diskriminacniho parametru

d) Trojparametrovy IRT model: parametr uhadnutelnosti

e) Spory o IRT modely: otdzka realisti¢nosti, spInitelnosti predpokladl, problémy s interpretaci
specifické objektivity IRT modeld, potencidlni zneuzitelnost IRT modelli

f) IRT a pocitacové adaptivni testovani
Urbdnek, T., Simecek, M. (2001). Teorie odpovédi na polozku. Ceskoslovenskd psychologie. 5, str. 428- 440.

Pribéiné testy, seminarni prace a zkouska

V prabéhu semestru studujici vykonaji tfi pisemné testy, a to v terminech uréenych
sylabem. Kazdy test je hodnocen maximalné 10 body. Do zavére¢ného hodnoceni jsou
zapocitany dva lepsi bodové vysledky.

Seminarni prace v rozsahu max. 4 normostran je zadana a odevzddna v terminu uréeném
sylabem a hodnocena maximadlné 10 body. Semindrni praci neni mozno opravit.

Pristup ke zkousce je podminén vypracovanim nejméné dvou pisemnych testl a
odevzdanim seminarni prace. Zkouska sestava ze dvou ¢asti, prvni je pisemna (20 bod) a druha
ustni (10 boda).

Celkem lze tedy v predmétu ziskat 60 bod(. Zavérecné hodnoceni probéhne podle
nasledujiciho klice:

A:54-60b B:48-53b C:42-47b D:36-41b E:30-35b F:29baméné



