Odpovédi (téma 10)
1.1 (@)a (b)

1.2 ano

1.3 ano

1.4 ne

1.5a

21c

2.2d

2.3b (v =68)
2.4 ano

25a

2.6 ani (a) ani (b)

2.7 jde o predpoklad homogenity rozptyld; modifikaci t-testu pro nestejné rozptyly; Ize jej ignorovat, kdyz
ni=ns,

28a,b

2.9 ano

2.10 ano (plati to pfi jakékoli hladiné a)

2.11 Standardni chyba rozdilu je standardni odchylka distribuce rozdild mezi priméry ve vzorcich.

2.12 Jak vzrista velikost vzorku, df se zvySuje a kritické t se snizuje. Jak vzrlsta velikost vzorku, t distribuce
se priblizuje normalni standardni kfivce. Jak se strany t distribuce zmen3uiji, pravdépodobnost extrémnich
hodnot t se snizuje. Z ¢ehoz vyplyva, nemusite jit daleko za hranice priiméru t distribuce, abyste oznadili

krajni meze, za kterymi 2,5 procenta distribuce lezi.

2.13 Zavisly t-test zvySuje silu experimentu, coz znamena, ze zvySuje pravdépodobnost spravného zamitnuti
chybné nulové hypotézy, a to na zakladé statistického odstranéni variability zplsobené individualnimi rozdily.

2.14 normalni rozloZeni proménné v populaci (Ize ignorovat u vétSich skupin); homogenita rozptyla (Ize
ignorovat u stejné velkych skupin); nezavislost pozorovani (nelze ignorovat — je tfeba pouzit adekvatni t-test)

31c

3.2a

3.3 ne, pravdépodobnost chyby I. typu si volime.
3.4 ano

3.5ne

3.6 ZvySovani velikosti vzorku bude snizovat velikost jmenovatele poméru t (tj, smérodatnou chybu), coz
vyusti ve vétsi ziskané t.

41 d=1t.snm_m akritické t je pfi v =60, a = 0,05 rovno 2,00. Rozdil d tedy musi byt vétSi nez 2,0.2,00= 4
body.

4.2 TINV(a;60); 1,67;2,00; 2,66



4.3 pokud nq=ns. szpomed je vlastné takovy vazeny pramér rozptyl obou skupin.
44a,b,c,d,f

4.5 Cohenovo d (d’) = 9/15=0,6

5.a,c,¢,f

6. ne, ano, ano

(1

7.1 b — u vice nezavislych srovnani plati, Ze pravdépodobnost vyskytu alespori jedné chyby I. tyg)u p
- a)", kde K odpovida poétu srovnani; pokud jsme tedy provedli 10 srovnani, p =1 - (1 - 0,05)" = 0,

=1-
40
7.2 vyskytu alespon jedné chyby I. typu (tj. neopravnéného zamitnuti nulové hypotézy)

8.123,5

8.21,29

8.3 1,50

8.4 ne

8.5 (-0,86% ; 4,72%)

8.6 ukoly

8.7b

9.1 Ano, t=1,75.

9.2 (-0,15; 6,37)

10.1 ano; ¢ 90(124)=2,36 (tinv(0,02;124))

10.2 ano; = 13,3

10.3 ano

10.4 ano; t=5,71

10.5 Ne, posttestové skory jsou ovlivnény efektem regrese do praméru. Fakt, Ze mizeme s vysokou jistotou
zamitnout Hy, vypovida pouze o tom, Ze skoéry ovliviiuje néco vice nez jen nahoda. Zjisténi pfFi€iny je na
designu studie.

11.1 t=0,39; Hy ponechavame v platnosti.

11.2 (-3,17; 5,11)

11.3d = 0,09

11.4 Ne, nedostatek empirickych dokladl pro vyvraceni H, jesté H, nedokazuje.

12.1 t = 0,96; H, zUstava v platnosti.

12.2 90%Cl pro uy: (3,92; 6,58) a pro uz: (3,53; 5,21)

12.3 0,88/2.70 = 0,33

12.4 t = 1,93; 0,00t(174) =1,65; Hy na 10% hladiné zamitnuta; t se zdvojnasobilo.

13.1-13.3



L. Ho: py = i Hy py # 1,
&

a.

b. tq=2228 (df=10)

¢. No Siblings  Siblings
X, =733 X;=317
5,=216  s;=214

n =6 1, =06
Vypocet
fa 733 — 317
™ V[(346 — (44%/6) + (83 — (19)%/6)1/(6 + 6 — 2)}(1/6 + 1/6)
toe = 333

13.4 Zamitnéte nulovou hypotézu. Dvouleté déti se sourozenci maiji signifikantné mensi strach nez dvouleti,
ktefi nemaji sourozence, t(10) = 3,33, p < 0,05.
14.1-14.3
2. a Hg py = pig; Hy: gy # iy
b I =210 (q’f= 18)

42—-22

JI(509) + .7(9))/(10 + 10 — 2)](1/10 + 1/10)
foy = 5.71

C. r{:nl:!L =

14.4 Zamitnéte nulovou hypotézu. Mezi muzi, vy$Si Uzkostnost vede k vétsi atrakci/pfiklonu k zenam nez
nizka uroven uzkosti, {(18) = 5,71, p < 0,05.

15.1
42—22

JI(5.209) + 5.4(9))/(10 + 10 — 2)](1/10 + 1/10)
b = 1.94

3. a Iuht=

15.2 S kritickym t = 2,101 a obdrzenym t = 1, 94, vysledky nevedou k zamitnuti nulové hypotézy.

15.3 ZvySovani variability skord zvysilo velikost jmenovatele poméru t a redukovalo velikost ziskaného t.

16.1
i g 42 — 22
w ol by =
" J1(5.2(29) + 54(29))/(30 + 30 — 2)](1/30 + 1/30)
fope = 3.51
16.2 viz14.4

16.3 ZvySovani velikosti vzorku zvySuje ziskané t snizovanim velikosti jmenovatele.

17.1 t-test pro nezavislé vybéry; Ho: ys-p2 = 0; d = 6,33; sq = (vypolet podle vzorecku) = 2,06; t = d/sq = 3,07;
v=n4+n,—2=10; p=TDIST(3,07;10;2) = 0,012; alternativni hypotéza byla na 5% hladiné potvrzena

17.2 TINV(0,05;10) = 2,23; 95% CI = (6,33 — (2,23*2,06); 6,33 + (2,23*2,06) = (1,74; 10,93)
17.3d'=1,8

17.4 Studenti muzského pohlavi referovali signifikantné o vice zlostnych reakcich nez studentky na 5%
hladiné.

18.1 Hg: py-p2=0; H: pgy-p2 #0



18.2 t-test pro nezavislé vybéry;; d = 8,83; sq = (vypocet podle vzorecku) = 3,36; t = d/sq=2,63; v=ns + ny —
2 =10; p = TDIST(2,63;10;2) = 0,025; alternativni hypotéza byla na 5% hladiné potvrzena

18.3 TINV(0,05;10) = 2,23; 95% CI = (8,83 — (2,23*3,36); 8,83 + (2,23*3,36)) = (1,34; 16,32)
18.4d'=1,5
18.5 UCitelé zakouSeli signifikantné vice burnout symptomatiky nez feditelé na 5% hladiné.

19. Studenti pfi podmince nizkého arousalu vykazovali vétsi pfiblizujici chovani nez studenti pfi podmince
vysokého arousalu, #(58) = 2, 77, p < 0,05.

20.1-20.3

Tohle jsou parova data. Mzeme spocitat parovy t-test, jak je uveden v Hendlovi. Protoze mame hruba data,
muazeme taky pro kazdy par spocitat rozdil (d) a jednovybérovym t-testem testovat Hy: My=0 (vyhnems e tak
pocitani korelace).

L a HI}: M = 4“'_}'; I_Il: ”x'_’é Fy
b. Forir = 2.‘365_
C. X =7625 Y =5625 XD=16; ZD* =62

76255625 20

b= ————— =" =274
. 73 73

20.4 Zamitnéte nulovou hypotézu a uzaviete s tim, Ze existuje prikazny rozdil ve  vnimani vousatych a
bezvousych muz(, {7) = 2,74, p < 0,05. Vousati muzové jsou signifikantné vice vnimani jako maskulinni.

21.1-213
2. a Hp pp = Hys Hy: p. # Hy
h. E:.ﬂl = 2.5?]

¢ X=50;,Y=283ZD=13 ZD?=35

50—283 217

48 48~ 192

Fobe

21.4 Zamitnéte nulovou hypotézu s tim, ze existuje vyznamny rozdil v preferenci pro produkty, které
doprovazi reklama se sexualni symbolikou oproti reklamé bez ni. Lidé jsou vice ochotni koupit lihoviny, které
jsou v reklamé doprovazeny sexualni symbolikou, #(5) = 4,52, p < 0,05.

22.1-22.3
3. a Hgp,= My Hy:ip, # Hy

b. fey = 2776

c. X=70,Y=560,ZD=7XD?=35

_70—560 140
= LaE~ i 172

= 1.25

22.4 Podrzte nulovou hypotézu, nebot zde neni prikazny rozdil v preferenci goudy nebo Svycarského syru,
{(4) = 1,25, nesignifikantni.

23.1 parovy t-test; Ho: Mpretest - Hpostest = 0; Ho: H1-p2 = 0; d = 27,27; sq = (vypocCet podle vzorecku) = 8,43; t =
d/sq=3,23; v=n-1=10; p = TDIST(3,23;10;2) = 0,009; alternativni hypotéza byla na 5% hladiné potvrzena

23.2 TINV(0,05;10) = 2,23; 95% Cl = (27,27 — (2,23*8,43); 27,27 + (2,23*8,43) = (8,47; 46,07)
23.3d'=1,1

24 .1 — 24.3 Pouzijte nezavisly t-test:



- Iiﬂ: = F‘[E;EI: My #* i,
b. X} =5375 X; =3.0; S% = 3.41; S% =514, m =8 n,=8

7 i 5375 — 3.0
o = JTGAD) + G.1ADIAB + 8 — 2)}(1/8 + 1/8)

Iuhl - 231

c. df=14; a = .05; tq = 2,145

24.4 Zamitnéte nulovou hypotézu s tim, ze existuje prakazny rozdil mezi priiméry. Anabolické steroidy vedou
k signifikantné vét§imu narlstu vahy nez rlistovy stimulant, {(14) = 2,31, p < 0,05.

251-253
8. a Eu-‘ By= Juyi_Hli P 7 Py
b. X =5375Y =30, ZD = 19; ZD? = 87

5375 —30 2375
e T R

c. df=7;a=.05 L= 2365
25.4 Anabolické steroidy vedou k vétSimu pfirlistku vahy nez rlistovy stimulant, #(7) = 2,73, p < 0,05.
26. Studenti napsali kvalitn&jsi prace, kdyz pouzili IBM podita¢ oproti Macintosh, {(19) = 3,05, p < 0,05.

27.1 t-test pro nezavislé vybéry; Ho: pi-p2= 0; d = 4; sq = (vypocCet podle vzorecku) = 1,65; t = d/sq=2,42; v =
ny +ny,—2 =10; p = TDIST(2,42;10;2) = 0,036; alternativni hypotéza byla na 5% hladiné potvrzena

27.2 TINV(0,05;10) = 2,23; 95% Cl = (4 — (2,23*1,65); 4 + (2,23*1,65) = (0,32; 7,68)
27.3d' =14
27. Neni zadna evidence, Ze by bylo vidéni ovliviiovano barvou €ocek, {(15) = 0,17, nesignifikantni.

28.1 Parovy t-test. Ho: p1-p=0. d=2,5 sq=V((1/n)*(s,>+s,°-25S,r))=1. t=d/s4=2,5. p=TDIST(2,5;15;2) = 0,025
coz < 0,05 . Hy na 5% hladiné zamitame.

28.2 (2,5-1*TINV(0,05;15); 2,5+1*TINV(0,05;15)) = (0,37; 4,63)
28.3 d=2,5/4=0,6

28. 4 Jednovybérovy z-test. Hy: u=10. d=2,5 64=c/\n=1. z=d/s4=2,5. p = 2*(1-NORMSDIST(2,5)) = 0,012 coz
je > 0,01. Hy na 1% hladiné nemlzeme zamitnout.

29.1 t-test pro nezavislé vybéry se stejnymi rozptyly. Ho: ps-p2=0. d=2,8 sq="“ten dlouhy vzoreéek” =\(2)=1,4.
t=d/sq=2. p=TDIST(2;30;2) = 0,055 coz > 0,05 . Hy na 5% hladiné nemizeme zamitnout.

Vypocet toho dlouhého vzore€ku nebylo z poloviny nutné délat, protoze jeho prvni ¢ast pouze vazené
priméruje rozptyly. Jsou-li stejné, pak to bylo V(16(1/16+1/16))

29.2 hledame kritické t pro df=30, a=0,05: TINV(0,05;30)=2,04
stfed intervalu bude v d = 2,8 a s4=1,4 (uz vime)

95% Cl = (2,8-2,04.1,4; 2,8+2,04.1,4) = (0; 5,6)

29.3 Cohenovo d = d/Spgeieq = 2,8/4 = 0,7

30.1 Studentovo t-rozlozeni s 21 stupni volnosti a primérem 0



30.2 M4 —M2 = 0

30.3 ano; setkavame se zde se situaci, kdy kazdé pozorovani z prvni skupiny (nadani studenta v 1. ro¢niku)
muazeme spojit s pozorovani ve druhé skupiné (nadani téhoz studenta ve 4. ro¢niku); vzorky tedy nejsou
nezavislé a je tfeba pouzit parovy t-test

304d =05
30.5r=0,24
30.6 s4 = 0,25

30.7 rozdil neni statisticky vyznamny (p > 0,05), pokrok v rozvoji hudebniho nadani tedy neni z tohoto
hlediska prokazatelny

31 1Hy: i — 2 =0

31.26,20

31.30,70

31.42,34

31.5 v =48, (975t(48) = 2,01

31.6 ano

31.7 uy > W, osnova, zda se, ma pozitivnéjsi efekt na uceni nez ¢teni Zivotopist matematiki
31.8 90%CI = 1,65 +/- 1,68(0,70) = (0,47; 2,83)

31.9d' = 1,65/2,49 = 0,66

32.1 parovy t-test; Ho: p1- p2 = 0; d = 1; sq = (vypocet podle vzorecku) = 1;t=d/s4=1;v=n—-1=8;p =
TDIST(1;8;2) = 0,347; alternativni hypotéza byla na 5% hladiné vyvracena — sazku nevyhral nikdo

32.2 TINV(0,05;8) = 2,31; 95% Cl = (1 — (2,31*1); 1 + (2,31*1) = (-1,31; 3,31)
32.3d'=0,38

32.4 pritomnost korelace znamena, Ze vybéry nejsou nezavislé — v rlznych fazich plesu ma patrné chut
tangit rizné mnozstvi tanecnich parG bez ohledu na hrajici kapelu



