EVROPSKA UNIE

MINISTERS

MLADEZZ

D FOSILNI PALIVA: UHLI

OP Vzdélavani
pro konkurehceschophost

Filip Cernoch

FSS MU

INVESTICE
DO ROZVOIE
VZDELAVANI

MEB 415 — Environmentalni aspekty energetiky
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Consumption by fuel Ten year increments by fuel
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Vyuzivani uhli
V Ciné uz 1000 BCE vycerpan dal Fu Shun. 300 BCE Theophrastus
popisuje spalovani uhli v Recku. Rimané v Britanii 400 CE.

Vysoké naroky na dfevo spojené s vyrobou skla (uz 3000-3500 BCE), pozdéjt
se pfidava dfevéné uhli pro taveni zeleza, cinu, médi. ..

Deforestace v Londyné v 1200, v 1500 uz rudy z Irska, Skotska, Walesu.

Vycerpani uhli na Tynu u Newcastlu — tézba v dalSich oblastech, nova
profese.

1352 prvni mezinarodné obchodovanou komoditou.

Start pramyslové revoluce, parni stroj, vyroba oceli, koks. Navy.

1910 uhli 60 % svétového energetického mixu, mezi valkami astup ze scény.
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TéZba a vyuziti uhli
Tézba — zasahy do krajiny, vodnich toku, prach. Zména biotopu a

krajiny celkové. Hluk. Estetické poskozeni.

Ptiprava k dalsimu zpracovani — odstranovani necistot, uvolnuji se
kyseliny, tézké kovy a dalsi prvky a chemikalie.

Transport — jak znecistén{ z daného materialu, tak 1 z dopravy.
Pracovnici — vystaveni pracovnikd negativiim uhelné energetiky

Spalovani uhli pro energetické ucely — sklenikové plyny, primarni
polutanty. Redukcéni smog

Odpad ze spalovani
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Spalovani uhli

Uhlik

Vodik

Dusik

Sira

Kyslik

Dalsi
prvky

Uhlik reaguje s
kyslikem a tvofi oxid
uhlicity. S omezenym
kyslikem CO.

H reaguje s O a tvoii
vodu

N se méni v oxid
dusnaty NO a oxid
dusicity NO2
Méni se v oxid
sificity SO2

CO2 — hlavni sklenikovy plyn.
CO — nedokonalé spalovani, hlavné v dopravé (mésta), metalurgické procesy, chemicka
vyroba, domaci topeni dfevem. Inverze a nasledné smog.

NOx - oxidy dusiku. Zdrojem motory, prumyslové procesy, spalovani fosilnich paliv.

SO2 — v rop¢, uhli, rudach kovu. Pii spalovani paliv obsahujicich siru, pfi rafinaci ropy
nebo extrakei kovu. Tvofi kyselé deste a dalsi sirové slouceniny.

Nikl, rtut’, arsen, chrom, kadmium, olovo, fluor, chlor

PM (pevné Castice, polétavy prach)

Primarni — ze spalovani, pfimo do atmosféry. Hrubozrné castice.

Sekundarni — vznikaji v atmosféfe z plynnych emisi. Sulfaty z SO2 z elektraren a
pramyslovych zafizeni, nitraty z Nox z elektraren, automobilt a dal§tho spalovani, saze
z organickych emisi z automobilt a pramyslovych zafizeni. Jemné castice.
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Primarni znecCisténi

CO

S02

NOx (NO
Oxid dusnaty,
NO2 oxid
dusicity)

Kyslik

PM

Bezbarvy, bez chuti

a zapachu. Jedovaty.

Bezbarvy,
pachnouci, jedovaty

Jedovaté

vvvvvv

c¢innosti. Problematicky pro osoby trpici kardiovaskularnimi chorobami.

Kratkodoba expozice: dospéli a déti s astmatem dychaci obtize.
Dlouhodoba expozice (s vysokou urovni PM): zhorseni stavajicich kardiovaskularnich
chorob, respira¢ni problémy, poskozeni plic. Vaze se na hemoglobin.

NO tvoii zhruba 90 % emisi ze spalovacich zafizeni. NOx reaguji ve vzduchu, tvofi
piizemni 0z6n a jemné ¢astice. Kratkodobé (pod 3h) poskozeni plic a zhorseni potizi
osob s respiracnimi potizemi. Dlouhodobé vystaveni nevratné poskozeni plickni
struktury.

Vede k zvysenému mnozstvi dusiku v ptdé a krajiné — zména diverzity. V akvasystémech

vede k eutrofizaci. Zvysuje kyselost pudy a vody.

Nesou s sebou polyaromatické uhlovodiky, polychlorované bifenyly, pesticidy, tézké kovy
— hodné se lisi podle vzniku. Zanétlivé onemocnéni plic, problémy srdec¢né-cevniho
systému, choroby dolnich cest dychacich, chronické obstrukéni nemoci plicni, snizovani
délky doziti.



Sekundarni znecisténi

Londynsky (redukcni) smog

0 Kouf s mlhou, typicky v zimé, inverze. Predevsim SO2 + PM =
transport plynnych latek smogu do plic.
Losangelsky (fotochemicky) smog

O Slunce + dopravni a energetické exhalace. NO2 + UV zafeni — O-,
nasledné O3 (pfizemni 0z6n). Celkove smés uhlovodika, NOx, uhliku
(CO, CO2), ptizemni ozon.

O Nad prahovymi hodnotami 30 % obyvatel mést, 20 000 pfedcasnych
umrti.

O Narusuje funkci bunék, poskozuje rostliny, dychaci potize, snizeni
obranyschopnosti organismu.

Kyselé deste

0 Sirné a dusikaté desté
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Produkty spalovani uhli

2600
2800
1 200 000

Typicka 1000MW uhelna elektrarna = 6 miliont tun CO2 rocné =
ekvivalent 2 miliond automobila. A také 2 670 000 tun popela.
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Emise CO2

CO2 emissions from...
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Pramérna roéni koncentrace pevnych cdstic PMy 5 v ovzdudiv Cesku v roce 2011

’:] <12 pg/m?
[ ] 12-17 pgim?®
. - 17-25 pgim?

Tenbo projekt jo spclufivancovin
e | . - 25-30 pg/m?

EVROPSKA LUNE bl i ° hranice krajd/oorder of regions

INVESTICE DO F English: Annual average concentration of particulate matter PMz 5 in Czech Republicin 2011




Externality

V ekonomické terminologii selhani trhu. Situace, kdy pozitivni ¢i negativni dopady
cinnosti nejsou zahrnuty do naklada. A nejsou je tak osoby, které nejsou pfimo
zahrnuty do daného obchodu.

Social Cost
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Negativni externality téZby uhli

Zabory zemédélského a lesniho ptidniho fondu a pozemku
Destrukce, degradace a kontaminace puady

Narusen{ hydrogeologického a hydrologického rezimu vod, jejich
kontaminace

Narusen{ stability horninovych masivli a svahti

Naruseni ekologické rovnovahy konkrétniho mikroregionu S MozZnosti
ovlivnéni jeho mikroklimatu

Naruseni ¢1 znehodnoceni krajiny
Snizeni kvality bydleni a snizeni hodnoty nemovitosti

Zmeény infrastruktury, omezeni rekreacniho ruchu...
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Negativni externality vyuzivani uhli

Emise PM, produkce plyni negativné pisobicich na obyvatele 1 faunu
Nemoci z povolani, zvysena nemocnost obyvatelstva

Doprava (vysoka prasnost)

Utinky na majetek, urodu, lesy, vodni zdroje (vymyvani siry z uhli)
Utinky na globalni oteplovani

Hluk

Zabor uzemi pro ulozeni zbytkt po vyhofeni paliva (popilek,
energosadrovec).
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Odhady dopadi na zdravi

Kolem 18200 pfedcasnych umrti, 8500 novych piipadd chronické
bronchitidy, pfes 4 miliony ztracenych pracovnich dni rocné. (V EU).
Zkraceni prumeérné délky zivota o 8 mésict.

Vyjadfeno ekonomicky 42,8 mld. euro rocné.

18,200

premature deaths

2,100,000

days of medication

health impact
J0 uolyodold

Severity of

4,100,000

lost working days

pajoajje uolejndod

28,600,000

cases of lower respiratory

symptoms 15.5 — 42.8 hillion per year

Total health costs

Annual health impacts caused by coal power plants in the EU (27 countries)
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Ptiklad situace v CR

Zakon 44/1988 — Horni zakon

Zakon 62/1988 — o geologickych pracich

Zakon 114/1992 — o ochran¢ pfirody a krajiny

Zakon 289/1995 — lesni zakon

Ziakon 334/1992 o ochrané zemédélského pudniho fondu
Ziakon ¢. 185/2001 o odpadech

Zakon 254/2001 o vodach

Uhrada za povolen{ vyhledavani a prazkum
Uhrada z dobjvaciho prostoru

Uhrada z tézby nerostu

Dulni Skody a jejich nahrada

= ze zakona povinnost uvést do ptvodniho stavu

ERORSALE i TEpETYD Ric Ty :
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Ptiklad situace v CR a EU

Zakon 201/2012 o ochrané ovzdusi

Zakon 76/2002 o integrované prevenci a omezovani znecisténi (BAT)
Smérnice 2008/50/ES o kvalit¢ vnéjstho ovzdusi

Smérnice 2010/75/EU o pramyslovych emisich

EU ETS
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Ptiklad situace v CR

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
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Ptiklad situace v CR

2002
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Vyse externich nakladu vyroby elektrické energie

Zdroj: centrum pro otazky zivotniho prostfedi UK
Cena elektfiny v 2003 — cca 3-5 k¢/kWh

V K&/kWh pro vybrané energetické zdroje v roce 2003
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