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Prizkum a téZba konvencnich zdrojt

Onshore

O Limitované dopady — zvladnuta technologie, fyzicky limitovana
moznost uniku

o0 Dopady podobné srovnatelnym téZebnim operacim v ne-
energetickém sektoru — naruseni pudy, biotopu, vodnich tokq;

odpad, hluk, spotfeba vody, doprava atd.
o0 Dlouhodoba regulace v USA 1 EU
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Prizkum a téZba konvencnich zdrojt
Oftfshore

VVVVVV

podminkam

0 Horsi dopady unikt (hlavné ropy) kvuli vlastnostem prostredi
(1m3 = skvrna az 1km?2).

O Regulace stale pfisn¢jsi v navaznosti na castéjsi otfshore operace
(Directive 2013/30/EU on safety of offshore oil and gas
operations) — 2010 Mexicky zaliv
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Prizkum a téZba nekonvencnich zdrojua - ropa

Contributions to global oil production growth

Conventional:
B 2013-2025

2025-2035

Middle East

Brazil

Rest of the world

Unconventional:
Light tight oil

Oil sands, extra-heavy oil,
coal/gas-to-liquids, & other
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ssINekonvencni® ropa

Klasicka ropa, lisi se schopnosti migrovat v horniné.

IEA: konvencni ropa: smes uhlovodiku, existujici za normalnich

povrchovych podminek v kapalném skupenstvi (vzlinani),

nekonvencni: je tfeba j1 ziskavat za pomoci nekonvencnich

technologii, protoze v pfirozeném stavu ji nelze (bez zahfivani ¢1

fedeni) tezit.

O Tezka a velmi tézka ropa

O Bitumen (ropné pisky)

O Kerogen (bridlicna ropa)

O Ropa z velkych hloubek, biopaliva, ropa ziskavana konverzi uhli
a zemniho plynu (Fischer-Tropschova syntéza).

Hranice jsou prostupné.
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Tézka a velmi téZzka ropa, ropné pisky
Konzistence — velmi malo tekuta az pevna

Vysoka koncentrace siry a riznych kovt (nikl, vanadium).

Venezuela — Orinocky pas (1200 mld. barelti = konvencni svétové zasoby lehké
ropy, ale 1 235 mld. bareld.) 2009 US Geological Survey — 513 mld. technicky
vytezitelnych).

Alberta, Kanada — ovérené rezerv 170 mld. barela (11 % svetovych zasob, 3. na
svete), 99 % ropné pisky. Export 1,3 mil. bareld denné.

World's Largest Oil Reserves in 2011 (Billion Barrels)

Saudi Arabia 264.5

Venezuela

Alberta*

Iran

Irag

Kuwait

Abu Dhabi

Russia

Libya

Nigeria
*Alberta's total oil reserves were 170.2 billion barrels, of which crude bitumen reserves accounted

for 168.7 billion barrels and conventional crude oil reserves for 1.5 billion barrels.

Sources: ERCB 2012 5T-98 Report "Alberta's Energy Reserves 2011 and Supply/Demand Outlook 2012
- 2021" and Oil & Gas Journal "Worldwide Look at Reserves and Production. Special Report”,
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Tézka a velmi téZzka ropa, ropné pisky

Environmentalni problémy

O Tézba in — situ. Pumpovani prehraté pary do horniny, zmckceni bitumenu a
nasledné odebirani kapaliny. Velka spotfeba vody a energie (zemni plyn).
Steam-Assisted Gravity Drainage (SAGD)

O Povrchova tézba (do cca 70m). ,,Bagrovani®, nasledné promyvani horkou
vodou a rozpoustédlem. Voda z vétsi ¢asti do odkalovacich nadrzi (8-10
barelt vody pro barel ropy, recyklovatelnost 40 — 70 %. U 1n situ 2-4 pfi 70-90
recyklovatelnosti.) 2 (az 4) tuny zeminy na 1 barel ropy. Emise COZ2 o cca 15-
20 %o vyssi.

o EROI cca 5:1

O http://www.youtube.com/watch?v=YkwoRivP17A
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Bfidlicovy plyn
Sam o sobé¢ nejCistsi z fosilnich paliv, problémem je zpisob dobyvani.
Vysoka spotieba vody (0,5 — 2 % vody jsou chemikalie)

Injektaz chemikalii — odhad na jeden vrt (béhem jeho Zivotnosti) 280 000
hektolitrd vody. V USA odhad okolo 0,1 — 0,8 % spotfeby veskeré vody v

regionu.

Narusen{ krajiny — 2-4 hektary na jeden vrtny celek (6-8, dnes az 30 vrti na
celek), celky oddéleny 3-6km.

Doprava — jeden vrt vyzaduje 700 — 2000 dodavek (nakladni auto co 4 minuty pfi
vystavbe).

Uniky metanu

Zemétteseni (duben 2011 — Cuadrilla v britském Blackpoolu — 2,3 stupné
Richterovy skaly)
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Bfidlicovy plyn
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EROEI konvencnich a nekonvencnich zdroja

Energeticka navratnost pro rizné suroviny

Ropa v pocatcich tézby

Ropa v Texasu kolem roku 1930
Ropa na Blizkém vychodé

Ostatni ropa

Zemni plyn

Kwvalitni uhli
Nekwvalitni uhli
Vodni elektrarny
Vétrna energie
Shale o1l

Solarni energie
Jaderna energetika
Ropné pisky
Bitumindézni bridlice
Biopaliva (v Evropé)
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Doprava ropy

Namorfni obchodni vymeéna svetovému pfeshrani¢nimu obchodu
jednoznacné dominuje

Dalkova pfeprava ropy - tankery nebo ropovodnim potrubim 2/3
svetové produkee ropy se pfepravuje po mofi, 1/3 ropovody

Transport ropy pomoci tankert je dnes nejobvyklejsim zptsobem
dopravy této suroviny. V roce 2007 dosahla pfeprava ropy a
ropnych produkti objemu bezmala 383 miliond DWT, v roce 2008
408 miliona DWT a do roku 2030 se ocekava narast na 496
miliona DW'T.
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Doprava ropy

,,Cisternové lode®, resp. ,tankery* (angl. Tankers nebo Liguid bulk
carriers) jsou namorni plavidla schopna pfepravovat velké objemy
surové ropy, tekutych ropnych produktd ¢i tekutych chemikali
(napf. 1 vino). 77 % vsech svétovych tankert pfepravuje surovou

ropu a zbylych 33 % ropné a chemické produkty.
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Doprava ropy

Jednim z nejvétsich hrozeb v namofni doprave je poskozeni lodé a
ropna  katastrofa. Intencionalni (terorismus, piratstvi) i
neintencionalni (nehoda, srazka, najeti na melcinu, porucha lodi).

Riziko nehody ¢i kolize je v oblastech zivejsiho namofniho provozu
permanentné vysoké. Napf. jen v tureckych uzinach doslo v letech

1995 — 2005 celkem ke 269 nehodam.

Nouzové zastaveni tankeru tfidy VLCC nebo ULCC trva zhruba
14 minut a tanker ujede jesté asi tfi kilometry. Polomér obratu
tankeru této tfidy ¢ini zhruba dva kilometry.

85 procent vSech nehod na mofi se pfisuzuje selhani lidského
faktoru.
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Ropné havarie

Databaze o ropnych znecisténich mofi jsou vedeny od roku 1974, a
to ve tfech kategoriich: unik méné nez 7 tun ropy, unik 7-700 tun
ropy a unik nad 700 tun ropy:.

Zatimco v 70. letech doslo v praméru ke 25,2 unikim rocne, v 80.
letech to bylo 9,3 unika, v 90. letech 7,8 unika a po roce 2000 3,4
unika rocne ITOPF 2009).

Snizujici se pocet vyvazen rostouci kapacitou tankert, nehody tak
maji mnohem vyznamnéjsi dopad na zivotni prostredi.
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Ropné havarie

Exxon Valdez - brezen 1989 v aljasskych vodach, do mofe uniklo 37 000 tun
ropy. Nasledky jsou v oblasti patrné az dosud.

Havarie Deep Water Horizon 2010, u pobfezi Louisiany. Ropna skvrna skoro 10
000 km2. Zasahla pobfezni mokfady. Odhady o 1,9-3mil. litrtd ropy denné,
dohromady 71-147 miliont litrt (vs. 41 miliontd u Exxon Waldez).

Reseni nehod je komplikované a nakladné
Ropna skvrna zavisi na typu prepravované/produkované ropy

Ropna skvrna vznika proto, protoze ropa ma mensi hustotu nez voda a proto se
drzi na hladiné¢ a rozpina se do stran. Protoze mofe je obrovska plocha,
rozpinan{ nenf nijak omezeno a ropna skvrna mize dosahnout obrovskych

ploch.
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Reseni a nasledky ropnych havarii

Cim vice je v uniklé ropé benzinové SlOékY tedy ¢im je kOﬂVCﬂ(\fﬂé'él’ tim hotrsi
> >
jSOll dopady havarii.

Ropy konvencéniho az lehkého typu maji nizkou viskozitu (vnitini tfenf) a ropna
skvrna se tak velmi rychle rozsifuje do obrovskych ploch. Tyto ropy jsou ale
idealnimi latkami pro produkct lehkého a tézkého benzinu, petroleji a nafty;
namoftni transport téchto druht ropy proto mnohem obvyklejsi, nez transport
tézkych rop. Ropy s hustotou do 1 gramu na cm? se z povrchu vodni plochy
postupné odparuji, zvetravaji a tézknou (méni svojt hustotu). Po néjaké dobé
(ptiblizné do jednoho roku) klesnou ke dnu a v konecné fazi psobi hnojive.
Ropy extra tézkého typu (vhodné pro vyrobu kerosinu, leteckych paliv, topnych
olejt, vosku ¢i lubrikant) kontaminuji Zivotni prostfedi podstatn¢ pomaleji,
nebot’ maji vyssi viskozitu, jsou hustsi nez voda a klesaji okamzité ke dnu.
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Reseni a nasledky ropnych havarii

Nejdfive se musi zastavit §iteni skvrny, vzhledem k tomu, ze ropa zlstava na hlading,
postaci vzduchem plnéné rukavy (booms) a norné stény, jejichz ucinnost je ovlivnéna tim,
jak moc je mofe rozvlnéno

Ropna skvrna se posypava sorbenty, latkami, které absorbuji kapaliny

Nasledné se ropa odsaje pomoci hladinovych sbéraca a odlucovaca a napumpuje do
pfipravené nadrze (tankeru).

Jinou variantou je chemicka disperze, pfi které se ropa rozbije na drobné castecky, aby se
rychleji odpafila. Nejde o sanaci, ale pouze o rozptyleni (!).

I za idealnich podminek a pfi nasazeni kvalifikovanych odborniki a veskerych
potiebnych pfistrojii se v praxi z mofe vétSinou nedafi odcCerpat vice nez 20
procent ropné skvrny.

Vétsina se dostane na pobfezi, skonci v sedimentech nebo na mofském dné, anebo se
vypafi.

Ve chvili, kdy ropné latky zasahnou pobfezi, je nutné vyuzit rizné mechanické sanacni
metody
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Reseni a nasledky ropnych havarii

Posledni variantou je v kontaminované oblasti zvysit mnozstvi bakterii, které se
ropou zivi (pomérnée uspesne pouzito pii feSeni havarie tankeru Exxon Valdez)

Jde o tzv. bakterie Archea (Archebakterie), které byly objeveny v podstate az v
roce 1977
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Reseni a nasledky ropnych havarii

V minulosti se ropné havarie fesily napft. 1 zapalenim skvrny, ale mnozstvi
uvolnénych karcinogent ze spatného spalovani ma na zivotni prostfedi jesté
horsi dopad. Délnici, ktefi se tohoto ucastnili, maji kvali nasledkim na zdravi z
jedovatych zplodin dozivotni invalidni penzi.

Ropné havarie znamenaji také dopravni omezeni vysokého fadu, pres
kontaminované oblasti totiz nesmi lod¢ viibec proplouvat.

Aby se riziko nehody minimalizovalo, reagovala Mezinarodni namofni organizace
se sidlem v Kuala Lumpur (International Maritime Organization, IMO) sérii predpist
a nafizeni.
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Reseni a nasledky ropnych havarii

Mezinarodni konvence o bezpecnostt zivota na mofti (The International Convention for
the Safety of Life at Sea, SOLAS)

O Zabyva se bezpecnosti lodi i posadky, a proto byly tankerim oproti ostatnim lodim
predepsany zvlastni pozadavky, napf. pfisna protipozarni opatfeni, systém uzivani
inertnich plynt u tankerti nad 20 000 DW'T, nafizuje duplikaci esencialnich operacnich
zafizeni lodi, ¢i instalaci povinnych taznych zafizeni na obou koncich lodi od roku

1999.

Mezinarodni konvence pro prevenci znecisténi lodémi (The International Convention

for the Prevention of Pollution by Ships, MARPOL)

O zaméfena na boj se znecisténim ropnou havarii, prevenci, kompenzaci a zodpovédnost
za zneciSteni. Zavedeni povinnosti bezpecnostntho umist’ovani segregovanych
balastnich nadrzi, zakazuje transportovat ropu v nejpfednéjsim prostoru lodé, nafizuje,
ze trup lodi musi byt dvojity a veskeré jednoduché (single hull) lodé budou do konce
roku 2010 vyfazeny z provozu (kvali konstrukénim limitdm se vsak ocekava splnéni

predpisu az po roce 2015)
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Reseni a nasledky ropnych havarii

Dv¢ zmény

1) Jednak se ropné spolecnosti postupné vyvazaly z rizikovych dopravnich aktivit
a transport ropy témet plné pfenechaly nezavislym operatoram.

2) A dale zacaly maximalné vyuzivat starsi plavidla na spotovém trhu, nebot’ jsou
vyrazné levnéjsi. Spolecnosti odmitaji platit za kvalitu a upfednostiuji levné
,rezavé vany®, coz v konecném disledku naopak podstatné zvysuje riziko nehod.
Dobfe zamyslené legislativni akty tak maji spise opacny efekt.

Predpisy a pozadavky vsak mély na cetnost unika ropy skutecné vliv, jednim z
hlavnich davodd, pro¢ tomu tak je, je to, ze financni zodpovédnost za sanaci
ropné havarie spada cist¢ na vlastnika lodi a nikoliv na vlastnifka nakladu.

Je tieba permanentni tlak spolecnosti na zodpovédnost firem.
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