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Co jsou OZE?

= obnovitelna energie je energie ziskana z prirodnich
procesu, které se obnovuji rychleji, nez jsou
spotfebovavany.

Solarni, vétrna, geotermalni, vodni energie, biomasa,
oceanska energie.
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Vyhody a nevyhody
Z definice nevycerpatelné — v kontrastu s fosilnimi palivy.

Nepodléhaji geopolitickym komplikacim — jsou rovhomérné rozlozeny (vs.
geograficky koncentrované fosilni paliva ¢1 uranova ruda).

Nizky environmentalni dopad (li§i se podle technologie) — GHG emise, mistni
znecisten.

Napomahaji strategickému rozvoijt (rozvoj venkovské krajiny, zemeédélstvi,
moderni technologie).

De-centralizovana energetika.

Nizka densita.
Drahé technologie.

Ovliviiovany pocasim, intermitentni zdroje (vétrné elektrarny, PV).
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Globalni trendy

V navaznosti na zminéné vyhody vlady zavadéji podptrné politiky.
Vysledkem je, ze ,,RES have been the driver of mnch of the growth in the
global clean energy sector since the year 2000 ... As global renewable electricity
generation axpands in absolute terms, it is expected to ... become the second
most important global elektricity source, after coal (do 2016)*“ (IEA).

V 2013 OZE reprezentovaly skoro 22 % svetové produkce
elektfiny. Globaln¢ si stoji podobné jako zemni plyn.
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Globalni trendy

Celosvétoveé ma elektfina produkovana z OZE rtst do roku 2020 o
ast 45% (+5,4% rocne).
2 globalni trendy spojené s rozvojem OZE. 1) OZE se §iff do

novych zemi 2) OZE  technologie jsou ¢im  dal
konkurenceschopn¢jsi klasickym zdrojim.

Rocni nartst kapacit se ma stabilizovat v obdobi 2013-2020, coz
reflektuje rizika vystavby na nckterych trzich a pfetrvavajici trzni
bariéry tamtéz.

70 % novych kapacit v OZE bude instalovano v zemich mimo
OECD v obdobi 2013-2020. (stale vice zemi zavadi systematické

programy podpory).
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Globalni trendy

Cina 1 nadale klicovou zemi pro rozvo; OZE, reprezentuje 40 %
svetové expanze OZE a vice nez 60 % rastu v zemich mimo

OECD.
OZE bude pfedstavovat skoro 45 % sveétového rlstu kapacit v
elektfing, vice nez v pripad¢ uhli.

V 2013 svétové investice do OZE 250 mld. dolart (mirny pokles v

poslednich letech).

Redukce cen technologii zlepsuje LCOE. ZvysSuici se
konkurenceschopnost — hodn¢ zavisi na podminkach trhu a
politickém ramci (onshore vétrné zdroje v JAR ¢i Brazilii, PV v
Chile).
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Produkce OZE podle regiont

Global renewable electricity production by region, historical and projected
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Notes: unless otherwise indicated, all material in figures and tables in this chapter derive from International Energy Agency (IEA) data and
analysis. Hydropower includes pumped storage; the onshore and offshore wind split is estimated; total generation is gross power generation.
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Naklady na PV technologie

SOLAR PV LCOE ®

2009 2010 2011 2012 2013 2014

ik secilin = it rapodte Ceski rpubly
ik

Feribe projekt o spclulinancn o i Fondes
EVAOPSKA UNE Ef

INVESTICE DO ROZVOIE VZDELAVANI

£ ik rees us o




Globalni trendy

Renewable electricity annual net capacity additions, historical and projected
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Renewable power spreading out everywhere
Total Renewable Annual Capacity Additions, by region (GW)

This map s without peejudice 1o the status of or sovereignty over ary territory, to the delimitation of intermational frontiers asd bounderies and 10 the name of ary
tertitery, cty of ates.




Progress tracked on different scales

Incremental TWh Avg annual growth
(2012-18) (2012-18)

. China . Morocco + 24 9%
. USA . South Africa + 20.1%

. Brazi 3. Korea +14.1%

. India 4. Australia + 14.0%
. Germany . UK + 13.0%




Renewable electricity annual net capacity additions, historical and projected
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Bariéry OZE

NAKIADY A TVORBA CENY

Argument, ze OZE jsou drazsi, nez konvencni zdroje. To srovnavani je
nicméné obtizné kvali fadé faktora:
O Vefejna podpora — v 2011 OZE obdrzely ast 30 mld. euro v

subvencich, jadro asi 35 mld. a fosilni paliva asi 26 mld. euro.
(EEA 2013).

O Vysoké pocatecni kapitalové naklady, nizsi palivové a operacni
naklady. RES jsou diky tomu kompetitivni na LCOE bazi, ale
nekompetitivni pfi zahrnovani jen pocatecnich investic (na
stejnou 1instalovanou kapacitu vice pencz). Trhy mohou
pozadovat bonus pfi pljcovani pencz.
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Bariéry OZE

NAKLADY A TVORBA CENY
O Transakeni naklady — OZE obvykle mensi
o Environmentalni externality
O Nevyhodna tvorba cen elektfiny — nespravné zapocteni hodnoty
vyrobené elektfiny. A) stavi se blize ke spotfebitelim B) OZE
jsou intermitentni.
O Obtizné stanovovani nakladd na volatilitu cen fosilnich paliv —
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tradicné byva podcefiovano, coz znevyhodnuje predvidatelné (z
hlediska nakladt) OZE.
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Levelised costs of electricity (USD per megawatt hour [MWh]), beginning year

nd  nd

USD 2013 per Mwh

2013 average
wholesale price:
seeses PJ

Small | Solar PV | Solar PV | Bioenergy | Bioenergy Geothermal Solar PV |  (SP Large | Onshore | Offshore = = vt

hydro |residential commerical co-firing utility [w/storage| hydro | wind wind coal | gas — . [TALY
(cer

Notes: CSP = concentrated solar power; CCGT = combined cycle gas turbine. Wholesale power prices are expressed as the annual average of
daily traded, day-ahead base-load power prices. CWE (Central Western Europe) refers to annual average of power prices in France, Germany,
Austria and Switzerland. United States (US) PJM refers to the regional transmission organisation covering parts of 13 states in the mid-Atlantic
and Midwest portion of the United States. LCOEs reflect typical system costs for selected technologies. Costs are indicative and ranges reflect
the system cost, resource and financing differences among countries. Geothermal LCOE range includes only conventional and binary plants.

Source: IEA analysis with 2013 wholesale electricity price data from Bloomberg LP (2014), accessed 01 June 2014; and EIA (Energy
Information Administration) (2014), Wholesale Electricity and Natural Gas Market Data accessed 20 May 2014, Washington D.C.
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Bariéry OZE

PRAVNI A REGULACNI BARIERY

Chybéjici pravni ramec pro malé producenty — v mnoha zemich
stale energetické monopoly — absence piislusnych pravidel a
zakontl pro nezavislé producenty a prodejce elektfiny z OZE.

Omezeni na vybér mista a konstrukci samotnou — normy stran
vysky, estetiky projektu, hluku, bezpecnosti. Povolovaci organy
nemusi byt seznameny s technologii.

Naklady na pfepravu — firmy mohou komplikovat pfepravu
elektfiny ¢i zadat nepfimérene vysoké poplatky.
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Bariéry OZE

PRAVNI A REGULACNI BARIERY

O Pozadavky na pfipojeni — jednotlivei nebo malé firmy
mohou mit problémy se samotnym pfipojenim — nejasna
pravidla, ad hoc jednani, abssence jednotnych pravidel.

O Prehnana vyse pojisténi.
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Bariéry OZE

V 2005 zakon o podpofe OZE (180/2005 Sb.) ve snaze docilit
1695 Mwe do 2020. Ptekroceno jiz v 2010.

V 2006 vykupni cena 12x vyssi nez trzni.

Zablokovano v 2010, dnes prakticky zastaven rozvoj.
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Bariéry OZE

PRIPRAVENOST TRHU

O Nedostatek malych pdjcek — pfedevSim v zemich mimo
OECD, vyrazné pii absenci statni podpory OZE.

O Vanimani technologie jako neznamé a riskantni — miize se tykat 1
ovefenych technologii. Spatné vnimani ze strany energetickych
firem a trhu muaze zvysovat naklady na ziskani financi.
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Bariéry OZE

V Némecku, OZE takfka ignorovany ,,Velkou ctytkou® (E.On,
RWE, En.BW, Vattental) az do 2011.
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Bariéry OZE

PRIPRAVENOST TRHU

O Nedostatek znalost, informaci, odborniki — trh funguje
nejlépe pfi dostatku vérohodnych a podrobnych informaci.
Také mohou chybét osoby schopné s technologiemi viibec

pr acovat.
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Bariéry OZE

= Politicky ramec zustava zasadni pro konkurenceschopnost
OZE. Nejistota stran nastaveni pravidel je hlavni bariérou
rozvoje OZE:

= Ne-ckonomické bariéry (problémy s integraci do site,
informacni bariéry) navysuji naklady a brani investicim.

= Trhy postavené na ocenovani investic z hlediska
kratkodobych ziskua casto komplikuji rozvo; OZE, vyzaduje to
politickou podporu.

= roste pocet oblasti, v nichz jsou OZE konkurenceschopné
bez financni podpory statu (spottebiteld).
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Politiky na podporu OZE

1) Urcovani ceny/mnozstvi OZE

2) Politiky redukujici naklady OZE

3) Vefejné investice a usnadnéni uchyceni se OZE na trhu
(odstranovani bariér, akcelerovani OZE trhu).

Historicky tyto politiky spise nahodné, dnes podfizeny cilam,
které st staty v OZE nastavuji (EU).
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Politiky na podporu OZE

URCOVANI CENY/MNOZSTVI OZE

O Urcovani ceny - umoziuje redukovat naklady a s
cenami souvisejici bariéry tim, Ze tyto politiky
stanovuji rezimy zvyhodnujici OZE ve srovnani s
ostatnimi zdroji. Kvantita neni specifikovana, cena je
znama dopredu.

0 Urcovani mnozstvi — opak.
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Politiky na podporu OZE

RES jsou kapitalové narocné s nizkymi operacnimi naklady.
Vhodné jsou proto (a historicky se pouzivaly) danové ulevy,
nikoliv financni podpora provozu. Stale jeste existuji danové
ulevy u jednotliveu 1 firem. Navic to nezat¢zuje nejchudsi vrstvy.

Podpora prostfednictvim poplatki konzumenttd a) neklade
naroky na statni rozpocet b) je mén¢ wvidét (nebyva casto
rozepsana v uctu.
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Politiky na podporu OZE

Feed-in tariffs. V 21 EU statech, fixni cena pro fixni obdobi.
Kryje naklady + uméfeny zisk. Uspesné pro razantni narast

kapacit, nicmén¢ drahé. Prvni volba hlavnich OZE hracq,
Némecka, Spanélska. Vlada nastavuje cenu, trh mnozstvi.

Feed-in premiums — castecny FiT, kdy je poskytnut bonus na
cenu elektfiny na trhu. Rostouci popularita.

Quota obligations — obchodovatelné certifikaty. Vlada dava
mnozstvi, trth cenu. 6 EU stat, méné uspesné, levnejsi.
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Politiky na podporu OZE

FiTs obecne efektivnéjsi, mohou byt lépe provazany s

vybranymi technologiemi. Ale:

O a) obtizné nastavit spravnou cenu — pfiliS vysoka a plytva se
penezi, ptilis nizka a nedojde k potfebné zmene

O b) oddéleni OZE producentd od trhu. Vétsinou tendence
posunout se k feed-in premium, kdy je pfidavana castka k
tomu, co OZE producent dostane od trhu.

Mnozstevni systémy s obchodovatelnymi certifikaty bywvaji

levnéjsi, ale protezuji rozvinutejsi technologie jako onshore vitr a
biomasu.
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Politiky na podporu OZE

Advantages I Disadvantages

1. Flexibility in the pace of growth of renewable 1. Little control over capacity
installed capacity 2. Can be very expensive
2. Certainty about cash flow 3. No incentive to run when needed

4. Not technology neutral

1. No expensive overshooting 1. Only work if no barriers to building plants
2. Encourage innovation (if no or limited . Revenue uncertainty can complicate financing
technology carve outs) . Often higher transaction costs
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Quota obligation

Feed-in tariff

Feed-in premium

l:‘ Other instruments

Notes:

1)The patterned colours represent a combination
of instruments

2)Investment grants, tax exemptions, and fiscal
incentives are notincluded in this picture <%
unless they serve as the main support 3
instrument #
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Politiky na podporu OZE

Dobré schéma stoji na:

stabilité¢. Zmeény reflektujici zménu v nakladech jsou
nevyhnutelné, ale musi byt transparentnost a
predvidatelnost (pravidelné datum upravy cen apod.).
Viz ptiklad némeckych koridort.

vysi podpory. Az druhotna ve srovnani se stabilitou.
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Politiky na podporu OZE

Spatné schéma
Nejveétsi skody spojené s retroaktivnimi opatfenimi a
nepredvidatelnou politikou.
Spanélsko: v 2010 roéni limit pro podporu takika véech
OZE zdroja, které tak od poloviny léta musi

produkovat bez podpory, v 2012 pozastaveni vsech
projektd.

CR: retroaktivni dati v 2010 na vsechny vetsi PV.

Bulharsko: 2012 retroaktivni dan na vsechny FiTs.




Politiky na podporu OZE
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Politiky na podporu OZE
POLITIKY REDUKUJICI NAKLADY

Mc¢ly by vést k dobrovolnym investicim do OZE na zaklad¢ snizeni naklada
na investice.

O Redukce kapitalovych naklada pomoci subvenci (dlouha historie v EU, V
1991 némecky program 1000 solarnich strech, kdy byly naklady kryty az z
60%). Sol

O Redukce naklada po koupi, prostiednictvim danovych dlev (hodné USA,
ale 1 Japonsko, Evropa, Indie...)

Snizovani nakladd prostfednictvim plateb béhem produkce (granty)

Snizovani nakladd pomoci pujcek a financni asistence
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Politiky na podporu OZE

VEREJNE INVESTICE

o Fondy pro podporu rozvoje RES. Byvaji n¢kdy financovany z poplatkt
fosilnich zdroji. Mohou uhrazovat rozdily mezi cenou energie z OZE a
konvencni energii, financovat vzdélavaci programy, slouzit jako zaruka za
pujcky, financovat vyzkum a vyvo;.

O Infrastrukturni polittky. Na rozvoj infrastruktury, standardd, zrychleni
povolovacich procedur aj.

O Vladni (vefejné) zakazky

O Vzdélani spotiebiteld
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Nepfimé politiky podpory OZE

POLITIKY OMEZOVANI GHGs

Vedou k zvysovani ceny uhliku, tudiZ vyssi konkurenceschopnosti OZE.

O Regulace — zvyhodnéni OZE (a jadra) v energetickych mixech v
neprospéch fosilnich paliv.

O Zdanéni — zvysuje cenu fosilnich paliv.

O Cap-and-trade policies — také zvysuje cenu fosilnich paliv.
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Nepfimé politiky podpory OZE

RESTRUKTURALIZACE ELEKTROENERGETICKEHO SEKTORU
Celkova proména zpusobu, jakym energetiky funguji a role, které v nich
zaujimaji energetické spolecnosti.

O Zavadéni konkurencniho velkoobchodniho trhu a odstranovani cenové
regulace na produkci. To umoznuje pfekonat predsudky, které maji velké
spolecnosti vici OZE. (EU, primarni cil napf. u Sti Lanky ¢1 Thajska).
Stale nicméné vyssi ceny OZE.

O Vlastni produkce zakaznika. RES vhodné, soupefi s plynem.
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Nepfimé politiky podpory OZE

RESTRUKTURALIZACE ELEKTROENERGETICKEHO SEKTORU

O Privatizace (a komercializace) energetickych spolecnosti. Muze mit
negativni 1 pozitivni dopady na OZE, zalezi na situaci na daném trhu.

O Unbundling produkce, pfepravy a distribuce. Koncovi zakaznici tim
mohou dostat impulz k vlastni produkci.

0 Kompetitivni retailové trh a zelena energie (v Nizozemi po
restrukturalizaci v 2001 1 milion zelenych zakaznikd, posileno danovym
zatizenim fosilnich zdrojt).
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Hlavni zdroje

o IEA

o Oxford Institute for Energy Studies (D. Buchan)
O European Energy Agency

o Elsevier — Encyclopedia of Energy
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