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Energeticka tranzice k nizkouhlikovému systému

Klimaticka zména vyplyva z existujicich vzorch produkce a
spotfeby — poptavka konzumenti po zbozi a sluzbach je
uspokojovana diky systému vyuzivajicimu fosiln{ paliva.

Vyfeseni klimatické zmény se zaklada na prfechodu k efektivnéjsim
(nizko- ¢i bezuhlikovym) technologiim ¢i zdrojam (OZE).

Proc se tyto technologie a zdroje nesiii rychleji?
= systémové bariéry k pfijeti téchto (jakychkoliv novych)
technologti.
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Energeticka tranzice k nizkouhlikovému systému

Ekonomicka argumentace = optimalni technologie je vybirana s
ohledem na trzni sily a pln¢ informované subjekty trhu.

https:/ /www.youtube.com/watch?v=NjEGncridoQ
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Ruzné Volby bohatych zemi
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Different choices of rich countries
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Ruzné volby bohatych zemi
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Ruzné volby bohatych zemi




Ruzné volby bohatych zemi
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Ruzné volby bohatych zemi
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Co urcuje, které technologie jsou pouzivany?

Jsou to technicky nejvhodn¢isi (nejlepsi) technologie a systémy?

Ruazné zeme (byt’ s podobnymi charakteristikami) rdzné volby.

Nerozhoduje jen trh, ale pfedevsim lidé (jednotlivci, kolektivy). Trh

pouze koordinuje jejich preference.

Historicky (kulturné) podminéné volby — path dependence (kde
jsme nyni je vysledkem rozhodovani v minulostt). Viz nasleduyici
tf1 mechanismy:
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1) Cena dlouhodobého kapitalu

Hazelwood
~ power station




1) Cena dlouhodobého kapitalu
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2) Politicka nehybnost

Zmény mohou byt velmi znicujici — riziko

neocekavatelnych vysledkd.

Velké zmény v politice jsou spise ztidkave (CAP v EU,

podpora tézby ropy, zdravotnictvi)

0 UK — rozvoj zdravotni péce behem WWI.

0 USA — za WWII zdravotni péce coby bonus zaméstnavatelt.

o Svycarsko — jen soukromé pojisténi, podpora
nizkopftijmovych skupin.

Ideologie hraje vyznamnou roli

O Londynska elektrizacni sit” (pfed WWII 65 firem, 10 frekvenci, 24
raznych napéti).
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3) Path dependence u technologickych systému
Technologicky systém (TS) — navzajem souvisejici fyzické, socialni a
informacni komponenty propojené do komplexni sit¢ ¢
infrastruktury (napf. automobilovy systém).

Zmény v TSs jsou obvykle evolucni, s modelem dominantniho
designu.

O Invence a inovace vytvafi rizné technologické varianty
o0 Obdobi nejistoty — razna feseni soupefti, zlepsuji se
O Jedna z vartant ziska rozhodujici trzni podil a stane se de facto

akceptovanym standardem.

Vitézné technologie vykazuji rostouci navratnost (pozitivni
feedback), coz dale akceleruje jejich zlepsovani, pficemz zaroven
komplikuyi situact ostatnim fesenim.
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Technologické systémy

Pfipad automobilového pramyslu

O Zacatkem 20. stoleti soupefeni mezi parni, elektrickou a
benzinovou technologii pro pohon vozidel, nahrazujicich
koniska spfezeni. Spalovaci motor pfes své slabiny (hluk,
jedovaté splodiny, slozitost, nicméne levné palivo jako vedlejsi
produkt kerosinu) zvitezil.

0 Obdobi rostouci navratnosti, ustavujici spalovaci motor jako
dominantni technologii.

O Vyrobct ostatnich designu redukovani — v 1890s produkovalo
1900 firem na 3200 rGznych variant jen v USA. V 1920, par
tuctd firem. Do 1955 Velka Trojka (General Motors, Ford,
Chrysler) drzi 90% domaciho a 80% svétového trhu.

A £

f oo W
OF Vablivial i

g o0 e ool UL

INVESTICE DO ROZVOIE VZDELAVANI



Technologicky systém

Pfipad automobilového pramyslu

O Prezivsi oligopolistické firmy se soustfedi na zlepSovani know-
how — coz posiluje jejich konkurencni vyhodu.

O General Motors rozdélilo vyvo; motori do 22 subsystému
(zapalovani, mazani, palivovy systém atd.), coz vedlo k vyrazné

specializaci, rozdéleni znalosti, hluboky dopad na podobu
celého sektoru

O = firmy maji tendenci soustredit se na existujici systémy na
ukor alternativ, které by mohly jejich soucasné produkty ucinit
zastaralymi.

O = kapitalové investice jJdou pfedevsim do projektd, které snizuji
produkcni naklady a dovadé)i stavajici designy k dokonalosti.
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Lock-in vzajemné zavislych T'Ss

Sitové externality, které vychazi ze systematickych vztahu

mezi technologiemi, infrastrukturou, nezavislymi firmami a

uzivatell.

O Positivni externality — fyzické a informacni sit¢ se mohou stat pro
uzivatele cennéjsimi, jak rostou na velikosti (silnicni sit’; telefonni

sit’).
O = preziti automobilu zavisi na rozvoji souvisejicich technologii a
sluzeb, tzn. na celém funkcnim systému.
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Lock-in vefejnych instituci

Role vlady je dtlezita ze dvou davodu:

O Schopnost  vladnich polittk  zménit trznf sily. Ve vyvoji
technologickych systémt vladni intervence muze odstranit
nejistotu na trhu ohledné dalstho sméfovani technologického
vyvoje (OZE).

O Jakmile jsou vladni instituce (formalni — pravné ukotvené
struktury, ¢1 neformalni, jako kultura, normy, hodnoty) ustaveny,
maji tendenci pfetrvavat v puvodni formé po dlouha obdobi
(zeméedelské subvence, zbytné kancelare).

INVESTICE DO ROZVOIE VIDELAVANI




Technicko-institucionalni komplex
TSs a instituce jsou vzajemné propojené.

TICs vychazi z synergického spoluziti iniciovaného technologickou
zvySujici  se  navratnosti a  posilovaného  dominantnim
technologickym, organizacnim a institucionalnim designem.
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Technicko-institucionalni komplex
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Fig. 3. A simple illustration of the techno-institutional complex that
fosters lock-in in automobile-based transportation networks. See text
for elaboration.
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Zmény v energetickych systémech

Mohou byt a byvaji realizovany.
Nekdy na zakladé vyzkumu a nasledného vyvoje (plachty

nahrazeny parou, uhli naftou u lokomotiv)
Nekdy je treba zména v politice.

Nové systémy celi problému kufe — vejce.
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Cile EW

O Snizeni sklenikovych plyna do 2015 o 80-95 %.
O Do 2050 alespont 80% OZE na hrubé spotfeb¢ elektfiny, 60%

podil na konecné spotfebé elektfiny.

O Snizeni spotfeby elektfiny do 2040 o 50% (ve srovnani s 2008),
o 25 % u elektfiny.

O Odstaveni jadernych elektraren do 2022,

O = snizit zavislost na dodavkach energii
O = omezit dopady na zivotni prostiedi
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Dosavadni zmény

Vyrazny pokles velkoobchodnich cen elektiiny (konkurenceschopnost
pramyslu).

O Relativne vysoké ceny elektfiny pro domacnosti.

O Podil jaderné energie na primarni spotieb¢ elektfiny klesl v 2010-2013 z 10,8 %
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na 7,7 %.

Rist podilu OZE — PV mezi léty 2011-2013 o 11GWe, vétrna energie 5,6 GWe.
Tyto zdroje v 2013 13 % celkové produkce elektfiny v Némecku, s ostatnimi
OZE dohromady 24 %.

V souvislostt s upravou vykupnich cen a pfisnéjSimi pravidly na zapojovani
zdrojua klesa tempo instalace OZE od 2012.

Zvysovani podilu cerného (z 117 TWh v 2010 na 121,7 TWh v 2013) a
hnédého (z 145,9 TWh v 2010 na 160,9 TWh v 2013) uhli na vyrobé¢ elektfiny.

Emise CO2 stagnuji/mirné rostou.
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Hruba produkce elektfiny, 2013 (pfed.data)

Celkove

632 mid. kWh

Zdroj: Statistisches Bundesamt, 2014
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Vyrobni kapacity v GW v 2009 - 2013
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«Zdroj: BMWIi, 2014, str. 22
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Vyroba elektfiny podle zdroja — TWh 2009-2013
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Cerné uhli Hnedé uhli Mineralni oleje B Zemni plyn
Jadrova energie Vétrna energie B Vodni energie regenerativni ~ Vodni energie ostatni
® Biomasa m Fotovoltaika m Odpad Jiné

Zdroj: BMWT1, 20144, str. 22
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1) NAKLADY EW

O 550 mld. euro do 2050 (rocni investice ast 15 mld. euro, resp. 0,5 % HDP).

O Naklady na sit¢ — v 2012 1, 152 mld. euro, o 205 miliona vice nez v 2011.
Odhady na 2013 jsou 1,242 mld. euro.

O Reforma EEG v srpnu 2014

Uprava podpory OZE. Nastaveny koridory, celkové snizeni finanéni podpory, pevny
fad dalstho snizovani. Preference levnéjsich technologii (PV, on-shore vétrné
elektrarny) na tkor drazsich (off-shore vitr a biomasa. Zprimeérovana podpora z 17
centt/kWh na 12 centt kWh s pokracujici tendenci.

Do konce 2016 dojde k nahrazeni FiT systémem trzni prémie. Od 2015 testovani
aukci na velkych solarnich parcich.

Redistribuce nakladd na OZE. V 2014 vyjimky u 2098 spolecnosti (5,1 mld.euro).
Nov¢ jen u firem se spotfebou nad 1 GWh rocné a naklady vyssimi nez 14 % hrubé
pfidané hodnoty.

Elektfina pro vlastni potfebu.
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KORIDORY OZE DLE REFORMY EEG

2,5 GW rocne
0,5 GW rocné do roku 2020
2,5 GW rocné
100 MW rocné




1) NAKLADY EW

O Problémy Velké ctytky (E.ON, RWE, En.BW, Vattenfal). 2012
Vattenfal zaluje SRN u ICSID ve Washingtonu, zada nahradu
skody 4,7 mld. euro. Podobné E.ON a RWE u ustavniho soudu a
Finan¢niho soudu v Hamburgu.

o 2014 E.ON zada odskodné 380 mil. euro za Meiler Unterwesser a
Isar 1, poté RWE s 235 miliony u Biblis.

O OZE ze strany Velké ctytky prakticky ingorovany, snazi se to
dohnat.
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VLASTNICKA STRUKTURA OZE 2012

- Soukromé osoby

Zivnostnici

35%

1% Projektovy developefi

® Investi¢n{ fondy/Banky
Zemedeélcl

Jini dodavatelé energie

m "Velka ¢tyrka"

Ostatni
14%

14%

Zdroj: statista, 2014

— i

F AP I [ £

SAIMIETEF HOLETY [ r— K il
MLLDERE & : e o e s Lapp ¥

)O ROZIVOIE VZIDELAVANI



1) NAKLADY EW

O Regulované naklady u domacnosti patfi k nevyssim v Evropé¢. Jen
poplatky na OZE stouply mezi 2009 — 2014 z 1,3 centd/kWh na
0,24 centu.

O  Nicméné vysoka kupni sila obyvatelstva. Naklady na elektfinu cca
2.5 % nakladi domacnosti.
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CENY ELEKTRINY PRO DOMACNOSTI
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SLOZENI CEN PRO DOMACNOSTI

m Silova elektfina
Poplatek za vyuzivani site
W Poplatek dle Zakona o OZE
= DPH
Prodej (vcet. marze)
Dan z elektrické energie z OZE (,,Okostrom*)
B Koncesionafské poplatky
W Meéfeni, méfice provoznich hodin a vyactovani

® Poplatek dle {19 Natizeni o tarifu za elektrickou sit’

W Poplatek za offshore-zaruky

® Poplatek dle Zakona o kombinované vyrobé tepla a
elektfiny

Zdroj: Bundesnetzagentur, 2014a
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Cena elektfiny pro domacnosti a prumyslové zakazniky pred zdanénim (PTP) a po zdanéni
(eurocenty/kWh)
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2) PODPORA VEREJNOSTI

70 % populace ceka dalsi zvySovani cen elektfiny, s nardstem o 5
euro mesicné souhlasi 23 %, o 10 euro 31 %, prott je 23 %.

Celkova podpora EW mezi obyvatelstvem je 89 %. 46 % st je
védomo nutnosti pfijimani realizacnich opatfeni EW (sit¢). 44 %
povazuje poplatky na podporu OZE za spravné, 22 % se obava
nouzovych stavi pifi zasobovani elektfinou, 18 % povazuje
vypadky dodavek za mozné.

= silny celonémecky konsenzus na EW.
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3) STABILITA SITE, BEZPECNOST DODAVEK

U MEBOURG :

THE NETHERLAND S
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[ w0 100 1%
Harmonizované celkowé SAIDL: pelmémé rolni vypadky
Posledni zndovy rok (2012, pokud neni uvedeno jinak)
- Primde od roku 2008

Neharmonizované celové SAIDIE prlimémé rolnd vypadiy
Poslednl tndmy rok (2012, pokud nenl uvedeno jinak)
BN Primds od roku 2008

Zdroj: CEER 2014
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3) STABILITA SITE, BEZPECNOST DODAVEK

Pocet aktivaci minutovych zaloh

20233

15206
18065

19737 16567 o n
\ —a— Polet pozadavku
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3940

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Zdroj: Bundesnetzagentur, 2014, str. 75
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3) STABILITA SITE, BEZPECNOST DODAVEK

Nestabilni OZE vs. spotfeba regulacni energie
Zdroj: Bundesnetzagentur, 2014, str. 77; Eurostat 2014
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3) STABILITA SITE, BEZPECNOST DODAVEK

Import vs. export elektfiny
Zdroj: Parkinson, G., 2014

2001 I 2002 I 2003 I 2004 I 2005 I 2006 I 2007 I 2008 I 2009 I 2010 I 2011 I 2012 ! 2013 |

Cisty export (DESTATIS) M Cisty import (DESTATIS) Cisty export (ENTSO-E)
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4) RESTRUKTURALIZACE ENERGETIKY

Rozsifovani OZE na tkor tradicnich zdroja. Vysledek
tohoto trendu zavisi predevsim na ochoté zakaznika nést
naklady na OZE (podpora, ale 1 sit’ové naklady).

1) Nulové palivové (variabilni) naklady

2 Garantovana podpora

3 Naklady spojené s udrzovanim fungovani systému (stabilita sité, rovhovaha).
Dochazi nicméné ke snizovani nakladt na OZE. Otazkou je, zda

systém bude schopny pracovat s volatilnéjsimi OZE tak, aby to
bylo ekonomicky unosné (bezpecnost dodavek, fungovani

ckonomiky).
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4) RESTRUKTURALIZACE ENERGETIKY

Examples of situations with high and low residual load

High residual load: Low residual load:
high demand for electricity, little wind and solar power low demand for electricity, much wind and solar power

Residual load in GW Residual load in GW
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40
30

0
10.12.2013 11.12.2013 12.12.2013 13.12.2013 15.6.2013 16.6.2013 17.6.2013

= Biomas e ROR — Wind Conventional power stations == Electricity consumption

Source: Connect Energy Economics

Zdroj: BMW1, Green paper
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