Otazky k tématu 10 — porovnavani stirednich hodnot
1. Uvedte spravné odpovedi

1.1 Které z uvedenych jsou statistické hypotézy?
a) Hy: t =100
b) Ho: i1 —p2=0
C)Hy:my—my;=0

1.2 Jsou vyrazy uq — u, = 0 a py = o identické?
1.3 Lze hypotézu (b) z prvni otazky nazvat nulovou hypotézou?

1.4 Kdyz budeme porovnavat pretestovou primérnou hmotnost skupiny 100 dospélych
v zestihlovacim programu s jejich posttestovou pramérnou hmotnosti, budou tyto dva
priméry nezavislé?

1.5 Ktery z nasledujicich symbolld oznacuje odhad smérodatné chyby rozdilu mezi dvéma
praméry?

a) Sm1-m2

b) Omt—-m2

C) Sy

d) 82m'l - m2

2. Nasledujici otazky se tykaji t-rozlozeni a t-testu:

2.1 Které z nasledujicich pozadavk( nejsou teoreticky pozadovany pro provadéni t-testu
s nezavislymi vybéry?

a) proménna normalné rozlozena v obou populacich

b) 0'12 = 0'22

c) velmi vysoké n

2.2 KdyzZ testujeme Hp: 4 = pp @ ny,ny jsou velmi malé, tvar t-rozlozeni je
a) normalni
b) uniformni
c¢) bimodalni
d) platykurticky

2.3 Pokud jsou vSechny pfedpoklady spinény, ve které z nasledujicich situaci se bude t-
rozlozeni nejméné lisit od normalniho?

a) n1=10, n,=10

b) n1=50, n2=20

¢) n1=20, n,=20

2.4 Je t-rozlozZeni s libovolnym poctem stupnd volnosti symetrické se stfedem v 07?

2.5 Je-li nulova hypotéza pravdiva, jaka je nejpravdépodobnéjsi hodnota {?
a)0
b) 1

2.6 Ve které z nasledujicich situaci je tfeba ovéfovat predpoklad normality pfed provedenim
f-testu?

a) n1=5, n,=5

b) n4=10, n,=50

2.7 Co znamena pfedpoklad homoskedascity u t-testu pro nezavislé skupiny? Jak feSime
poruseni tohoto pfedpokladu? Za jakych okolnosti mizeme tento prfedpoklad ignorovat?

2.8 Které z nasledujicich vyrokl o predpokladech t-testu byly empiricky potvrzeny?
a) t-test je robustni vzhledem k pfedpokladu normality.



b) t-test je robustni vzhledem k pfedpokladu homogenity rozptyll jsou-li velikosti
skupin stejné.
c) t-test je robustni vzhledem k pfedpokladu nezavislosti pozorovani

2.9 Je pravda, Ze g 10ls0 = —0,00ls0 ? (Ize psat téZ ¢ 1ot (60))

2.10 Budou pfi a = 0,05 s rostoucim n kritické hodnoty t klesat?

2.11 Co znamena standardni chyba rozdilu u t-testll pro nezavislé skupiny?
2.12 Jak ovliviiuje velikost vzorku i a proc?

2.13 Jaka je vyhoda moznosti pouzit zavisly t-test oproti nezavislému? (Rada: Odpovéd
neni, ze by zavisly test byl rychlejSi pro vypocet.)

2.14 Pro shrnuti: vyjmenujte pfedpoklady pouziti t-testu a uvedte, které z nich a za jakych
podminek mizeme ignorovat.

3. Odpovézte na nasledujici otazky:

3.1 Na které z uvedenych hladin vyznamnosti je nejmensi pravdépodobnost chyby I. typu?
a)a=0,10
b) a = 0,05
c) a = 0,001
d)a=0,01

3.2 Kdy je nejmensi pravdépodobnost chyby Il. typu, pokud jsou situace identické az na
zvolenou a?

a) pfia=0,10

b) pfi a = 0,05

c) pfi a =0,001

3.3 Znamenad vétsi velikost vzorku mensi pravdépodobnost chyby I. typu?

3.4 Pfi konstantni hodnoté a, znamena vétsi velikost vzorku mensi pravdépodobnost chyby
II. typu?

3.5 Je-li nulova hypotéza pravdiva, Ize se dopustit chyby II. typu?
3.6 Jakym zpUsobem ovlivriuje velikost vzorku pravdépodobnost zamitnuti nulové hypotézy?
4. Jaké jsou spravné odpovédi?

4.1 Pfiv=60, a=0,05a su _m2 = 2,0, jak velky musi byt rozdil m; —m,, aby mohla byt H,
zamitnuta?

4.2 Je-li v = 60, jaké jsou kritické hodnoty pro t pfia=0,10, a=0,05a a=0,01?
4.3 Pokud s;* = 50 a s,°=100, za jakych podminek bude s°yooieq = 757?

4.4 Pokud ziskame hodnotu t = 2,0 pfi n4=11 a n,=11, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pfi a
= 0,05 pravdiva?

a)v=20

b) kritickd hodnota ¢ je 2,09

c)p>0,05

d) 0,10 > p > 0,05

e)p <0,05

f)p<0,10



4.5 Pokud zjistime u Wechslerova IQ v experimentalni skupiné pramér 109 a v kontrolni
skupiné primér 100, jaka je velikost ucinku?

5. Ve kterych z uvedenych pfipadu jde o korelovana (zavisla, parova) data?
a) Sila méfena ve véku 10 a 12 u tychz 21 déti.
b) Ve véku 6 let jsou porovnavany pramérné skoéry ve ¢teni 50 dévéat a 50 chlapcu.
c) Jsou porovnavany IQ skory pred terapii a po terapii u jedné skupiny pacientu.
d) 5.440 studentd obecné psychologie je nahodné rozdéleno do dvou skupin s rliznym
seminarnim programem. Jsou srovnavany pridmeérné vykony téchto dvou skupin v zavére¢né
pisemce.
e) Byl srovnavan vykon uc¢astnikd vyzkumu ihned po experimentu a s nékolikatydennim
odstupem.
f) Porovnavaly se relativni vykony 100 déti v matematice a v ¢estiné.

6. Pfedpokladejme, ze badatel nerozpoznal v pfipadé (a) z pfedchozi otazky, ze jde o korelované
skupiny a provedl t-test pro nezavislé skupiny. V ¢em by byly vysledky testu jiné? (ano-ne)

a) Rozdil my — m; by byl jiny.

b) Vypoctena hodnota s, _ m2 by byla pfilis velka.

C) Zjisténa testova statistika t by byla pfili§ nizka.

7.V néjakém vyzkumu testujeme pfedpokladany vliv proménné ,pohlavi“ na deset zavislych
proménnych. Provedli jsme tedy 10 t-testl pro nezavislé skupiny na 5% hladiné statistické
vyznamnosti. U péti z nich jsme zamitli nulovou hypotézu.

7.1 Jaka je pravdépodobnost, Ze nam alespon jeden test (rozdil) vyjde statisticky vyznamny
pouhou nahodou (tedy aniz by mezi muzi a zenami existoval néjaky rozdil)?

a)p=0,05

b) p > 0,05

c)p<0,05

d)p=0,95

e)p>0,95

f) nelze odhadnout

7.2 Ceho jste v pfedchozi otazce uréovali pravdépodobnost?

8. V okresnim testu ¢teni bylo zahrnuto 14 Ukol{. V celostatnim Setfeni bylo pouzito stejnych 14
polozek. V tabulce nize jsou uvedeny percentualni uspésnosti v okresnim a celostatnim Setfeni.
Ovéite, zda hypotéza Hy: o = lcs, j€ udrzitelna na 5% hladiné statistické vyznamnosti. Ukoly povazuijte
za vzorek populace moznych ukoll ze ¢teni. (Tabulka je objekt Excelu — pfi poklepani se otevie

v Excelu.)

Okresni Celostatni
Polozka Uspésnost Uspésnost Rozdil

1 83 83 0
2 81 76 5
3 75 76 -1
4 76 82 -6
5 40 35 5
6 76 74 2
7 78 68 10
8 27 27 0
9 60 66 -6
10 67 67 0
11 66 64 2
12 67 62

13 92 91 1
14 73 63 10

8.1 Jaky je rozptyl rozdilovych skérh?



8.2 Jaka je smérodatna chyba prdméru rozdilovych skor(?
83t=7
8.4 Zamitame Hy?
8.5 Jaky je 95% Cl pro uq ?
8.6 Jsou statistickou jednotkou osoby nebo ukoly?
8.7 Ktera z nasledujicich interpretaci intervalu spolehlivosti je v tomto pfipadé spravna?
a) Kdybychom téchto 14 ukolu zadali vSem Zakum v obou populacich, mame 95%
jistotu, ze hodnota 4 je nékde mezi -0,86% a 4,72%.
b) Kdybychom zadali velké mnozstvi takovych tkoli stejnému vzorku zakd, mame
95% jistotu, ze okresni primeér y, neni o vice nez 0,86% nizSi a o0 4,72% vyssi nez
statni pramer .
9. Chceme zjistit, jestli ma urcita redukéni dieta dlouhodoby efekt. Deset dospélych bylo zvazeno pied
drzenim diety a pak jesté jednou o rok pozdéji. Rozdil mezi prvnim a druhym vazenim ma primér
3,11 a smérodatnou odchylku 5,62.
9.1 Je Hy: u=0 platna na 10% hladiné statistické vyznamnosti?

9.2 Sestrojte 90% interval spolehlivosti pro p.

10. 125 déti se Spatnymi vysledky ve ¢teni bylo zafazeno do napravného programu. Vysledky po 8
mésicich uc€asti v programu jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Pretest Postiest
‘XJ‘J(‘:JI'j ‘XFU_H-"-J‘Q

Spr = IS Spon = 1.9
55, = 16 sz, = 17

Fas

r=.8

10.1 Bylo by vhodné pouzit jednostranny test? Jaké je kritické t pro a = 0,01
(jednostranné)?

10.2 Zvysil se priimérny vykon ve &teni statisticky vyznamné?
10.3 Bylo by mozné zamitnout Ho: Ugre = Upost | Na hladiné a = 0,001 (jednostranné)?

10.4 Byl narGst vykonu statisticky vyznamné vysSi o vice nez 0,8 bodu na hladiné
vyznamnosti a = 0,0005 (jednostranné)?

10.5 Dokazuji tyto vysledky, Ze napravny program je velmi efektivni?
11. Byl zjiStovan efekt celodenniho (E) navstévovani Skolky s efektem puldenniho (C) navstévovani

Skolky na dovednost ve ¢teni na konci druhé tfidy. Srovnaval se prdmérny skoér ve Cteni 41 (E)-zaku
se primérnym skorem 35 (C)-zakd. Vysledky shrnuje nasledujici tabulka:

E Cc
M 64,53 63,56
SD 11,1 10,4
N 41 35

11.1 Provedte t-test k vyhodnoceni Hy: ug = uc pfi a = 0,1.



11.2 Sestrojte 90% interval spolehlivosti pro rozdil prdmera.

11.3 Odhadnéte velikost ucinku (Cohenovo d)

11.4 Dokazuje studie, Ze mezi absolventy E a C neni Zzadny rozdil ve ¢teni?
12. Autofi u€ebnice Glass a Hopkins provedli anonymni Setfeni mezi svymi studenty a zeptali se jich,
jak moc se jim libi statistika. Vysledkem odpovédi 12 studentl byl primér my= 5,25 a rozptyl Su’=6,57
a vysledkem odpovédi 31 studentek byl pramér mz= 4,37 a s5°=7,55.

12.1 Existuje statisticky vyznamny rozdil mezi studenty a studentkami na 10% hladiné?

12.2 Vytvorte 90% interval spolehlivosti pro kazdy pramér (ne pro rozdil priméra).

12.3 Vyjadrete rozdil mezi priméry jako velikost ucinku (Cohenovo d).

12.4 Kdyby uvedené popisné statistiky zlstaly stejné, ale velikost vzorku by se

zectveronasobila, zUstala by H, v platnosti? Srovnejte ziskané t s tim, které jste ziskali

v prvni podotazce.
13." Studie zkouma hypotézu, zda dvouleté déti, které nemaji sourozence, budou vykazovat vétsi
strach v kontaktu s neznamymi détmi nez dvouleté déti, které maji jednoho nebo vice sourozencu.
Kazdé dité je umisténo do mistnosti, kde si hraje s neznamym ditétem. Méfeni strachu je provadéno

na zakladé pozorovani chovani, a to na Skale od 1-Zadny strach po 10-velka mira strachu. Pro
nasledujici data:

No Siblings  Siblings

10 o
6 3
8 2
4 4
9 1
7 2

13.1 Specifikujte nulové a alternativni hypotézy.
13.2 Identifikujte fi;pro a = 0,05, oboustranny test?.
13.3 Provedte t-test.

13.4 Interpretujte vysledky s ohledem na kauzalni pfedpoklady, které byly vzneseny o ditéti
v kontaktu s cizimi vrstevniky.

14. Socialni psycholog se zajima o hypotézu, ktera Fika, Ze uzkost zvySuje muzskou
naklonnost/pfiklon k Zenam (Dunton and Aron, 1974). V8em subjektiim je Fe€eno, Ze uslysi nékolik
nepravidelnych davek intenzivniho zvuku béhem experimentu na uceni. Polovina subjektt ma
oCekavat hlasity zvuk (podminka vysoké Uzkosti) a druha polovina pfijemny zvuk (podminka nizké
uzkosti). B€hem ¢ekani, nez experiment zacne, jsou subjekty umistény do mistnosti s zenou
spojenkyni. Pozdéji jsou subjekty pozadany o hodnoceni atraktivity Zeny na Skale od 1-neatraktivni po
5-velmi atraktivni. Souhrn hypotetickych statistik je uveden v tabulce:

1 PFi provadéni f-testu u nasledujicich otazek predpokladejte oboustranny test (two-tailed),

g)okud neni specifikovano jinak.

Pokud budete postupovat podle pfednasek, stanovite si v tomto kroku pouze hladinu
statistické vyznamnosti. Autor otazek zde pfedpoklada alternativni postup, kdy si nejdfive stanovime
tzv. kritickou hodnotu, pro kterou plati, ze pravdépodobnost ziskani této hodnoty nebo vysSi je pfesné
a. Extrémnéjsi hodnoty jsou pak méné pravdépodobné a vedou tedy zamitnuti nulové hypotézy.



High Anxiety Low Anxiety

X =42 X, =22
ﬂ1=lﬂ ﬂ2=lﬂ

14.1 Specifikujte nulové a alternativni hypotézy.
14.2 Testujte nulovou hypotézu na a = 0,05. Jaké je f.ipro a = 0,05, oboustranny test?
14.3 Udélejte t-test.
14.4 Interpretujte vysledky.
15. U pfedchozi otazky pfedpokladejte, Ze rozptyly ndklonnosti jsou vysai: s’ =52as%=54.
15.1 Provedte t-test s a = 0,05.
15.2 Interpretujte nalezy.
15.3 Jaky efekt ma vzrlstajici variabilita na vysledné t a na zavér o nulové hypotéze?

16. Za pouziti rozptylll z pfedchozi otazky predpokladejte, Ze se pocet subjektl v kazdé skupiné zvysi
na 30.

16.1 Provedte t-test s a = 0,05.

16.2 Interpretujte vysledky.

16.3 Jaky efekt ma zvyseni velikosti vzorku na vysledné ta na zavér o nulové hypotéze?
17. Badatel poZadal nahodny vzorek 12 vysokoskolskych student( a studentek, aby si tyden

zaznamenavali, kdykoli je popadne zlost. Domniva se totiz, Ze muzi a zeny se liSi v ¢etnosti vyskytu
Zlosti.

Cetnost Pohlavi
zlostnych
reakci za
tyden

16

18

15

20

9

13

9

10

8

4

14

8
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17.1 Ovérfte badatelovu hypotézu na 5% hladiné statistické vyznamnosti. MUzete pocitat
s tim, Zze proménna ,Cetnost zlostnych reakci za tyden ma pfiblizné normalni rozlozeni.

17.2 Vytvorte 95% interval spolehlivosti pro rozdil primérd mezi muzi a zenami?

17.3 Spodcitejte velikost ucinku.



17.4 Interpretujte vysledky.

18. Burke a Greenglass (1989) dosli k zavéru, ze ,byt osamoceny na vrcholu znamena byt méné
stresovan.” Autofi zjistili vyznamny rozdil mezi uciteli a fediteli pfi méfeni burnout syndromu, nebot
ucitelé vykazovali vy$Si miru stresu. Nasledujici data jsou hypoteticka, ale konzistentni s jejich
zjisténimi:

Ucitelé Reditelé
42 28
38 35
44 40
33 38
49 30
42 24

18.1 Specifikujte nulovou a alternativni hypotézu.

18.2 Ovérte na uvedenych datech jejich hypotézu na 5% hladiné statistické vyznamnosti.
Muzete pfedpokladat, ze vyhoreni je méfeno na intervalové Skale a ma v populaci pfiblizné
normaini rozlozeni.

18.3 Vytvorte 95% interval spolehlivosti na rozdil mezi uciteli a Fediteli.
18.4 Jaka je velikost U¢inku?
18.5 Interpretujte vysledky.

19. Socialni psycholog pfedpoklada, ze lidé, ktefi maiji fobii z hadd, jsou schopni se k nim pfiblizit,
kdyZ v&fi, Ze neprozivaji Uzkost (Valins and Ray, 1967). Sedesat univerzitnich studentd, ktefi

v dotazniku na konkrétni strachy uvadéli dés z had, slouzili jako participujici. Kdyz studenti dorazili
do laboratore, byli vyzvani, aby se prosli kolem velkého nejedovatého hada a uchopili jej. Subjektliim
byl umistén pfistroj na méfeni srdecni frekvence, jehoz soucasti byl mikrofon, ktery vydaval zvuky
srdecniho rytmu, takze studenti véfili tomu, Ze to byly nahravky jejich vlastniho rytmu. Situace byla
sledovana za dvou podminek. Pfi podmince vysokého arousalu, studenti slySeli srde¢ni rytmus 120
Uderd za minutu. Pfi podmince nizkého arousalu, studenti sly$eli rytmus 75 Gder( za minutu. Ve
skute€nosti byly nahravky pofizeny dopfedu a neodpovidaly skute¢nym frekvencim u jednotlivych
studentl. Hypotéza znéla, Ze studenti pfi podmince nizkého arousalu véfici, Ze nezazivaji Uzkost,
pujdou kolem hada mnohem bliZeji nez studenti z druhé skupiny. Studentim bylo fe¢eno, Ze mohou
kdykoliv ukonéit pfiblizovani k hadovi, pokud se za¢nou citit natolik nepfijemné&, Ze by nemohli
pokraCovat. Znacka na podlaze umoznila zjistit, jak blizko se zkoumané osoby pfibliZili k hadovi.

nezavisly t-test a interpretujte vysledky. a = 0,05.



Approach Behavior (in ft)
Low Arousal

60 58 32 45 68 82
74 69 43 55 62 70
52 61 59 44 32 13
87 52 48 32 16 48
66 76 80 B35 45 79

High Arousal

20 38 22 45 58 61
12 22 23 45 32 40
22 11 59 34 32 13
67 42 BB 32 16 48
66 56 40 85 45 79

20. Addison (1980) zjistil, Ze vnimame odli$né vousaté muze a muze bez vousu. Ve srovnani s muzi
bez vousu, vousati jsou ¢astéji hodnoceni jako maskulinnéjsi, vice agresivni, silnéjsi a vice
dominantni. Nejsou nicméné nahliZzeni jako vice inteligentni. Vyzkumnik pouzil opakované méfeni, ve
které skupina subjektl posuzovala obrazky vousatych muzl a tychz muzl bez vousu. Nasledujici data
jsou hypoteticka, ale reflektuji vysledky Addisonovy studie tykajici se vousatosti a maskulinity. Skér
ma rozsah od 1-feminni po 10-maskulinni.

Bearded Nonbearded

s, 10 6
s, 8 8
S, 5 4
S, = 3
S 10 5
Se 6 6
S5 5 5
Ss 10 8

20.1 Vyjadfete nulovou a alternativni hypotézu
20.2 Specifikujte i pro a = 0,05, oboustranny test.
20.3 Provedte t-test.

20.4 Interpretujte vysledky.

21. Ruth a kol. (1989) testovala hypotézu, zZe lidé budou preferovat nakup lihovin, pokud bude reklama
na néj provazena sexualni symbolikou. Jedné skupiné subjektl byla prezentovana reklama se
sexualnim obsahem a bez né&j. BEéhem kazdé podminky méli subjekty vyjadfit pravdépodobnost koupé
produktu. Sexualni symbolismus byl definovany psychoanalyticky jako symbolické zobrazeni genitalii
a sexualniho styku, napf. jako lahev umisténa do vanoc¢ni puncochy s hrdlem, které tr¢elo dopfedu.
Asexualni scénu demonstroval napf. pohled do krajiny na pasouci se kravy. Data jsou hypoteticka,
reflektujici ale zjisténé vysledky. VysSi skory indikuji vétSi ochotu koupit lihovy produkt.

Subject Sexual Symbolism No Sexual Symbolisrm

S, 6 3
Sa 5 5
Sa 4 2
S 5 3
S B 1

Sg 6 3

21.1 Uvedte nulovou a alternativni hypotézu

21.2 Specifikujte t; pro a = 0,05, oboustranny test.



21.3 Provedte t-test.

21.4 Interpretujte vysledky.
22. Pramyslovy psycholog pracujici pro marketingovou firmu chce védét, ktery ze dvou syru preferuiji
univerzitni studenti. Prvni chutnaji goudu, potom Svycarsky syr. Chutové posouzeni je vyjadfeno na

Skale od 1-hnusny po 7-fantasticky. (Bonusova otazka: Jak byste upravili design této studie, abyste
odstranili zfejmou experimentalni ,marnost*?)

Subject Gouda Cheese Swiss Cheese

5, 5 3
5, 7 6
Sy 9 4
S¢ 8 7
5, 6 8

22.1 Vyjadrete nulovou a alternativni hypotézu
22.2 Jaké je tipro a = 0,05, oboustranny test?
22.3 Provedte t-test.

22 4 Interpretujte vysledky.

23. PsycholoZka testuje novy Iék na nespavost. Cas pottebny pro usnuti (v minutach) je hodnocen
pred uzivanim léku béhem jednoho tydne - pretest. Skéry posttestu reprezentuji Cas potfebny k usnuti
v tydnu nasledujicim po administraci Iéku. Ovéfte, zda doslo po uziti I€ku ke zlepSeni.

Subjekt pretest posttest
1 120 30
2 60 40
3 90 30
4 100 80
5 110 70
6 50 30
7 70 40
8 80 60
9 100 100

10 90 100
11 100 90

23.1 Zvolte test, formulujte hypotézu a ovéfte ji na 5% hladiné statistické vyznamnosti.
23.2 Vytvorte 95% interval spolehlivosti pro rozdil praméru.
23.3 Spocitejte velikost ucinku lIéku na ¢as potfebny na usnuti (stai odhad)

24.° LékarF se zajima o srovnani relativnich G&inkt syntetického anabolického steroidu a nedavno
vyrobeného pfirodniho ristového stimulantu pro pfirdstek na vaze. Sestnacti pacientim v sanatoriu
jsou nahodné urceny dvoji podminky lé¢by. Jedna skupina (N = 8) pfijima steroidy v nasledujicich 30
dnech a druha skupina (N = 8) naopak konzumuje riistovy stimulant. Zavislou proménnou je mnozstvi
prirGstku na vaze po 30 dnech.

Nasledujici dvé otazky od Vas vyzaduji rozhodnout, ktery t test je pro design studie vhodny.



Weight Gained (Ib)
Steroid Growth Stimulant
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24 .1 Vyjadfete nulovou a alternativni hypotézu

24.2 Jaké je tkrit?

24 .3 Jaké je naméfené t?

24 4 Interpretujte zjisténi.
25. Jiny vyzkumnik se zajima o stejny problém jako v otazce 7. Ctyfi subjekty dostavaji po 30 dnii
steroidy, po nichz nasleduje 30denni perioda kdy berou rustovy stimulant. OdliSna skupina 4 pacientu
pfijima obé latky v obraceném poradi. Pouzijte minula data a provedte vhodny t-test.

25.1 Vyjadfete nulovou a alternativni hypotézu

25.2 Jakeé je fiit?

25.3 Jaké je naméfené t?

25.4 Interpretujte zjisténi.
26. Studie v asopise Chronicle of Higher Education (1990) ukazala, ze studenti napsali kvalitngjsi
praci, kdyz pouzili IBM-kompatibilni pocita¢ oproti poCitaci Macintosh. Jedno z vysvétleni je, Ze
Macintosh je tak ,pratelsky k uzivateli“, Ze studenti méli tendenci psat velmi nedbale. Nasledujici

hypoteticka data jsou zaloZzena na opakovaném méreni. Kazdy ze subjektl psal praci na obou
pocitacich. Interpretace vysledkl zavislého testu je konzistentni s vysledky originalni studie. Kazdy

kvantitu a kvalitu. a = 0,05.

IBM-Compatible Macintosh IBM-Compatible Macintosh
95 80 29 32
88 70 88 66
99 88 42 42
79 54 55 39
80 80 71 65
77 a7 97 84
92 75 75 72
55 34 45 65
79 72 84 77
65 70 73 56

27. Vyrobce slunecnich bryli chce védét, zda je schopnost prostorového vidéni ovliviovana barvou
¢ocek. Proved| experiment, v némz prvni polovina ucastnik (SK=1) absolvovala test prostorového
vidéni (TPV) s modrymi ¢ockami v brylich a druha polovina (SK=2) se Zlutymi ¢o¢kami v brylich.



Vysledky experimentu jsou uvedeny v tabulce niZe. Vy&Si skor v testu znamena lepsi prostorove
vidéni.

SK TPV

12
14
17
16
14
11
15

12
10
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27.1 Zvolte test, formulujte hypotézu a ovéite ji na 5% hladiné statistické vyznamnosti.
27.2 Vytvorte 95% interval spolehlivosti pro rozdil praméra.
27.3 Spocitejte velikost ucinku barvy ¢ocky na prostorové vidéni.

28. Badatel se zabyva sourozeneckymi konstelacemi. Konkrétné ho zajima, zda starsi bratfi bratrd se
v dominanci li§i od mladsich bratr( bratrli. Ziskal 16 dvojic takovychto sourozencll — 16 mladsich
bratrli bratrt a 16 starSich bratr( bratrd a méfil jejich dominanci. Vysledky byly nasleduijici:

Starsi: my;=12,5 s1=4
Mladsi: my, =10 S, =4
Korelace mezi star§imi a mladSimi sourozenci byla 0,5.

28. 1 Zvolte test, formulujte hypotézu a ovéfte ji na 5% hladiné statistické vyznamnosti.
28.2 Vytvoite 95% interval spolehlivosti pro rozdil priméra.
28.3 Vypocitejte velikost uc€inku.

28.4 Predpokladejme, Ze badatele zajima trochu jina hypotéza: zda se starsi bratfi bratrd v
dominanci li§i od vSech ostatnich sourozeneckych konstelaci. Pouzil data od 16 starSich
bratrt bratrd z plvodniho vyzkumu (tzn. s primérnou dominanci 12,5 a smérodatnou
odchylkou 4). Je znamo, Ze standardizovany test, kterym jejich dominanci méfil, ma

v bézné populaci y = 10 a o = 4. Formulujte hypotézu a ovéfte ji na 1% hladiné statistické
vyznamnosti.

29. Ve svém dalSim vyzkumu se tentyz badatel zabyva sourozeneckymi konstelacemi a pfenosem
jejich vlivu mezi generacemi. Zajima ho, zda starsi bratfi bratrd, ktefi maji otce starSiho bratra bratru,
se v dominanci li§i od starSich bratrd bratrd, ktefi nemaiji otce starsiho bratra bratrd. Ziskal 32
respondentl — starSich bratr(i bratrli, z nichz 16 mélo otce starSiho bratra bratr(i a 16 mélo otce
pochazejiciho z jinych sourozeneckych konstelaci, a méfil jejich dominanci. Vysledky byly nasleduijici:

S otcem star§im bratrem bratru: my=12,8 s1=4
S otcem z jiné souroz. konstelace: my=10 s;=4

29.1 Formulujte hypotézu a ovéfte ji na 5% hladiné statistické vyznamnosti.
29.2 Vytvorte (1-a) interval spolehlivosti pro rozdil priméra.

29.3 Vypocditejte velikost ucinku.



30. Vyseffili jsme tfidu 22 déti testem hudebniho nadani v 1. a 4. ro€niku. Tfida se uéi podle osnov,
které maji podporovat rozvoj této oblasti nadani. Reditel chce védét, zda program vede k
prokazatelnym pokrokim v rozvoji hudebniho nadani. Od své Skolni psycholozky dostal feditel
nasledujici vypolty (ze SPSS), avSak bez komentare:

T-Test
Paired Samples Statistics
Mean N Std. Deviation Std. Error Mean
Pair 1 hud_dovednost_1.rocnik (z-skor) [H1] 1,0000 22 1,21499 ,25904
hud_dovednost_4.rocnik (z-skor) [H4] 1,6000 22 1,19523 ,25482
Paired Samples Correlations
N Correlation Sig.
Pair1  H1&H4 22 0,525 0,012
Paired Samples Test
Paired Differences Sig. (2-
Mean Std. Std. Error 95% CI of the Difference t df tailed)
Deviation Mean Lower Upper
Pair1 H1-H4 | -0,600 1,17514 0,25054 -1,02103 0,02103 1,99 21 0,059

30.1 Popiste vybérové rozlozeni pramérného rozdilu mezi 1. a 4. tfidou, plati-li Hg,

30.2 Jakou statistickou hypotézu pani psycholozka testovala?

30.3 Pouzila vzhledem k doposud uvedenym informacim adekvatni test pro svou hypotézu?
(zdlvodnéte odpoved)

30.4 Dopocitejte za pani psycholozku zjisténou velikost Ucinku (sta¢i odhadnout).

30.5 Reditel nerozumi ukazateli, ktery jste pravé spocital(a), ale pamatuje si ze $koly néco o
korelacich. Pfevedte mu jejnar.

30.6 Jak velka je smérodatna chyba primérného rozdilu mezi prvnim a &tvrtym roénikem?

30.7 Co byste na zakladé uvedenych dat a Gvah, k nimz vam dovedly pfedchozi otazky,

doporucili panu fediteli?

31. Byl uspofadan experiment na zjisténi efektu poskytnuti osnovy latky, kterda ma byt naucena.
Padesat vysokoSkolskych studentd matematiky bylo rozdéleno na 2 skupiny. Prvni skupiné byla jesté

pfed studiem 10strankového materialu o topologii promitnuta osnova latky, kterou tento material
pokryval. Druha skupina si misto osnovy pfed studiem pfeCetla desetistrankovy Zivotopis Eulera a

Riemanna. Na konci experimentu dostaly obé skupiny test z topologie. Poget spravné zodpovézenych
otazek je nasi zavislou proménnou.

Skupina 1 (osnova)
Skupina 2 (zivotopisy) n, =25

31.1 Formulujte Ho.

31.2 Jaké je hodnota odhadu rozptylu z obou skupin szpoo.ed ?

nq =25

mq = 7,65
m, = 6,00

31.3 Spocitejte sp1_m2

31.4 Spoditejte t.

s:? = 6,50
s,? = 5,90

31.5 Jaka je kriticka hodnota ¢t pro a = 0,057

31.6 Je Hy zamitnuta?




31.7 Zavér tedy je...
31.8 Sestrojte 90% interval spolehlivosti pro rozdil pramérd.
31.9 Vyjadrete rozdil praméru jako velikost Gginku.

32. Dvé dechové kapely — BozZejaci a VIkoSaci — se prou, kdo Iépe hraje do tance. Svou sazku se
dohodnou rozhodnout tak, Ze se na jednom spole¢ném plese budou ve hrani stfidat (B-V-pauza-B-V-
pauza...) a arbitr bude z balkbnu zaznamenavat pocet tancicich pard. Na koho budou lidé vic
tancovat, vyhral. Na prikazné vitézstvi je potfeba statisticky vyznamny rozdil na 5% hladiné
vyznamnosti. Arbitrova data jsou uvedena nize v tabulce. (Pfedpokladejme, zZe pocet tanecnikl je
pfiblizné normalné rozloZzen. Je mozné, Ze néktefi z vas zvoli cestu feSeni, pfi které budou potfebovat
korelaci mezi hodnotami BoZejakul a Vikosaku. Cini 0,333. Aby vam vypod&ty nepierostly pres hlavu,
zaokrouhlete smérodatné odchylky na celé &islo.)

BozZejaci | VikoSaci
1. pisen 6 5
2. pisen 4 8
3. pisen 5 6
4. pisen 8 2
5. pisen 12 11
6. pisen 5 6
7. pisen 10 7
8. pisen 8 4
9. pisen 5 5

32.1 Vyhral nékdo sazku a pokud ano, kdo?

32.2 Vytvorte 95% interval spolehlivosti pro rozdil mezi BoZejaky a VIkoSaky z pfedchozi
ulohy.

32.3 Jaka je velikost G€inku (rozdilnosti kapel na tan¢eni)? Je to hodné, stfedné&, malo?

32.4 Korelace mezi Bozejaky a Vlkosaky byla 0,333. Popiste vlastnimi slovy, co to v tomto
konkrétnim pfipadé znamena. Cim by mohla byt zplisobena?

Pozn.: Dobrym cvi¢enim jsou také ulohy v kapitolach 9 a 10 studijni pfiru¢ky manzeld Aronovych
(zejm. str. 190, 191, 215-217).

33. Predpokladajme, ze pozname smerodatnu odchylku testového skére (s=10) a ze rozlozenie je
normalne. Nazbierate 16 udajov a zistite, Ze priemer je 25. Vypocitajte p hodnotu hypotézy, Ze
populaény priemer je 20.

34. Mame vyskumny subor, kde sme zozbierali nasledovné data: -2; 1; 3; 2; -1; 0; 4; 6.

a) aka je Standarna odchylka tohto suboru?

b) aka je odhadovana Standardna chyba priemeru?

c) aka je hodnota t pri testovani nulovej hypotézy, ze populaény priemer je rovny 0 a aka je
dvojstranna vyznamnost?

35. Analyza rozptylu umozniuje

a) porovnat rozptyl dvou a vice skupin
b) porovnat rozptyl pouze dvou skupin
c¢) porovnat rozptyl tfi a vice skupin

d) porovnat priméry dvou a vice skupin
e) porovnat primeéry tfi a vice skupin



36. Eva psala diplomku o autobiografické paméti manzel(l. Chtéla se dozvédét, co je pravdy na tom, ze zeny
si pamatuiji vice z historie vztahu nez jejich manzelé. Ptala se jich tedy na to, kdy a kde se seznamili, kdy a
kde si dali prvni pusu, kdy a kde méli poprvé sex apod. Celkem se kazdého zeptala na 12 takovych
udalosti a zaznamenala si, u kolika z nich si pamatovali datum a u kolika misto. Zname tedy pocet
zapamatovanych dat a poCet zapamatovanych mist z 12. Také se ptala na délku sou¢asného vztahu v
letech. Celkoveé to dalo dost prace, a tak mame data zatim ze 6 rodin:

Janl Petru Vojtu
Délka vztahu = Délka vztahu =

Délka vztahu = 4 5 8

Manzelka Manzel Manzelka Manzel Manzelka Manzel

data=9 data=3 data=7 data=2 data=7 data=8

mista=12 mista=6 mista=9 mista=9 mista=3 mista=12

Jirkt Mirkd Nechoddomi

Délka vztahu = Délka vztahu = Délka vztahu =

11 14 18

Manzelka Manzel Manzelka Manzel Manzelka Manzel

data=6 data=7 data=8 data=6 data=11 data=4

mista=6 mista=11 mista=4 mista=6 mista=8 mista=10
a) Oveérfte Evinu hypotézu, Ze Zeny a muzi se liSi v poCtu zapamatovanych dat udalosti (a =

0,05).

b) Vytvorte 95% interval spolehlivosti na velikost rozdilu mezi muzi a Zenami.

37. Jakym testem bychom ovéfili vztah z otazky 36, kdybychom pamét méfili tak, ze by vysledkem
byla proménna, ktera by nabyvala hodnot ,pamatuje si spiSe data“ ,pamatuje si spiSe mista“
.pamatuje si oboje“ ,nepamatuje si ani jedno“?

38. V pofadu SparDance tan&i neprofesionalni pary spole€enské tance a porota hodnoti jejich vykon
na Skale od 1 do 10. Mimo jiné tance tan&i vSechny pary val€ik a rumbu. Pfi pfedpokladu zachovani
urovné pfisnosti hodnoceni napfi€ riznymi tanci bychom vykony paru v jednotlivych tancich mohli
povazovat za ukazatel obtiznosti daného tance. Chceme otestovat hypotézu, ze rumba a val€ik se liSi
v obtiZnosti.

a) Uvedte predpoklady pouziti parového t-testu a zvazte, do jaké miry jsou asi spinény.

b) Bez ohledu na to, k jakym zavérdm jste dosli u pfedchozi otazky, ovéfte hypotézu parovym t-testem
na 1% hladiné statistické vyznamnosti. Mozna néktefi zvoli postup reSeni, pfi némz budou potrebovat
korelaci mezi hodnocenim rumb a valéika: r = 0,65.

c) Vytvorte 95% interval spolehlivosti pro rozdil mezi rumbou a valCikem z pfedchozi tlohy.

par |hodnoceni| hodnoceni
C. rumba valcik

1 6 5
2 4 3
3 5 6
4 8 2
5 10 10
6 5 6
7 10 7
8 8 4
9 5 5
10 10 8
11 9 9

39. Terapeut po letech praxe formuluje domnénku, Ze mladsi a starSi sourozenci se od sebe v obdobi
adolescence odliSuji co do Urovné pocitu duvéry ve vztahu s rodici. Tuto hypotézu chce ovérit
zpusobem nezavislym na svém Usudku, a proto pouzije diagnostickou dotaznikovou metodu na
méfeni pocitu davéry ve vztahu s rodici, kterou administruje padesatce dvojic sourozenct. Vysledkem
dotaznikové metody je klasifikace respondentovy dvéry na ¢tyfbodové poradové stupnici. Jaky test
pouzijeme na otestovani terapeutovy hypotézy?



