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CHARAKTERISTIKA KURZU

Cilem kurzu je seznamit studenty se zaklady statistiky pouzivané v psychologické praxi a vyzkumu a
bézném zivoté. Studenti ziskaji statistickou gramotnost - porozuméni zidkladnim prvkam statistiky a
dovednost je aktivneé i pasivné pouzivat. Studenti ziskaji dovednost pripravit data pro statistické zpracovani,
spocitat zakladni statistiky, otestovat bézné typy hypotéz. Kurz klade diraz i na komunikaci, tj. slovni popis
vysledkt i schopnost porozumét takto popsanym vysledkiim v empirickych studiich. V rdmeci kurzu budou
studenti seznamovani paralelné s ceskou 1 anglickou terminologii, aby byli po skonceni kurzu schopni dale
studovat a pouzivat internetové zdroje.

Névaznosti kurzu

Kurz dzce souvisi s vyukou metodologie. Mnoho problémt v metodologii ma statisticky zaklad a
naopak mnohé problémy ¢i omezeni statistiky je potireba zohlednovat v metodologii. Studijnim programem
stanovené poradi absolvovani kurzl je statistika — metodologie a v souladu s tim je koncipovan obsah téchto
povinnych kurzt. Toto propojeni je nezbytné pro vypracovani diplomové prace a je soucésti pozadavka pri
statni bakalarské zkousce.

Na statistice stoji také znacnd c¢ast psychometriky a tvori tak prirozeny zéklad pro studium
psychodiagnostiky na magisterském stupni.

Predpokladem pro studium zdkladu statistiky je bézné stredoskolské matematické vzdélani a funkéni
znalost kancelaiského software (zejm. tabulkového kalkulatoru).

ORGANIZACE KURZU
Pocet kreditt: 5

Ukonceni kurzu:  zkouska

PROGRAM
Béhem semestru probéhnou 3 setkani.

Program prvniho setkani.
Konzultace k problémovym okruhtim 1 — 3.
Prubézny test 1
Zadani seminarni prace

Program druhého setkani
Konzultace k problémovym okruhtim 4 — 6.
Prubézny test 2

Program tretiho setkani
Konzultace k problémovym okruhtim 7 — 10.
Prubézny test 3
Zpétna vazba na seminarni praci
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INFORMACNI SYSTEM MU

V informac¢nim systému MU ¢4sti Studijni materidly k predmétu PSY717 najdou studenti podklady k
tématim uvedenym v sylabu predevsim v podobé prezentaci z prednasek a odkaza na dalsi zdroje informaci.
Na stejném misté jsou téz k dispozici pokyny nezbytné k plnéni pisemnych tkold, popt. doplinky k tomuto
sylabu. Studijni materialy jsou spole¢né s prezencnimi variantami tohoto kurzu.

KOMUNIKACE S vYUCUJicMI

Preferovanym komunikac¢nim kandlem pro osobni komunikaci tykajici se kurzu je email. Pouzivejte
prosim ,,PSY717“ v predmétu svych emaild. Urychlite tim jejich vyrizeni. Emaily adresujte dr. Jezkovi.

V pripadé dotazu tykajicich se latky kurzu, vyuzivejte prosim v maximélni mozné mire predmétové
diskuzni férum. Je pravdépodobné, ze odpovéd na Vas dotaz by mohl zajimat i Vase spoluzédky, a byla by
proto skoda uzaviit takovou komunikaci do soukromi emaild. Vsichni vyucéujici kurzu diskuzni féra
pravidelné sleduji a prispivaji do nich.

K dilezitym ohldsenim pouzivime hromadny email studenttm.

POZADAVKY NA UKONCENI KURZU

V prubéhu semestru maji studenti za ukol pracovat na nize uvedenych ukolech. Jejich realizace je
podminkou pro to, aby se student mohl prihlasit ke zkousce. Semindrni tkoly jsou zaddvany na seminarich a
v pripadé potieby doplnovany informacemi v IS.

Price se se odevzdavaji v odevzdiavarné ve studijnich materidlech predmétu. Jméno vkladdaného
souboru s prvni semindrni praci musi byt Sl.doc (resp. S2.doc pro piipadnou druhou)! a nic vic; IS k nému
automaticky prida jméno vkladajiciho studenta. Komentar/popisek nechejte nevyplnény.

Seminarni prace jsou hodnoceny na nasledujici skéale: prijata (10b), nep¥ijata (Ob). ,Neptijetim“ je
minéno vraceni k prepracovani. Na prepracovani m4 autor tyden ode dne vraceni. Vynikajicim pracim muze
byt udéleno jesté 5 bodu jako bonus. Opravené prace vkladejte do ISu do stejné odevzdavarny jako prace
puvodni. Jako jméno vkladdaného souboru nyni pouzijte Slo.doc. Prijaté opravené prace budou hodnoceny 5

body.

Stanovené rozsahy praci jsou zamérné a zavazné. Prace nedosahujici minima 1 prace prekracujici
maximum budou automaticky vraceny bez komentara jako neprijaté.

Seminarni priace 1: Zamysleni nad komunikovdnim statistiky v médiich

Zamysleni nad zptsoby, jimiz je statistika pouzivana ¢éi éasto zneuzivana v médiich (pop¥. v odborné
komunikaci). Ukolem studenta je vyhledat v populdrnich médiich (noviny, ¢asopisy, 1épe seriéznéjsi) élanek
¢i zpravu, ktera se opira o néjaké statistiky (vyzkum, prizkumy apod.), dohledat originalni zdroj téchto dat
(vyzkumna zprava apod.) a zamyslet se nad zptisobem prezentace téchto statistik a jeho diisledky. Prace by
méla obsahovat kratké shrnuti vybrané zpravy (zejm. zavéry), shrnuti statistickych metod (ukazatele,
zobrazeni) pouzitych v originalnim zdroji, ivaha nad tim, co bylo vybréano (a ptipadné pozménéno) do ¢lanku
a jaké dasledky to mé pro vyznam sdéleni. Jaddrem tvahy by mély byt otdzky jako: Jak dobre, presné shrnuje
novinovy ¢élanek ptivodni vyzkumnou zpravu? Neprehani ¢lanek zavéry pltivodni studie (piilisné zobecnéni,
optimismus)? Jsou zminény i potencidlni problémy originalni studie?

Tato semindrni price se zaméfuje na tzv. statistickou gramotnost (statistical literacy), kterou
oznacujeme schopnost aktivné i pasivné komunikovat statistické vysledky. Byt statisticky gramotny
znamena nenechat se opit kazdym rohlikem s péknymi ¢isly a grafy; zaroven vsak neodmitat apriori kazdou
prezentaci statistickych sdéleni. Vénujte pozornost také induktivnim aspekttm statistiky. Na internetu je
mnoho informaci k tomuto tématu; muzete vyhledavat téz misuse statistics nebo abuse statistics. Viz téz
Utts (2003), Gigerenzer (2002), Wainer (2007), Savage Wainer (2008) ve studijnich materidlech, popt. Hooke
(1983) v rozsiftujici literatute.

Lze vyuzit i internetové noviny a casopisy. Lize pouzit 1 zpravodajstvi v anglickém jazyce.

1 Prace lze odevzdivat ve vsech béznych editovatelnych formatech textovych dokumentu — doc, rtf, odt apod.
Prosim, neodevzdavejte prace v obtizné editovatelnych formatech, jako je napt. pdf, djvu.
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Seminarni praci lze zpracovat i na jiné téma, nap¥. z oblasti historické provazanosti statistiky a
psychologie, vizualizace dat ¢i kontroverzi kolem statistického testovani hypotéz. Lze uvazovat i o jiném
formatu sdéleni, nez eseji ¢i uvaze. Pokud chcete zpracovavat néjaké takové téma, ucinte prosim pisemnou
nabidku emailem svému vedoucimu semindrni skupiny, a to do 31.3. Nabidka by méla na nékolika radcich
obsahovat zédkladni tezi a navrhovany zpusob/format zpracovani. Zvolené téma lze zpracovat pouze po
odsouhlaseni vedoucim seminarni skupiny (nejde o cenzuru, jen chceme predejit zbyteénym zklamanim).

Zavazny rozsah prace je 4000 - 5000 znaku vé. mezer. Termin: 1.5.

Prubézné hodnoceni

V pribéhu semestru bude na kazdém setkdni zarazen kratky prubézny desetiminutové testy.
V kazdém bude mozné ziskat 10b.

Mnozstvi bodl z prubéznych testd, které se bude pocitat do celkového hodnoceni, se pocitd podle
nasledujiciho excelovského vzorce: ZAOKROUHLIT((SUMA(P1;P2;P3)-MIN(P1;P2;P3))*1,5;0). Tento vypodet
eliminuje jedno zakolisdni smérem doldl (véetné piipadné absence).

Na prabézné pisemky se nahradni terminy poskytuji pouze vyjimecné.

Zkouska

Kurz je zakoncen zkouskou. Zkouska ma pisemnou podobu a je mozné za ni ziskat 50b. K tispésnému
slozeni zkousky je nutné ziskat minimalné 30b.

Zkousi se v rozsahu latky, ktery je vymezen v tomto sylabu k predmétu PSY717.
Celkové hodnoceni

Celkem lze v prabéhu kurzu ziskat 40b; za zavérecnou zkousku lze ziskat 50b.

Celkové hodnoceni bude pouzivat nasledujici stupnici

A:90-80b B:79-72b C:71-64b D:63-56b E:55-48b F:47 a méné bodu.

Uznévani diive absolvovanych kurzt statistiky

1. Ekvivalentni kurzy d¥ive absolvované na katedfe psychologie FSS budou uznavany v plné miie (tj.
hodnoceni ,,U“ do ISu). Své zadosti o uznani v takovém piipadé smérujte sekretaice katedry psychologie.

2. Kurz SOC108/708 uznavame v plné mire, pokud jej student absolvuje s hodnocenim A. V ostatnich
pripadech viz bod 3.

3. Kurzy absolvované jinde nez na katedfe psychologie FSS budou uzndvéiny tou formou, ze jejich
absolventi nebudou povinni plnit pozadavky na praci v semestru (semindrni prace, pribézné pisemky) a
bude jim za né zapo¢itan plny podet bodd (10b). I naddle jsou vSak povinni absolvovat zdvéreénou zkousku.
Zéadosti o uznani v tomto piipadé zasilejte na mail jezek@fss.muni.cz. V predmétu zpravy pouzijte ,uznani
PSY717% (bez diakritiky). V textu stadi uvést kéd absolvovaného predmétu na FSS. V pripadé Zadosti o
uznani kurza zjiné fakulty ¢i univerzity, uvedte téz odkaz na sylaby absolvovanych kurzid, popr. sylaby
primo piilozte. Zadosti zasilejte do konce 2. tfdne semestru. Pozdéji zaslanym zddostem nebude vyhovéno.

Omluvy

Omluvy jsou prijimany pouze predem. Pozdéjsi omluvy budou akceptovany, pouze pokud slo o
nepredvidatelné pripady. Vite-li o tom, ze budete mit ze zdvaznych davoda problémy s dodrzenim nékterého
z termint, informujte o tom nékterého z vyucujicich co nejdrive.

UCAST NA VYZKUMU V RAMCI KURZU

V rameci Ucasti kurzu mohou byt studenti pozadani o Gcast na vyzkumech jak pro zlepseni kvality
kurzu samotného, tak i1 pro dalsi ucely spojené s vyzkumnym zameérenim katedry. Ucast v téchto vyzkumech
je ryze dobrovolna a nema vliv na Gspésné ukonceni kurzu ¢i ziskané hodnoceni.
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problems in data analysis, 1 — 16. Sage, 2002

Wainer, H.: The most dangerous equation: Ignorance of how sample size affects statistical variation
has created havoc for nearly a millenium. American Scientist, 2007, 95 (3), 249 — 256.

Rozsitujici zdroje

Abelson, R.: Statistics as a principled argument. Hillsdale: LEA, 1995.

Arbuthnott, J.: An argument for Divine Providence taken from the constant regularity observ’d in the
birth of both sexes. Philosophical Transactions, 1710 (27), 186 — 190.
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Frequency processing and cognition, 55 — 66. Oxford: Oxford University Press, 2002.

Glass, G. V., Hopkins, K. D. [GHI: Statistical methods in education and psychology, 3rd Ed. Allyn and
Bacon, 1996.6

? Pokud nepochopite konstrukci stonkolistu z Hendela...

3 Stary, ale ¢tivy text. Dobry jako popularizaéni tvod do statistiky. Je v nékolika vytiscich v knihovné FSS.

+ Velmi cenénd ucebnice. Preskakuje zaklady a jde primo na véc se SPSS. V knihovné je tfeti vydani nejméneé v 5
vytiscich prezenc¢né. Hlavni ucebnice navazujiciho kurzu PSY252.

® Vynikajici, jednoduchy zdroj o grafickém zobrazovani dat.
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Internetové zdroje
Zdroj o zdrojich, online kalkulackach apod.: http://statpages.org/
Bohata doplnujici stranka k Huck (2012): http://www.readingstats.com

Vynikajici zdroj o statistice, spise pro pokrocilé. http://www.statsoft.com/textbook/stathome.html

Online ucebnice: http://en.wikibooks.org/wiki/Statistics

Software

Pro procvicovani statistiky je nutnéd zejména zrucnost v pouzivani tabulkového kalkuldtoru, napy. MS
Office Excel ¢i OpenOffice.org Calc. Vétsinu zdkladnich statistik je mozné spocitat v tabulkovém
kalkulatoru. Stejné tak sprava dat je v malych vyzkumnych projektech podstatné pohodInégjsi v tabulkovych
kalkulatorech nez specializovaném statistickém software.

Na univerzitach jsou bézné vyuzivany obecné statistické softwarové baliky, u nas SPSS a Statistica.
Ty jsou vsak velmi drahé a pro béznou neakademickou praxi obsahuji spoustu nepotirebnych funkei.
Univerzalni a drahy software lze dnes snadno nahradit pouzitim malych specializovanych aplikaci na
internetu. Jejich prehled naleznete napy. na http://statpages.org/. V soucasnosti roste popularita otevieného
systému pro statistické vypocty R (http://www.r-project.org/).

I kdyz préce se statistickym software neni tézistém tohoto kurzu, doporucujeme studentiim, aby se
SPSS v prubéhu kurzu zkouseli pracovat a naucdili se pracovat s jejich vystupy.

G*Power (http://www.psycho.uni-duesseldorf.de/aap/projects/gpower/) je program pro kalkulace
souvisejici se silou testu. Zvlasté vhodny pro odhad potrebné velikosti vzorku pri planovani vyzkumu.

6 Pivodni hlavni ideovy zdroj kurzu, mohu zapajéit. Vynatky (co nenajdu v [HC]) budou v ISu.

7 Dostupné ve studijnich materialech

8 Pribéh toho, jak se psychologie a statistika spole¢né vyvijely.

9 Jedno az dvoustrankova zamysleni nad statistikou v kazdodennim zivoté. Zdaleka neni tak stara, jak vypada.
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PROBLEMOVE OKRUHY

Nize uvedené problémové okruhy jsou soucasti prednasek predmétu PSY117. Jedna se o relativné
rozsahlé okruhy, takze nékteré pojmy a pristupy uvedené v sylabu se na prednaskach objevi pouze v podobé
odkazu na literaturu k samostudiu.

1. Proménné, vyzkumny kontext

Data, proménné, Grovné méieni, kvalita méfeni, organizace dat, kontrola dat. Tvorba datové matice (v
Excelu a SPSS), kédovani proménnych.

Literatura: [HC kap 1; 43-50; [UDS| 59-66; [JH] 81-85; Morgan at al; de Vaus
2. Zobrazovani dat, ¢etnosti, distribuce

Tabelace dat, $ite interval@l, minimum, maximum, odlehld hodnota (outlier), absolutni a relativni
¢etnosti (frekvence), kumulativni absolutni a relativni éetnosti, rozlozeni (rozdéleni) ¢etnosti (dat), tvary
rozlozeni (normalni, bimodalni, uniformni, pozitivné zesSikmené, negativné zeSikmené), normalni (Gaussovo)
rozlozeni, velikosti oblasti pod krivkou normalniho rozlozeni, Poissonovo rozlozeni, graf absolutnich a
relativnich cetnosti, sloupcovy graf, histogram

Literatura: [HC kap 2 a 4; [JH] kap 3; [GHl kap. 6; Good, Hardin (2003) 107—-125; stonkolist:
Emerson, Hoaglin (2003), Gaussova k¥ivka: Swoboda 73—87.

3. Miry centrilni tendence a variability, transformace

Modus, medidn, pramér, vazeny primér, vhodnost pouziti riiznych mér centralni tendence, (varia¢ni)
rozpéti, kvartilové rozpéti, smérodatna odchylka (populacni, vybérova), rozptyl, vliv pri¢itani konstanty a
nasobeni konstantou na m a s, zskéry a dalsi standardni skéry (7] 1€), normalizované skéry, percentily,
sikmost, Spicatost, krabicovy graf s anténami

Literatura: [HC kap 3 a 5; [JH] kap 3; [UDS| 245 — 254; [GH] 94.
4, Pravdépodobnost a pravdépodobnostni rozloZeni

Pojeti pravdépodobnosti, po¢itani s pravdépodobnostmi, ndhodné jevy, ndhodné proménné, podminéné
pravdépodobnosti, Bayestv teorém, pravdépodobnostni rozlozeni nahodné proménné, (standardizované)
normalni pravdépodobnostni rozlozeni a dalsi bézna rozlozeni.

Literatura: [JH] kap 4 (121-140), 139-145; [GH] kap. 6 a 9; Swoboda 29 — 33; [H( kap 15
5. Vztahy mezi proménnymi, korelace

Korelace — Pearsonuv, Spearmanntv, Kendalltiv koeficient a jejich vlastnosti. Koeficient determinace,
kovariance. Kontingencéni tabulka, margindlni cetnosti. Linearni vztah, monoténni vztah, pozitivni a
negativni vztah. Tésnost vztahu. Bodovy graf. Parcidlni a semiparcidlni korelace. Korelace mezi polozkami,
Cronbachovo a.

Literatura: [HCl kap 6, 7, 36 a v druhé ptli semestru 10 ; [JH] 247-276; Baron[2]
6. Linearni regrese

Statistické predikce, linearni vs. nelinearni regrese, linedrni a kvadraticka funkce, odhad, modelovéni,
regrese, reziduum, prediktor, zavisld a nezavisld proménnad, zdroje variability, stanoveni regresni primky
metodou nejmensich ¢tvercl, regresni rozptyl a rezidudlni rozptyl, koeficient determinace jako ukazatel
Gspésnosti regrese, homoskedascita, mnohodetna (mnohon4sobn4) regrese, logistick4 regrese

Literatura: [HC kap 8; [JH] 277 — 290
7. Statistick4 indukce, intervalové odhady

Vzorek(vybér), statistiky vs. parametry, estimaéni vlastnosti popisnych statistik, vybérova rozloZen,
centralni limitni teorém, smérodatnd chyba (préméru), vybérové rozlozeni praméru, relativni cetnosti,
rozptylu, bodové vs. intervalové odhady.

Literatura: [HCl kap 9, 11, 37; Hendl 156-181
8. Testovani hypotéz

Statistickd (nulovd) hypotéza, vyzkumna (alternativni) hypotéza, jednostranna vs. oboustranni
hypotéza (test); Bayesovsky piristup k testovani hypotéz vs. Fisher-Pearson-Neymanovsky (tradié¢ni) pristup,
troven (hladina) statistické vyznamnosti, chyba I. a II. typu a jejich pravdépodobnost, (statisticka) sila
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testu, jednovybérovy ftest, dvouvybérovy ttest (pro nezavislé vybéry), parovy ttest (ztest), Leventv test,
testovani korela¢niho koeficientu, velikost efektu, Cohenovo d, transformace z d na r a naopak.

Literatura: [HCl kap 10, 12, 13, 16, 17, 34; Hendl 181-196; 213-230; 245; 417—441; 252-253; 413-419;
Osecti 1-36; Cohen 1992, 1994; Arbuthnott; Baron[1]

9. Testy pro nominélni a ordindlni proménné

Parametrické vs. neparametrické testy, znaménkovy test, test relativnich ¢etnosti, test dobré shody
(2, zavislost kategoridlnich proménnych (32, Cramerovo V, koeficient shody pozorovateli x), Wilcoxonovy
testy (Gednovybérovy, dvouvybérovy), Mann-Whitney U.

Literatura: [HC] kap 14,18; Hendl 197-204; 230-244, 307—338
10. Anal§za rozptylu

Problém s provadénim veétsiho poctu testl, rybatreni v datech, Bonferroniho korekce, princip analyzy
rozptylu, rozptyl mezi skupinami (SS, MS), rozptyl uvnitt skupin (SS, MS), statistika F (F'test), analyza
rozptylu s jednim faktorem (one-way), piedpoklady analyzy rozptylu, post-hoc testy (S-N-K, Scheffe, LSD),
velikost téinku (72, @?), interakce faktort

Literatura: [HCl kap 19, 20 Hendl 204-206, 347—360

PSY717 - 7



