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Vlastnosti a vyuziti korelace

Parcialni korelace
Poradova korelace a nezavislost
Robustnost a resistence statistik

Statistics are like bikinis. What they reveal is suggestive, but what they
conceal is vital.




Dlouhodoba adaptace sluchu
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Dlouhodoba adaptace sluchu
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Vztah mezi tremi promennymi
Parcialni a semiparcialni korelace

Zjistili jsme, ze ucastnici naseho experimentu se nam opili.
To nam vadi, protoze opilost snizuje citlivost na
podnéty a zvysuje obé nase promenné.

o o 0,957
v

Bylo by mozné zjistit korelaci mezi hlasitosti a vydrzi, bez
vlivu alkoholu, tj. kdyby nikdo nepil?







Jak ale rozdélovat ty rozptyly?

Regrese deli promennou na sdileny rozptyl a rezidualni rozptyl....

Parcialni korelace r,,,

B Udelame regresi vydrze na alkohol — reziduum vydrze bez alkoholu

B Udelame regresi hlasitosti na alkohol — reziduum hlasitosti bez
alkoholu

B Korelace dvou rezidui je PARCIALNI KORELACE R
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Semiparcialni korelace r,,

B Korelace rezidua (H.A) se zavislou proménnou (V) Sy iy

Vv ay = :
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AJ: partial correlation, part (semi-partial) correlation




Korelace mezi hlasitosti a vydrzi

kontrolujeme-li statisticky* alkohol |

@@

hlasitost

vydrz

alkohol

hlasitost
vydrz
alkohol

1,000
,949

,864

,949
1,000
,902

,864
,902
1,000

rvia = 0,78

* Tez, ,pokud by alkohol byl konstantni”




Korelace
(oranzova+hneda)/(cervena+ fialova

v ’ YA o 2
oranzova+hneda) = I“yy

Parcialni korelace
rZVH.A = Or/(or‘l'éer)

Semiparcialni korelace
rZV(H.A) = Or/(0r+éer+ﬁa|)

Vzdy nas zajima vysvetleny rozptyl zavislé promenné — zde Vydrz




Vlastnosti Pearsonova korelacniho koeficientu

Jde o momentovy koeficient korelace, a tedy je nutna
intervalova a vyssi uroven mereni

Je vhodny pro popis normalné rozlozenych
promennych (nebo alespon stejné rozlozenych)

Vyjadruje silu(tésnost) linearniho vztahu, tj. jak moc
pripomina tvar scatteru stihlou elipsu, caru

Co kdyz tyto podminky nejsou splneny?

AJ: Pearson’s product-moment correlation




Poradova korelace

Resi mnoha omezeni Pearsonovy r

Cim vic, tim vic/min nahrazuje ideou shody poradi

Vysoka pozitivni (negativni) korelace pak znamena:

Ma-li jeden clovek v jedné promenne vyssi hodnotu
nez druhy clovek (1j. nizsi poradi), pak by i v druhé
promenné mel mit ten prvni vyssi (nizsi) hodnotu nez
druhy.




Kendalluv koeficient poradové korelace tau

znamk | obvod | poradi | poradi v ipoFadi poradiv | K+ D-
a M hlavy |v M obv.h. 1vM obv. h.

3 | 48 | 3 3 i 1 5 |-

2 | 43 | 2 2 i 2 2 | +4-

1 | 50 | 1 5 ! 3 3 | +-

4 | 49 | 4 4 ! 4 4 |-

5 40 5 1 ;| 5 1

7= (K-D) / [N (N -1)/2] = (3-7)/(54/2) = -4/10 = -0,4

AJ: Kendall tau (-b,-c), ranks, rank ordering




Kendalluv koeficient poradové korelace tau

T = preskalovana pravdepodobnost, ze dva nahodni lide
budou podle obou proménnych shodne(opacne)
serazeni

<1;-1>

zachycuje i monotonni nelinearni vztah

diky poradovemu zakladu neni ovlivnéno outliery
krome poradové urovne meéreni nepredpoklada nic

~N 4 4

Modifikace 7, a 7. resi problém shody poradi (ties).
Podobné: (Goodmanova a Kruskallova) ya Sommerovo d




Spearmanuyv koeficient poradové korelace r,

znamk | obvod | poradi | poradiv
a M hlavy v M obv. h.
3 48 3 3
2 43 2 2
1 50 1 5
4 49 4 4
5 40 5 1

r, = Pearsonova r spocitana na transformovanych
proménnych = -0,6




Spearmanovo r, (p, r6, rho)

r.—tak na pul cestymezir ar

Je poradovy a nepredpoklada striktne linearni vztah, ale
zohlednuje velikost odchylek od idealniho poradi

Pocita se jako Pearsonova korelace, ale na poradich

Pouziva se obvykle jako rezistentnéjsi varianta Pearsonovy r,
ktera zachyti i monotonni nelinearni vztahy.

O Je-lir, > r, je mozné, ze vztah neni linearni

Lze interpretovat r,?

Vliychazi obvykle numericky vyssi nez tau, ovsem to by nikdy nemelo

hrat roli ve vasem rozhodovani. VV obou pripadech jde o jiny typ
vztahu.

AJ: Spearman (rank-order correlation) rho,




Vztahy na nominalni urovni

L

=rozdily radkovych/sloupcovych relativnich cetnosti v
kontingencni tabulce

=rozdily pravdepodobnosti/Sanci — pomery sanci, pomery rizik
Lze vyjadrit jako korelacni koeficienty zalozené na hodnote x?

B Kvuli neexistenci smeéeru maji koeficienty rozsah od 0 (zadny vztah) do 1
(maximalné tésny vztah)

Vetsi mnozstvi koeficientu se specializovanym uzitim
B Pearsonuv kontingencni koeficient

B Cramerovo V

B r - koeficient fi (phi)

Temto vztahum se budeme vénovat pozdeji.

AJ: odds ratio, risk ratio




A kterou z nasledujicich, ne az tak
nadprirozenych schopnosti byste nejvic
chtéli?
1 Neomezené
jist, aniz by mi
hrozilo 2 4 Byt
prfibirani na | Eidetickou |3 Nikdy se vSemi
vaze pameét’ neunavit | obliben(a) | Celkem
1muz n 0 8 13 2 23
(o)
| ool sonflor] or NESER
2Zena n 6 10 4 30
% z
pohIaV| 33,3% 20,0% 33,3% 13,3%
Celkem 53
% z
SohTayi 18, 9% 26,4% 43 4% 11,3%

Pr. pomer sanci OR: O(pamet|muz)/O(pameét|zena)=(8/15)/(6/24)=2,1
Je asi 2nasobna sance volby pameét' u muzu oproti zenam







Konstrukce psychologickych skal

Need for structure = soucet 10 polozek

Zit dobre usporadany zivot s pravidelnym dennim rozvrhem mi proste
sedne.
Stanovit si pevny rezim mi pomaha vice si uzivat zivota.

Libi se mi jasny a usporadany zpUsob zivota.

Nerad(a) se vystavuji situacim, o nichz dopredu nevim, co mohu ocekavat.

Nerad(a) travim Cas ve spolecnosti lidi, kteri jsou schopni jednat
nepredvidatelné.

Nemam rad(a) nepredvidatelné situace.

Obycejné se mi ulevi, jakmile se pro néco rozhodnu.

Nemam rad(a) nejisté situace.

Je mi neprijemné, kdyz nechapu divod néjake udalosti, ktera se mi
prihodila.

Nemam rad(a), kdyz néci vyrok mize znamenat spoustu rlznych véci.
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Vyuziti korelaci v konstrukci
psychologickych testu - reliabilita

Polozky |ze scitat, pokud spolu koreluiji.

Polozky koreluji, existuje-li spolecny duvod pro urcity -
zpusob odpovidani na ne — merena charakteristika.

Jak moc spolu musi korelovat?

Yy = krM I £ 1 - Zi:l s
1+(k—Dr,

tt k=1
r, je vnitini konzistence, ry, je pramérna korelace mezi polozkami, k je pocet polozek

pri 10 polozkach staci prumeérna korelace 0,2
Vnitrni konzistence — Cronbachovo a — horni mez reliability
minimalne 0,7 pro vyzkum, 0,9 pro diagnostiku




zpet k NfS

p1 p2 p3 p4 P
p2 0,73

p3 073 081

p4 025 041 046

p5 042 047 035 035

p6 038 051 063 051 047
o7 026 031 032 020 016
p8 032 039 038 064 025
p9 040 032 0290 =002 0,11
p10 047 020 037 006 02

Pritmeérna korelace ry,= 0,34
Cronbachova alfa r,, = 0,84

p6

0,22
0,38
0,10
0,27

p7 p8
0,17
0,42 0,17
02 02

0,39




Jake statistiky uz zname

Cetnosti

Popisné statistiky jedné promenné
B momentové: M, SD, 5?2
B poradové: min, max, Md, Q,, Q; IQR, percentily
B kategorické: Mo
Ukazatele vztahu mezi dvéma promennymi
B momentove: Pearsonovar, b
B poradové: Kendallovo 7, Spearmanova r,
m kategoricke: r, Cramerovo V
S jakymi predpoklady je spojeno pouziti techto statistik?
Co se stane, kdyz nejsou tyto predpoklady splneny?




Predpoklady statistik

Jejich splnéni podminuje
B matematickou smysluplnost vypoctu
O typicky droven méreni
B presnost, vypovedni schopnost vypocitané hodnoty
O typicky tvar rozlozeni
Pri splneni vsech predpokladu nese vypocitana statistika
tu informaci, kterou od nich v souladu se statistickou
teorii ocekavame.
Statistiky, jejichz smysl neni porusenim predpokladu prilis
ovlivnény, jsou ROBUSTNI.

0 pouzivame i pro statistiky s minimalnimi ¢i zadnymi predpoklady.

AJ: assumptions, robust




Co jeste omezuje vypovedni
schopnost statistik?

Odlehlé, extremni hodnoty

B Neni-li statistika prilis ovlivnena vyskytem extrémnich
hodnot, je REZISTENTNI

B Resistenci momentovych statistik nekdy zvysujeme
ofezavanim extremu, napr. trimmed mean

Efekt podlahy a stropu

B snizuje ukazatele variability

B posunuje ukazatele centralni tendence
B snizuje korelaci
B .. anic mocstim nenadélame, to je vec metodologie




