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Prednaska 6

Vztahy mezi dvema
promennymi III
Statisticka predikce, modelovani
Linearni regrese, parcialni korelace

The only useful action for a statistician is to make predictions, and thus to

provide basis for action. - .
William Edwards Deming



Statisticka predikce

O Jaky vysledek v inteligencnim testu Ize nejspise ocekavat od nahodné
prisedsiho, vime-li, ze test ma priblizné normalni rozlozeni s primérem
100 a smérodatnou odchylkou 15 ?

O Jaka informace by nam pomohla zpresnit nas odhad?
m  délka vlast
m vzdélani
B vysledek v testu pameti
B vysledek v jinem inteligencnim testu

[0 Statisticka predikce je predpovidani (kvalifikované odhadovani)
nejpravdepodobnéjsi hodnoty proménné z udaju, které jiz zname, a to
pomoci modelu vztahu mezi predikovanou promeénnou a jejimi
korelaty.

AJ: statistical prediction, estimate, predicted value



Dhodoba adaptace sluchu

Lidé, kteri poslouchaji osobni
prehravac na vysokou hlasitost
[% z maxima prehravace],
vydrzi neprijemny hlasity zvuk
dele?
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K predikci je treba funkce

0 fce = jak ze znamé hodnoty X vypocitat tu neznamou Y: Y = f(X)
B ruzné fce: - stanovené vyctem

- trigonometrické, exponncialni a logaritmicke ...

kvadratické: Y = cX 2+bX +a (jedna zatacka)
Ve statistice...
O tuto funkci odhadujeme (modelujeme)
B Jak dobre dokazeme vyjadrit (=predikovat) Y pomoci X a funkce f?
O rikame vysledku vypoctu odhad (Y ') a stanoveni té funkce rikame regrese
O regreseYnaX: Y ' =f(X)+e kde e=Y-Y' (1)
B e jerezidualni hodnota (reziduum), Y je zavisla p., X je prediktor (nezav.)

B e predstavuje vsechny ostatni zdroje variability vyjma X

AJ: function, polynomial, linear, quadratic, estimation, modelling, estimate n., regression, residual n., predictor, sources
of variablity(variance), dependent and independent variable



Linearni regrese 1. - odhad

Je-li Pearsonova korelace dobrym popisem vztahu mezi dvéma proménnymi,
Ize popsat vztah mezi nimi linearni funkci

Y'=ag +bX
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AJ: slope, intercept, least squares (estimation), regression coefficents (a,b)



Linearni regrese II. — piiklad
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Predikované hodnoty a rezidua

25 5 6,69 -1,69
31 9 9,29 -0,29
55 20 19,70 0,30
42 13 14,06 -1,06
47 18 16,23 1,77
53 17 18,83 -1,83
40 15 13,19 1,81
35 10 11,02 -1,02

28 10 7,99 2,01




Linearni regrese II. — priklad
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Linearni regrese II. — Uspésnost predikce
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Koeficient determinace (R 2)

B Podil vysvétleného rozptylu

B Je ukazatelem kvality, Uspésnosti regrese
B Vyjadfuje shodu modelu s daty

Pro jednoduchou lin. regr. plati R 2 = r?
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AJ: regression and residual variance (sum of squares), explained variance, model fit with the data, coefficient of

determination (R square)



Linearni regrese IV. — predpoklady, platnost

Predpoklady opravnenosti pouziti linearne-regresniho modelu

O
O
O

O

O

jako u Pearsonovy korelace

konceptualni predpoklad: vztah je ve skutecnosti linearni

rezidua maji normalni rozlozeni , :
S prf]mérem 0 R e e P
homoskedascita PRI B B R T

B =rozptyl rezidui (chyb odhadu)

se s rostoucim X neméni

Platnost modelu je omezena daty, z nichz byl ziskan, a teorii.

B Extrapolace, neopravnéna extrapolace (sjako generalizace nad ramec empirickych dat)
B Pozor na odlehlé hodnoty — jako u vSech ostatnich momentovych statistik

AJ: assumptions of the linear regression model, residuals normally distributed, homoscedascity,




Dalsi druhy regrese

Zde je prezentovana pouze jednoducha linearni regrese, {j. s jednou zavislou
a jednou nezavislou promeénnou. Potreb a moznosti je vice.
[0 mnohocetna (mnohonasobna) linearni regrese
B Y=a+bX;+b,X;+ .. +b X,
m  komplikuji ji vztahy mezi nezavislymi proménnymi - prediktory
OO logisticka regrese
B pokud je zavisla dichotomie, nominalni proménna
B predikuje se tak pravdépodobnost jednotlivych hodnot zavislé

0  Neni-li vztah linearni
M snazime se transformovat proménné tak, aby byl linearni.
M délime vzorek na podskupiny, v nichz vztah za linearni povazovat Ize

AJ: multiple regression, logistic regression, nonlinear regression



Vztah mezi tremi promennymi
Parcialni a semiparcialni korelace

Zjistili jsme, ze ucastnici naseho experimentu se nam opili.
To nam vadi, protoze opilost snizuje citlivost na
podnéty a zvysuje obé nase promenne.

° o 0,97
(v

Bylo by mozné zjistit korelaci mezi hlasitosti a vydrzi, bez
vlivu alkoholu?







Jak ale rozdelovat ty rozptyly?

Regrese déli proménnou na sdileny rozptyl a rezidualni rozptyl....

Parcialni korelace r,, ,

B Udelame regresi vydrze na alkohol — reziduum vydrze bez alkoholu

B Udelame regresi hlasitosti na alkohol — reziduum hlasitosti bez
alkoholu

B Korelace dvou rezidui je PARCIALNIKORELACE ¢ _r . r
r HV HAVA

HV.A — > >
\/1_ 57 \/1_ Iy
Semiparcialni korelace ry

B Korelace rezidua (V.A) se zavislou proménnou (H) rHV = rHArVA

lhvoa =

AJ: partial correlation, part (semi-partial) correlation



Korelace mezi hlastiosti a vydrzi,

kontrolujeme-li statisticky* alkohol |

@@

hlasitost

vydrz

alkohol

hlasitost
vydrz

alkohol

1,000
,949™

864"

,949™
1,000
902"

864~
902"
1,000

roya = 0,78

* Téz, ,pokud by alkohol byl konstantni”




Shrnuti
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Pro praktické ucely (predikce/odhad) je korelace malo, je treba
uvazovat o funkcnim vztahu mezi promennymi.

Vztah mUzeme znat analyticky nebo ho zkouset modelovat.
Linearni regrese je model linear. vztahu mezi promennymi.
Model se vzdy lisi od skutecnych dat

B diky zjednoduseni

B diky chybé méreni

Mira shody modelu s daty je ukazatelem vhodnosti modelu.
B U linearni regrese R 2 — podil vysvétleného rozptylu

Vliv nezadoucich tretich promennych lze nekdy eliminovat
pouzitim parcialni nebo semiparcialni korelace.

Hendl: kapitoly 7.3 -7.3.2, 7.3.6, 7.4
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