PSY259 Zaklady psychometriky (jaro 2016)

Kurz seznamuje studenty se zaklady psychometriky jako aplikované psychologické discipliny, jejiz
zvladnuti je podminkou pro dalsi rozvijeni dovednosti jak v oblastech psychologické praxe (zejména
psychologicka diagnostika), tak teoretického vyzkumu vcetné aplikovaného (napf. ovérovani metod
v personalistickém kontextu). Cilem je poskytnout absolventlim zakladni teoretické poznatky oboru
a posilit schopnost adekvatné je uplatfiovat, v budoucnu napfiklad pfi posuzovani a volbé
psychodiagnostickych metod, aplikaci psychometrickych postupt pfi vyhodnocovani testovych vysledkd,
a konecné také pfi samostatné konstrukci vlastnich metod pro konkrétni aplikacni Ucely.

Kurz je primarné zaméren na oblast klasické testové teorie, dalsi pfistupy k méreni v psychologii
budou pouze zminény a budou obsahem navazujicich kurzd v magisterském stupni studia.

Vyucuji

Jan SirGcek: sirucek@fss.muni.cz; mistnost 2.47

Hynek Cigler: hynek.cigler@mail.muni.cz; mistnost 2.47

Pozadavky k uspéSnému ukonceni predmétu

Kreditova hodnota zkousky ¢ini 5 ECTS. Zakladnim poZadavkem pfistupu ke zkousce je splnéni
studijnich povinnosti béhem semestru. Ty zahrnuji (1.) vypracovani skupinové seminarni prace a jeji
pribéiné odevzdani v predem stanovenych terminech a (2.) absolvovani nejméné dvou pisemnych
testd v pribéhu semestru. Zkousku (s pisemnou a Ustni ¢asti) je nutné Uspésné slozit ve zkouskovém
obdobi prislusného semestru.

Vzdélavaci cile kurzu jsou stanoveny v navaznosti na Bloomovu taxonomii (velmi jednoduse
popsana napt. zde). Pro Uspésné zvladnuti kurzu tedy nestaci pouze pasivni osvojeni prednasenych
pojm{; je nezbytné aktivné pracovat s povinnou literaturou a osvojit si schopnost s psychometrickymi
pojmy prakticky pracovat. Praktické dovednosti a kriti€nost pfi prdaci s daty budou v rdmci kurzu téz
testovany. Snazsi prichod kurzem lze ¢ekat u téch studujicich, ktefti si dobfe osvojili zaklady psychologie
osobnosti, metodologie a zakladu statistické analyzy dat v rozsahu povinnych kurz( prednasenych na
Katedre psychologie FSS MU ve studijnim programu jednooborové psychologie.
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Harmonogram kurzu

Upfesnéni a povinna literatura k jednotlivym tématim jsou uvedeny niZe.

Poradi Datum Téma Vyucuje Poznamka
1 22.2.2016 Uvodniinformace o kurzu, psychometrika jako Cigler &
pomocnad psychologicka disciplina. Méreni Sirticek
v psychologii a pfibuznych oborech, uvod do
klasické testové teorie (CTT).
2 29.2.2016 Reliabilita I: Teoreticky Uvod a zplGsoby odhadu. Sirticek
3 7.3.2016 Reliabilita Il: ZpGsoby odhadu, prace s chybou Cigler & SP1: Anotace
méreni. Sirticek seminarni prace,
nastin teorie.
4 14.3.2016 Validita I: Zakladni koncepty. Sirticek
5 21.3.2016 Tvorba polozek, druhy poloZek. PoloZzkova analyza Cigler Test 1: témata 1-3.
v ramci CTT.
— 28.3.2016 Velikonocni pondéli -
6 4.4.2016 Konfirmaclni faktorova analyza a jeji pouZiti pro Cigler & Vyuka probéhne
ovéreni validity. SirGicek v PC25 v ¢asech 9:45—
11:15a 11:30-13:15.
7 11.4.2016 Validita ll: Validita diagnostického zavéru (ROC Cigler & SP2: Teorie a metody.
analyza, klasifikacni tabulka). Siraicek
8 18.4.2016 Konstrukce norem a standardizace testu, design Cigler Test 2: témata 4-7.
standardizacni studie. Standardni a odvozené skory.
9 25.4.2016 Sociometrie. Sirticek
10 2.5.2016 Q-sort a Q-metodologie. Sirticek
11 9.5.2015 Alternativni metody skalovani v psychologii Sirticek Test 3: témata 8-10.
12 16.5.2015 Dalsiteorie méreni: ivod do teorie odpovédi na Cigler SP3: Findlni verze.

polozku (IRT), védomostnich prostord (KST),
zobecnitelnosti (GT) a spojitého méreni (CMT).

Souhrn dileZitych terminu:

No vk~ wN

7. 3.—Ustni prezentace tématu seminarni prace na predndsce

13. 3. — pisemnd anotace tématu seminarni prace

21. 3. — pisemny test 1

11. 4. — prvni polovina semindrni prace

18. 4. — pisemny test 2

9. 5. — pisemny test 3

16. 5. — findlni verze semindarni prace
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Tematicky prehled

Tento prehled predstavuje optimalni sumu teoretickych znalosti, které by absolvent mél ziskat

k tomu, aby byl schopen absolvovat Uspésné predmét a uplatnit poznatky v praxi. Vzhledem k omezené

dobé trvani kurzu jsou na predndskach probirdny pouze nejpodstatnéjsi problematiky — predpokladame

prabézné prostudovani povinné literatury k jednotlivym tématlm a zbézné prolistovani alespon

nékterych doporucenych publikaci.

Téma 1: Uvodni informace o kurzu, psychometrika jako pomocna psychologicka disciplina. Méfeni
v psychologii a pfibuznych oborech, tvod do klasické testové teorie (CTT).

a)

b)

c)

d)

Vymezeni psychometriky v systému psychologickych véd a jeji smysl, rizné definice méreni

v psychologii a ptibuznych oborech.

Historie méreni v psychologii, metodologické a etické aspekty: méreni rozumovych schopnosti

a psychometricky zaloZeny ptistup v psychologii osobnosti.

Zakladni pojmy z oblasti matematické analyzy dat (miry centrdlni tendence, analyza rozptylu,
kovariance a korelace, Urovné méreni a typy rozlozeni proménnych).

Princip a zakladni pojmy klasické testové teorie (pravé skére, hrubé skore, chyba méreni, latentni a
manifestni proménna). Motivace CTT: paralela s jednoduchym mérenim v ptirodnich védach.

Povinna literatura:

e HOG: strany 3—42.
e URB: strany 13—-71 a 78-93.

Téma 2-3: Reliabilita

a)
b)
c)

d)

e)
f)

Vztah mezi pravym a hrubym skére, manifestni a latentni proménnou.

Obecna definice reliability, jeji implikace pro méfeni.

Operacionalizace reliability v CTT, jeji predpoklady. Pfedpoklady CTT, paralelni, tau-ekvivalentni

a kongenerické méreni.

Techniky k odhadu reliability, jejich predpoklady a specificka vyuZiti (vnitfni konzistence, test-retest,
paralelni formy, shoda posuzovatel(l a dalsi).

Chyba méreni. Konstrukce intervaly spolehlivosti hrubého a pravého skére. Chyba rozdilu, predikce.

Slabiny CTT: predpoklad intervalovych skal pro analyzu rozptylu, zavislost vysledk( na rozloZeni
latentnich proménnych resp. na vysSetfované populaci, obtiznost polozky jako zavislost na populaci;
nerealisti¢nost predpokladu linedrniho vztahu hrubych skér( a latentni proménné. Psychometricky
paradox.

Povinna literatura:

e HOG: strany 107-148.

e REV:s.205-212 a 236-239 (kapitola 7).
e Dudek, F. J. (1979). The Continuing Misinterpretation of the Standard Error of Measurement.
Psychological Bulletin 86(2), 335-337. doi: 10.1037/0033-2909.86.2.335

Doporucena literatura:
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e REV:s. 213-236 (cela kapitola 7).

e URB: strany 94-131.

e Sijtsma, K. (2009). On the Use, the Misuse, and the Very Limited Usefulness Of Cronbach’s
Alpha. Psychometrika, 74(1), 107-120. doi: 10.1007/511336-008-9101-0.

e Cigler, H., & Smira, M. (2015). Chyba méfeni a odhad pravého skéru: Pfipomenuti nékterych
postupl Klasické testové teorie. Testférum, 4(6), 67-84. doi:10.5817/TF2015-6-104

Téma 5: Tvorba polozek, druhy poloZek. Polozkova analyza v CTT

a)
b)
c)

d)
e)

Rlzné druhy poloZek a formatu odpovédi. Rlizné druhy metod. NéleZitosti metod.

Zpusob konstrukce testové metody, poZzadavky na polozky pfi tvorbé metody.

Zakladni parametry polozek: diskriminaéni schopnost poloZky, popularita resp. obtiznost, reliabilita
Skaly a jeji upravy; pozadavky na reliabilitu a pfedpoklady reliability.

Elementarni polozkova CTT analyza (korelace), globalni analyza (faktorova analyza).

Vypocet ukazatel(l polozkové analyzy v CTT: obtiZnost, rozptyl, korigovana korelace, koeficient ULI,
diskriminacni G¢innost polozky a dalsi.

Povinna literatura:

e HOG: strany 195-230.
e SCHULTZ: strany 171-190.

Doporucena literatura:

e URB: strany 204-235.

e  Prohlédnéte si manuadl nékterych (nejlépe zahranicnich) metod dostupnych v Kabinetu
diagnostickych metod (http://psych.fss.muni.cz/kabinet-diagnostickych-metod). Zamérte se na
zpUsob tvorby poloZek a koncepci testu jako takového. Srovnejte si rlizné typy testd.

Témata 4, 6-7: Validita a konfirmacni faktorova analyza

a)
b)
c)

d)

e)

Validita, zpUsoby uvazovani o validité (obsahova, empirickd, konstruktova validita). Inkrementalni
validita. Prazkum validity poloZek faktorovou analyzou.

ZpUsob vybéru polozek. Teorie faset, dekompozice obsahového univerza.
Odhad konstruktové validity pomoci strukturniho modelu a konfirmacni faktorové analyzy.

Typy proménnych z hlediska strukturdlniho modelovani (manifestni, latentni, rezidualni, endogenni,
exogenni). Metody odhadu modelu; predpoklady o proménnych (rozloZeni, linearita vztah().

Problémy a svody konfirmacni faktorové analyzy: problémy spojené s konstrukci a interpretaci
modelu, hierarchické a aditivni modely, chyba reifikace.

Validita diagnostického zavéru, prediktivni validita.

Specificita, senzitivita, ROC analyza. Klasifika¢ni tabulka.

Praktické aspekty ovéreni validity, designy validizacnich studii.

Odhad konfirmacni faktorové analyzy v programu Amos (dobrovolné program R, doporucujeme
baliky Lavaan, semTools a semPlots).
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Povinna literatura:
e HOG: strany 149-194.
e  SCHULTZ: strany 287-300 (pozn.: CFA).
e Kenny, D. A. (2015). Measuring Model fit. Dostupné online: http://davidakenny.net/cm/fit.htm

e Software Amos (nainstalovany v PC25), pfipadné pfislusné baliky softwaru R.

Doporucena literatura:

e URB: strany 132-151.

e Urbének, T. (2000): Strukturdini modelovdni v psychologii. Brno: Psychologicky Ustav AV CR.

e Grove, W. M. (2005). Clinical Versus Statistical Prediction: The Contribution of Paul E. Meehl.
Journal of Clinical Psychology, 61(10), 1233-1243. doi: 10.1002/jclp.20179.

e Furr, R. M., & Bacharach, V. R. (2014). Psychometrics : An Introduction, 2nd ed. Los Angeles:
Sage. Strany 331-353.

e McDonald, R.P. (1991): Faktorovd analyza a pribuzné metody v psychologii. Praha: Academia.

Téma 8: Normy a standardizace testu, design standardizacni studie. Standardni a odvozené skoéry.

a) Standardni skéry. RGzné druhy standardnich skord, jejich interpretace.
b) Odvozené skéry. Rizné druhy odvozenych skord, jejich interpretace.
c) Ipsativni a interaktivni skéry. Vyvojové normy.

d) Vliv chyby méreni na interpretaci testovych skora.

e) ZpUsob konstrukce norem, predpoklady jejich konstrukce.

f) Design standardizacni studie, zplsob vybéru standardiza¢niho vzorku.
g) Intervenujici proménné pfi standardizaci.

Povinna literatura:

e HOG: strany 61-106.

e Prohlédnéte si manudl nékteré zahrani¢ni metody dostupné v Kabinetu diagnostickych metod
(http://psych.fss.muni.cz/kabinet-diagnostickych-metod), doporuéujeme test Woodcock-
Johnson IIl. Zamérte se na zplsob vybéru standardiza¢niho vzorku.

Doporucena literatura:

e URB: strany 236-254.

e Abstrakt technického manualu W-J lll se zkracenym popisem tvorby norem je dostupny on-line:
Schrank, F. A., McGrew, K. S., & Woodcock, R. W. (2001). Woodcock-Johnson® Ill : Assessment

Service Bulletin Number 2. Rolling Meadows, IL: Riverside. Dostupné online:
http://www.riverpub.com/clinical/pdf/WJIII_ASB2.pdf.
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Téma 9-11: Sociometrie a dalsi postupy k ziskavani dat.

Téma je predvedeno formou praktickych workshopt ve tfech terminech. Studujicim doporucujeme
pfinést vlastni notebooky a aktivné sledovat provadéné analyzy. Ve vSech pfipadech postaci MS Excel a
statistické baliky dostupné studujicim FSS MU (SPSS, STATISTICA).

e Sociometrie a nominacni technika.
e Q-sort, repertodrové mrizky.
e Psychosémantika a kreativni alternativy psychologického skdlovani.

Téma 12: Dalsi teorie méfeni: tivod do teorie odpovédi na polozku (IRT), védomostnich prostori (KST),
zobecnitelnosti (GT) a spojitého méreni (CMT).
a) Strucné predstaveni dalSich teorii méreni, pouzivanych v psychologii a ptibuznych oborech. Jejich
vzajemné srovnani. Kritika klasické testové teorie z pohledu jinych teorii.
b) Teorie zobecnitelnosti jako rozsifreni CTT — fasetova struktura chyby méreni, zdroje chyby méreni.

c) Teorie odpovédi na polozku — zakladni koncept a principy (chyba méreni v IRT, informacni funkce
polozky). Srovnani Raschova (konfirmacéniho) a klasického IRT (exploraéniho/deskriptivniho)
pfistupu.

d) Priklady vyuZiti IRT: pocitacové adaptivni testovani, kognitivni modelovani, vyvaZovani testu (test-
equating), pilotaz polozek.

e) Dalsi teorie (zejm. teorie védomostnich prostorl a ,conjoint measurement”).

Povinna literatura:
e URB: strany 112-120, 152-181 (ano, v¢etné prvnich dvou stran teorie védomostniho prostoru),
255-265.
Doporucena literatura:
e DeMars, C. (2010). Item Response Theory. Oxford: Oxford University Press. (Cca 100 stran).
e Bond, T.G., & Fox, C. M. (2007). Applying The Rasch Model : Fundamental Measurement in the
Human Sciences (2 ed). Mahwaw (NJ): Lawrence Erlbaum Associates. Strany xiii—49.

e Furr, R. M., & Bacharach, V. R. (2014). Psychometrics : An Introduction, 2nd ed. Los Angeles:
Sage. Strany 355-411.
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Studijni zdroje:

Souhrn povinné literatury (rozdéleni k jednotlivym blokiim viz vyse):

URB: Urbének, T., Denglerova, D., SirG&ek, J. (2011). Psychometrika: Méfeni v psychologii. Praha:
Portal. Cela kniha.

HOG: Hogan, T. P. (2015). Psychological Testing : A Practical Introduction, 3ed. Hoboken, NJ :
John Wiley & Sons. Strany 3-243.

REV: Revelle, W. (under development). An introduction to psychometric theory with applications
in R. Kapitola 7, strany 205-212 a 236-239 (jako doporucena cela kapitola 7).

Dostupné on-line: http://www.personality-project.org/r/book/.

SCHULTZ: Schultz, K. S., Whitney, D. J., & Zickar, M. J. (2014). Measurement Theory in Action:
Case Studies and Excercises (2 ed.). London: Routledge. Strany 171-190 a 287-300.

[Pozor, v prvnim vydani dostupném v knihovné FSS MU je odlisné strankovani!]

Zakladni literatura (predpokladame jeji znalost z pfedchozich kurzt):

Goodwin, C. J. (2008). Research in Psychology: Methods and Design, 5. ed. New Jersey: Wiley
& Sons Inc.

Hendl, J. (2004). Pfehled statistickych metod zpracovdni dat. Analyza a metaanalyza dat.
Praha: Portal.

Doporucenad a rozsitujici literatura je uvedena vidy u jednotlivych témat. Dale pak doporucujeme
prolistovat alespon jednu z nasledujicich knih:

Bond, T. G., & Fox, C. M. (2007). Applying The Rasch Model : Fundamental Measurement in the
Human Sciences (2 ed., pfip. 3 ed.). Mahwaw (NJ): Lawrence Erlbaum Associates.

Pozn.: doporucujeme predmluvu 2. vydani s praktickym vhledem do Raschovych modeld.
Borsboom, D. (2005). Measuring the mind: Conceptual issues in contemporary psychometrics.
Cambridge: Cambridge University Press.

DeMars, C. (2010). Item Response Theory. Oxford: Oxford University Press. Pozn.: Extrémné
kratky (cca 100 stran) pfehled soucasné teorie odpovédi na polozku.

EFPA (2005). Model recenze podle EFPA pro popis a hodnoceni psychologickych testl. Dostupné
on-line: www.efpa.eu/download/505cd9db4144ecb16174087909c9cd6d.

Furr, R. M., & Bacharach, V. R. (2014). Psychometrics : An Introduction, 2nd ed. Los Angeles:
Sage. Pozn.: Velmi jednoduchy, komplexni prehled psychometriky bez nadbytecné statistiky.

Markus, K. A., & Borsboom, D. (2013). Frontiers of Test Validity Theory : Measurement,
Causation, and Meaning. New York: Routledge.

Kline, P. (1998). The New Psychometrics : Science, Psychology and Measurement. New York:
Routledge.

Raykov, T., & Marcoulides, G. A. (2011). Introduction to Psychometric Theory. New York:
Routledge. Pozn.: Podrobny a srozumitelny prehled vétsiny psychometrickych témat véetné
statistického aparatu.

Rust, J., & Golombok, S. (2009). Modern Psychometric : The Science of Psychological Assessment
3 ed. New York: Routledge.
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Pozadavky na ukonceni kurzu

1. Maximalné 2 neomluvené absence.

2. Absolvovani alespoi dvou ze tfi pisemnych testll. KaZzdy je hodnocen maximalné 10 body, do
zavére¢ného hodnoceni jsou zapocitany dva lepsi bodové vysledky.

3. Spolec¢na seminarni prace (skupiny maximalné po 4 studentech): Podrobné zadani viz nize.
Navrh postupu tvorby, validace a standardizace psychodiagnostické metody urcené k méreni
zvoleného konstruktu, sbér pilotnich dat a jejich zpracovani.

Skupiné bude udélen 20nasobek bodu, ne?Z je pocet ¢len(, které si mezi sebou rozdéli dle svého
uvazeni; za rozdéleni zodpovida osoba nahlasena na 3. setkani (max. 20 bod(/osoba). Nelze
prepracovat.

Zdjemci mohou misto semindrni prdce zpracovat ndhradni prakticky ukol — vice informaci na
predndskdch.

4. Zavérecna zkouska s pisemnou (20 bod() a Ustni (10 bodt) ¢asti. V pripadé méné nez 10 bod( za
pisemnou ¢ast student k Ustni zkousce nepostupuje.

Celkem lze tedy v predmétu ziskat 70 bod(l. Zavérecné hodnoceni probéhne podle nasledujiciho klice:
A:64-70 b B:57-63 b C:50-56 b D:43-49b E:36-42b F:35b améné
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Zadani skupinové seminarni prace
Téma prace: Navrh postupu tvorby, validizace a standardizace psychodiagnostické metody urcené
k méreni zvoleného konstruktu vcetné pilotniho ovéreni

Vyberte vhodny pojem/konstrukt z psychologie individualnich rozdild. Cilem seminarni prace je
navrhnout zpUsob konstrukce a ovéreni psychodiagnostické metody, kterd jej bude méfit. Doporucujeme
volit jednodussi, dobre definované konstrukty, u kterych nenarazite na zbytecné metodologické potize
pfi tvorbé. Doporucujeme téz volit spiSe jednodimenziondlni konstrukty. Neomezujte se jen na dotazniky
a ,,osobnostni” konstrukty, mizZete volit i vykonové testy, pozorovaci schémata atp.

V prvé radé definujte problém a specifikujte, jaky konstrukt mérite. Oprete se pfi tom o relevantni
literaturu, definujte souvisejici pojmy — uvedte, pro¢ pro tento konstrukt navrhujete zavést/upravit
novou metodu namisto vyuZiti metod stavajicich. Popiste zplsob tvorby poloZek, odhadnéte pocet
polozek nutnych ve finalni verzi a polozky vytvorte. V pfipadé, Ze je vase metoda vicedimenziondlni,
mUzZete vytvorit polozky jen pro ¢ast dimenzi.

Navrhnéte zplisoby ovéreni validity a reliability metody; zvolte adekvatni teoreticky pristup dle
povahy méfeného konstruktu. Odhadnéte adekvatni velikost vzorku potfebného k témto krokiim a
zpUsob vybér respondentll. Zamyslete nad limity a potencialnimi omezenimi takto vytvofené metody.

Zavérem pak administrujte metodu adekvatné velkému pilotnimu vzorku respondent( a provedte
pilotni ovéreni polozZek. To zahrnuje popis pilotniho vzorku, deskriptivy, poloZzkovou analyzu, v pfipadé
nutnosti exploracni ¢i konfirmacni faktorovou analyzu. Samoziejmosti je i kvalitativni zhodnoceni
zkuSenosti s administraci metody.

Preferovdny jsou prdce se zajimavym technickym fesenim a vhodné zvolenym konstruktem;
jednoduché ,,dotaznikové“ metody nejsou doporuceny.

Ocekavany celkovy rozsah je do 10 normostran. Vyhnéte se konstatovani obecné platnych
pravidel (zejména u zplsobU ovéreni reliability/validity) a zaméfte se na to, co je pro vasi metodu
jedinecné a podstatné.

Pozn.: V pripadé, Ze je poZadovany pilotni vzorek pfilis velky a neni mozné jej vzhledem
k charakteru metody zajistit, je mozZné zaslat vyucujicim malé mnoZstvi dat (cca 10 respondenti), na
jejichZ zakladé vygeneruji datovy soubor o poZadovaném rozsahu, ktery bude pro provedeni statistickych
analyz adekvdtni. Pocitejte s dostatecnou ¢asovou rezervou (cca 1 tyden) na generovdni dat.

Hlavni hodnotici kritéria:

1. Je konstrukt dobfe operacionalizovany, aby jej bylo mozné mérit?

2. Ma3a navrzeny design metody potencial k méreni zvoleného konstruktu?

3. Je adekvatné popsan zpUlsob tvorby polozek? Jak kvalitni se zdaji byt vytvorené polozky?

4. Odpovidaji navrzené postupy ovéreni validity a reliability zvolenému konstruktu a designu
metody?

5. Bylo pilotni ovéreni provedeno a popsano vhodnym zplsobem? Jsou provedené statistické
analyzy korektni?

6. Je prace na pravopisné a stylisticky adekvatni Urovni?
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Harmonogram odevzdavani seminarni prace a jeji hodnoceni
Seminarni prace bude odevzdana po ¢astech do pfislusnych odevzdavaren pfedmétu. Jednotlivé
dokumenty prosim pojmenujte ,nazevtymu_prijmenil_prijmeni2_prijmeni3_prijmeni4“.

1. Na 3. setkani (7. 3.) studenti nahlasi tymy (maximalné po ¢tyfech osobdach) a v kratkosti
budou Ustné prezentovat zvoleny konstrukt a hrubou podobu metody (cca 2 minuty).
PowerPointova prezentace se neocekdva. Zaroven si kazda skupina zvoli ,vedouciho
tymu®, ktery bude zodpovédny za pridéleni ziskanych bodl na konci semestru.

2. Do konce stejného tydne (13. 3.) pak anotaci v€etné nastinéni teoretického Uvodu (napf.
v podobé odkazu na relevantni zdroje) odevzdaji pisemné do odevzdavarny.

3. Do 11. 4. studenti odevzdaji do odevzdavarny prvni ¢ast seminarni prace, kterd bude
obsahovat teoreticky Uvod, zplisob standardizace, ndvrh ovéreni, zplsob tvorby polozek.
Soucdsti nebude znéni poloZek a zpracovani dat.

4. Do 16. 5. bude odezvana druhd ¢ast v novém dokumentu (kterd bude obsahovat i
predchozi text véetné pripadnych Uprav) véetné dat (ve formatu MS Excel, CSV ¢i SPSS).
Tato ¢ast bude obsahovat znéni pilotnich poloZek a popis pilotni studie véetné

vyhodnoceni.
Za praci bude udéleno 0—20 bodu, které budou vynasobeny poétem ¢len( v tymu. Tyto body si tym

muze rozdélit mezi jednotlivé ¢leny dle vlastniho uvazeni (maximalné 20 bod(i kazdé osobé). Zpusob

jejich rozdéleni oznami ,vedouci tymu“ na konci semestru.
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