Uceni a pamét

* uceni = neurofyziologické procesy vedouci ke zméné
chovani na podkladé ziskani znalosti o okolnim sveteé

v

* pameét = proces, kterym je tato znalost kddovana,
uchovavana a pozdéji vybavena

 amnézie retrogradni a anterogradni



Pacient HM

e postizeni pameéti (ostatni funkce OK)
e postizeni deklarativni paméti

* pracovni pamét OK

nedeklarativni pamét OK



Pamét — dva rozméry

e Casovy

* typy informaci



Casovy rozmér

* senzoricka pamét
* kratkodoba - pracovni pamét, (kratkodoba epizodickd)
e dlouhodobd pamét



Kratkodoba - pracovni pamét

* vice subsystému (Baddeley model), které jsou

koordinovany centralni operacni jednotkou — alokace
pozornosti

e opakované ulozeni a vybaveni



pracovni pamét

centralni exekutiva

| | |

fonologicka epizodicky  vizualné-prostorovy

smycka buffer nacrtnik

jazyk - epizodicka vizualneé-
slovni pamét prostorova
pamét pamét

dlouhodoba pamét




Kratkodoba = pracovni pamét

dorzo- a ventrolateralni prefrontalni a zadni
parietalni kortex

Brokova oblast, parietalni, dolni temporalni a
extrastriatalni okcipitalni kortex

modulace dopaminem



Dlouhodoba pamét

e deklarativni (explicitni)

 nedeklarativni (implicitni)




Deklarativni (explicitni)

* uklada fakta a udalosti - sémanticka a epizodicka
e vytvoreni nevyzaduje opakovani



Deklarativni (explicitni)

muze byt vyuzivana ruznymi systémy (zrakovy,
sluchovy ...... )

ulozena informace muze byt abstraktni

v ontogenezi se objevuje pozdé (v prubéhu 2. roku)

vyzvednuti zaznamu je pod volni kontrolou -
prefrontalni kortex (pracovni pamét)

zavisi na strukturach medialniho temporalniho
laloku: hipokampalni formace — hipokampus,
entorhinalni kira; corpora mamilaria, thalamus



e struktury medialniho temporalniho laloku:
hipokampalni formace — hipokampus, entorhinalni
kira; dale corpora mamilaria, thalamus



Hipokampus

e spoje s amygdalou, cingularni kUrou a septem
— vztah k emocim

* reprezentace prostoru (pfr. place cells, grid cells)



Deklarativni (explicitni)

e uklada se do asociacnich korovych oblasti

* kodovani, ulozeni, konsolidace, vybaveni



Kédovani

* vytvoreni pameétové stopy po zpracovani
senzorickymi systémy — engram

e ovlivhéno motivaci



Ulozeni

 mechanismy a oblasti, kterymi se pamét uchovava
e zda se, ze ma neomezenou kapacitu (?)



Konsolidace

stabilizace docCasné ulozené informace
zahrnuje zmeénu exprese genu a syntézu proteinu

v prubéhu nékolika dni muze byt potlacena
blokatory proteosyntézy

retrogradni amnézie



Vybaveni

e procesy umoznujici vybaveni a pouziti ulozenych
informaci

e je ,rekonstrukci - nachylné ke zkresleni (podobné
u percepce)

* jiz na hipokampu nezavisle, ale castecne zavislé na
pracovni pameéti



Epizodickd pamét

e pamét na udalosti

* komplexni interakce mezi medialnim temporalnim
lalokem a prefrontalnim kortexem a dalsimi
asociacnimi oblastmi



Sémanticka pameét

pamét na fakta
nezavisi na kontextu, pri kterém byla ziskana

rizné asociacni oblasti — dolni temporalni a gyrus
fusiformis

vyvolani — prefrontalni kortex



Nedeklarativni
(implicitni, reflexivni, proceduralni)

e uklada motorické dovednosti, perceptualni schémata
apod.

e vytvari se opakovanym ucenim

e je dostupna pouze v ramci jednoho systému



Nedeklarativni
(implicitni, reflexivni, proceduralni)

uklada vzdy informace konkrétni
je nezavisla na hipokampu

je nepristupna mechanismu volnimu vyzvednuti

v ontogenezi se objevuje zahy (pred narozenim)



Nedeklarativni
(implicitni, reflexivni, proceduralni)

e senzorimotorické dovednosti - fizeni auta, percepcni
dovednosti — zrcadlové Cteni

- BG, mozecek a neokortex

* priming — ovlivnéni odhadu (neokortex)



Nedeklarativni
(implicitni, reflexivni, proceduralni)

e neasociativni (jeden podnét)

— habituace — snizovani odpovéedi na opakované
prezentovany biologicky nevyznamny podnét

— senzitizace — zvyseni odpovédi na biologicky
nevyznamny podnét po aplikaci bolestivého
podnétu



Nedeklarativni
(implicitni, reflexivni, proceduralni)

e asociativni (vztah mezi dvéma podnéty)

— klasické podminovani
— operantni podminovani



Klasické podminovani

 nepodminény podnét (NP, eng. US)

— pozitivni = apetitivni (jidlo)
negativni = averzivni (bolestivy podnét)
— vyvolava jasnou odpovéd, jako napr. slinéni
 podminény podnét (PP, eng. CS)

— svétlo, ton
— neutralni podnét, ktery nevyvolava zadnou reakeci



Klasické podminovani

e vztah mezi dvéma podnéty



Klasické podminovani - extinkce

* je snizovani pravdépodobnosti podminéné odpovedi,
kdyz PP je opakované prezentovan bez NP

* je to dulezity adaptivni mechanismus

* neni to zapominani, ale nové uceni, pri kteréem PP
ted znamena, ze NP se neobjevi



Operantni podminovani

e vztah meazi specifickym typem chovani a jeho
dusledkem



Rizeni auta

* Nékteré naucené chovani zahrnuje jak implicitni tak
explicitni druh pameéti.



Neurofyziologickym podkladem pameéti

* je plasticita nervového systému — zména ucinnosti
synaptickych prenosu, prestavba synaptickych spojeni,
vznik a zanik spojeni mezi neurony a neuronalnimi
populacemi



Red

* sdelovani myslenek za pouziti vysoce
strukturovaného sledu zvukl nebo v pripadé znakové
recCi gest a mimiky



Jazyk

* fon - hlaska (celkem 200, 30-40/ jazyk)

* hlasky vnimame jako fonémy = zakladni jednotka
zvukove stavby jazyka schopna rozlisit vyznam

* slabika, slovo, véta

* Jazyk se uCime, ale schopnost uceni je vrozena



Tvorba reci

e Afonie (dysfonie)
* Anartrie (dysartrie)

- inervace svalu hlasivkovych (n. X)
- inervace svalu jazyka a dutiny Ustni (n. V, VII, 1X, X, XIlI)



Brokova motoricka afazie

rec je pracnd a pomala, méneé slov, postizena artikulace,
pouzivani prevazné podstatnych jmen, méné uz sloves,
gramaticka struktura je zkomolena

chapani je zachovano pro jednotliva slova a gramaticky
jednoduché vety, u slozitéjsich a delSich véet je problém,
protoze mulze byt postizena kratkodoba pamét
schopnost opakovat slova a véty a pojmenovat nazirané
objekty je porusena

pacient si je vedom chyb, ale nemuze s tim nic délat

kromé vlastni BO (a45, a44) byvaji postizeny oblasti
6,8,9,10,46; dale priléhajici bila hmota, inzula, BG



Wernickeho senzoricka afazie

rec je plynula, melodicka, normalni pocet slov

obsah je nesrozumitelny pro casté chyby pri vybéru slov a
fonému, zaménuji poradi zvuku (zkomoleniny)=parafazie,
vytvareji nova slova — neologismy;

poruseno chapani psané a mluvené redci
neni schopen pojmenovat nazirané objekty a opakovat slova

postizena a22, dale g. temporalis medius a priléhajici bila hmota



Konduktivni afazie

spontanni rec normalni

pacient neni schopen pojmenovat nazirané objekty a
opakovat slova,

Casté parafazie,

chapani a verbalni projev jsou méné postizeny nez u WA a
BA

postizen g. temporalis superior a lobulus parietalis inferior —
a39, a40; také i primarni sluchovy kortex a41, a42 a inzula;

ukazuje se, ze tato afazie neni zapricinéna jednoduse
prerusenim pouze fasciculus arcuatus



Dalsi oblasti pro recové funkce

* leva inzula — naplanovani a sladéni artikulacnich
pohybu
* prefrontalni kortex, SMA a cingularni kortex — zahajeni

a udrzeni reci, aktivni kontrola a zprostredkovani
pamétovych a pozornostnich mechanisma



Dalsi oblasti pro recové funkce

e fasciculus arcuatus — obousmeérny tok informaci

* inferotemporalni kortex — neuralni systémy, kterée maji
pristup ke sloviim vyjadrujicim rizné kategorie véci



Moderni koncepce — systémy:

nastroju reci - analyzuje prichazejici senzorické signaly
tak, aby se mohla aktivovat prislusna pojmova znalost a

zajistuje fonemickou a gramatickou stavbu a fizeni
vyslovnosti

pojmovy - souhrn asociacnich korovych oblasti, které
udrzuji pojmovou znalost

mediacni — propojeni systému nastroju reci a
pojmoveho




Redové nedominantni hemisféra

e prosodie - intonace

oblast frontalni (analogie Brokovy oblasti)
oblast temporalni (analogie Wernickeho oblasti)

* vintonaci je ulozena informace:
- jazykova (pf. thajstina)
- emocni



Funkcni lateralizace hemisfer

test s amytalem sodnym (Wada test)
tachistoskopicky test
dichoticky sluchovy test

split-brain pacienti
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DOMINANT (USUALLY LEFT) NONDOMINANT (USUALLY RIGHT)
HEMISPHERE FUNCTIONS HEMISPHERE FUNCTIONS
Language Prosody (emotion conveyed by

Skilled motor formulation (praxis)

Arithmetic: sequential and
analytical calculating skills

Musical ability: sequential and
analytical skills in trained musicians

Sense of direction: following a set
of written directions in sequence

tone of voice)

Visual-spatial analysis and spatial
attention

Arithmetic: ability to estimate quantity
and to correctly line up columns of
numbers on the page

Musical ability: in untrained
musicians, and for complex musical
pieces in trained musicians

Sense of direction: finding one’s
way by overall sense of spatial
orientation



Lett hemisphere
functions

Analysis of right
visual field

Stereognosis

(right hand)

Lexical and
syntactic

language
Writing
Speech

Right hemisphere
functions

Analysis of left
visual tield

Stereognosis

(lett hand)

Emotional
coloring of

language
Spatial abilities

Rudimentary
speech



